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( النمو الخلوي : 2المسم ) 
  ماٌكرومتر  211ٌمل لطر معظم الخلاٌا عن
 لماذا تكون معظم الخلاٌا صغٌرة للغاٌة ؟ 

هذا ٌرجع الى نسبة مساحة السطح الى الحجم ) العامل الاساسً الذي ٌحد من حجم الخلٌة ( كلما نمت الخلٌة 
ازداد حجمها بنحو اسرع من ازدٌاد مساحة سطحها وهذا ٌعنً ان الخلٌة ستواجه صعوبات فً الحصول على 

 المواد المغذٌة والتخلص من الفضلات .
نسبة مساحة السطح الى الحجم  

 صغٌرة كبٌرة          

 الخلٌة صغٌرة الحجم      الخلٌة كبٌرة 

لا تواجه صعوبة فً دخول المواد المغذٌة  تواجه صعوبة فً دخول المواد المغذٌة  

والفضلات  والفضلات  

ًالمساحة التً ٌغطٌها الغشاء البلازم:
 التركٌب الذي تمر خلاله المواد المغذٌة والفضلات:
  كالعضٌات والنواة  الذي تشغله المحتوٌات الداخلٌة للخلٌة :الحٌز الحجم
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 : ًعندما تنمو الخلٌة بشكل كبٌر ستواجه صعوبات ف
الموادنمل  -2
الاتصالات الخلوٌة -3

نمل المواد :
ٌمكن ادارة نمل المواد فً خلٌة صغٌرة الحجم بسهولة اكثر من الخلٌة كبٌرة الحجم 

 علل : الغشاء البلازمً ٌتحكم بالنمل الخلوي
فاذٌة اختٌارٌة ) ٌسمح بدخول وخروج بعض المواد ولا ٌسمح بخروج ودخول البعض الاخر ( لانه ذو ن

 : تتحرن المواد داخل الخلٌة بطرٌمتٌن
الانتشار -2
البروتٌنات المحركة  التً تسحبها عبر هٌكل الخلٌة -3

  علل :ٌكون انتشار المواد بطٌئا وغٌر فعال 

ت والاٌونات وكلما طالت المسافة سٌطول زمن وصول المواد لانه ٌعتمد على الحركة العشوائٌة للجزٌئا

  علل :شبكة النمل الخاصة بهٌكل الخلٌة تصبح الل فاعلٌة عندما تكبر الخلٌة 

لان المسافة المتوجب اجتٌازها ستصبح اطول من اللازم زان نمل المواد سٌستغرق ولت اطول 

فوائد الحجم الصغٌر للخلٌة :
نتشارٌزٌد من امكانٌة الا -2
ٌزٌد من لابلٌة البروتٌنات المحركة على نمل المواد الغذائٌة والفضلات الى الحد الالصى -3
تحافظ الخلاٌا الصغٌرة على انظمة نمل اكثر فاعلٌة -4
الاتصالات الخلوٌة اكثر كفاءة -5

الاتصالات الخلوٌة :
تشمل :

حركة المواد -2
لد لا تصلتحفز بناء البروتٌن للحفاظ على الخلٌة  الاشارات المعطاة الى العضٌات مثل الاشارات التً -3

 الراٌبوسومات بالسرعة الكافٌة لبناء البروتٌن 

  اذا اصبح حجم الخلٌة اكبر من اللازم ٌصبح حدوث الاتصالات الخلوٌة بشكل فاعل امر مستحٌل

 : العوامل التً تحد من حجم الخلٌة 

( ونمل المواد والاتصالات الخلوٌة  نسبة مساحة السطح الى الحجم ) العامل الاساسً

دورة الخلٌة :
 : عندما تبلغ الخلٌة حد الحجم الطبٌعً لها فلا بد من حدوث شً ما

ان تتولف عن النمو -2
ان تنمسم ) معظم الخلاٌا تنمسم ( واهمٌته : -3

ٌمنع زٌادة الحجم -
 تكاثر الخلاٌا -
 النمو -
الشفاء من الاصابات -

 ملاحظة :

 تختلف المدة التً تستغرلها دورة الخلٌة 

دلاٌك  9ً بعض الخلاٌا حمٌمٌة النواة تكمل دورة حٌاتها ف
 وبعضها عام كامل 

 ساعة 35-23الخلاٌا الحٌوانٌة تستغرق دورة الخلٌة من 
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رة عن تكاثر الخلٌة عن طرٌك النمو والانمسام دورة الخلٌة :عبا

: دورة الخلٌة تمسم الى  

 اطول مرحلة وتمسم الى :                           انمسام النواة وٌمسم الى :  ٌنمسم السٌتوبلازم مكونا 

) الصر مرحلة (الطور التمهٌدي                               خلٌتٌن -G1                                        2طور -

الطور الاستوائً-S    3طور -

الطور الانفصالً-G2  4طور-

الطور النهائً-5

الطور البٌنً

تنمو الخلٌة وتتطور الى خلٌة بنائٌة ناضجة -2
 DNAتضاعف  -3
تحضر للانمسام -4

:وٌمسم الى  

  تنمو الخلٌة
  تؤدي الوظائف الخلوٌة
 فة تستعد لمضاعDNA  

تنتهً دورة بعض الخلاٌا مثل الخلاٌا العصبٌة والعضلٌة عند هذه المرحلة فلا تنمسم مجددا -

استعدادا للانمسام ) ٌتم نسخ الكروموسوم فً هذه الفترة ( . DNAالفترة التً ٌنسخ فٌها 
 : جٌل الى اخر من الخلاٌا  هً التراكٌب التً تحتوي على المادة الوراثٌة التً تمر منالكروموسوم
 : الشكل المخفف من الكروماتٌنDNA . فً نواةالخلٌة
  فً الطور البٌنً تظهر بالشكل الارلط  علل :عند صبغ النواة 

التً لا ترى تحت المجهر الضوئً دون صبغة ٌعزى سبب المظهر الارلط الى اشرطة الكروماتٌن الفردٌة 
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: G2لمرحلة ا
سام النواةتستعد الخلٌة لانم -2
ٌصنع البروتٌن المسؤول عت تكوٌن الانٌبٌبات الدلٌمة اللازمة لانمسام الخلٌة -3
تكون الخلٌة مخزونها وتستعد للانمسام المتساوي -4

 تنمسم مادة نواة الخلٌة وتنفصل باتجاه لطبً الخلٌة المتمابلٌن  الانمسام المتساوي:
 بلازمً :الخلٌة تنمسم الى خلٌتٌن ولٌدتٌن متطابمتً النواة .الانمسام الستٌتو 

انمسام بدائٌة النواة :
الخلاٌا بدائٌة النواة تتكاثر بالانشطار الثنائً .
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الاٗوغبّ أُخغب١ٝ 
خلاٍ الاٗوغبّ أُخغب١ٝ ح٘لظَ أُبدة اُٞسار٤ت أُؼبػلت ُِخ٤ِت ٝحغخؼذ اُخ٤ِت ُلاٗوغبّ ا٠ُ  

 خ٤ِخ٤ٖ 

أُؼبػق  DNAٍ اُذه٤ن ُٔغخٟٞ ٣خٔزَ اُ٘شبؽ الاعبع٢ ُلاٗوغبّ أُخغب١ٝ ك٢ الاٗلظب 
ُِخ٤ِت ٓٔب ٣خ٤ظ ٓشٝس أُؼِٞٓبث اُٞسار٤ت ا٠ُ اُخلا٣ب اُضذ٣ذة بذٕٝ حؼشس  .

ص٣بدة ػذد اُخلا٣ب ار٘بء ٗٔٞ ًبئٖ ع٢ طـ٤ش ٤ُظَ ا٠ُ اُغضْ اُز١ ع٤ٌٕٞ ػ٤ِٚ ك٢ كخشة اُبِٞؽ -1
اعخبذاٍ اُخلا٣ب اُخبُلت -2
اُخئبّ اُضشٝط -3

 َِ :اُخئبّ اُضشٝط ػ
ار ح٘وغْ خلا٣ب  اُضِذ أُٞصٞدة حغج هششة اُضشط ػٖ ؽش٣ن الاٗوغبّ أُخغب١ٝ ٝالاٗوغبّ 

اُغب٣خٞبلاص٢ٓ ُخٌٕٞ خلا٣ب صِذ صذ٣ذة ُخٔلا اُلضٞة اُخ٢ عذرج ك٢ اُضِذ صشاء الاطببت 

ٓشاعَ الاٗوغبّ أُخغب١ٝ

 

 
 
 

الطور النهائً-5

*تصل الكروموسومات الى 
لطبً الخلٌة 

سومات تكون فً*الكرومو
حالة راحة وعدم تكثف

*ٌتكون الغشاء النووي 

*تظهر النوٌات من جدٌد 

*ٌتحلل الجهاز المغزلً وٌعاد 
تدوٌر بعض الانٌبٌبات 
الدلٌمة لبناء اجزاء من هٌكل 

الخلٌة 

*انمسام الخلٌة لم ٌكتمل بعد

الطور الانفصالً :-4

تتباعد الكروموسومات *
الشمٌمة عن بعضها البعض

 *ٌمصر طول الانٌبٌبات الدلٌمة

*تحدث عملٌات السحب 
المؤدٌة الى تمصٌر طول 
الانٌبٌبات الدلٌمة عند المطعة 
المركزٌة لكل كروماتٌد شمٌك 

*نهاٌة الطور تحرن الانٌبٌبات 
الدلٌمة الكروموسومات نحو 
لطبً الخلٌة بمساعدة 

البروتٌنات المحركة 

الطور الاستوائً : -3

**الصر طور 

*كل من البروتٌنات المحركة 
زلً تسحب والجهاز المغ

الكروماتٌدات الشمٌمة نحو 
منتصف الخلٌة او خط 

استوائها 

*الطور مهم جدا لانه عند 
اكتماله بنجاح ٌضمن ان 
تحتوي الخلاٌا الجدٌدة على 
نسخا دلٌمة من 

الكروموسومات 

: هٌديالطور التم-1

من المتساو*المرحلة الاطول 

*ٌنكمش كروماتٌن الخلٌة وٌتكثف 
مكونا الكروموسومات والتً تتخذ 

 Xشكل 

*كل كروموسوم مكون من 
كروماتٌدٌن شمٌمٌن 

: الكروماتٌدات الشمٌمة*

تراكٌب تتضمن نسخا متطابمة من 
DNA  

:تركٌب موجود  المطعة المركزٌة*
ط فً مركز الكروموسوم حٌث ترتب

الكروماتٌدات الشمٌمة .

*تختفً النوٌة 

*تتكون تراكٌب الانٌبٌبات  الدلٌمة 
فً المعروفة بالخٌوط المغزلٌة
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 ٍلاٗٚ ٣ؼٖٔ إ حظبظ ٗغخت ٌٓخِٔت ٖٓ اDNA  أُخؼبػق صضءا ٖٓ اُخلا٣ب ا٤ُُٞذة
 ك٢ ٜٗب٣ت دٝسة اُخ٤ِت

خ٤ٞؽ أُـضٍ -1
الا٤ُبف اُ٘ض٤ٔت -2
أُش٣ٌضاث -3
اُضٜبص أُـض٢ُ ْٜٓ ُخغش٣ي اٌُشٝٓٞعٞٓبث ٝح٘ظ٤ٜٔب هبَ اٗوغبّ اُخ٤ِت . 
 أُش٣ٌضاث لا حؼخبش ٖٓ اُضٜبص أُـض٢ُ ك٢ اُخلا٣ب اُ٘ببح٤ت  

:٣غذد ك٢ ٜٗب٣ت الاٗوغبّ أُخغب١ٝ 

 اُخلا٣ب اُ٘ببح٤تاُخلا٣ب اُغ٤ٞا٤ٗت      

أُؼشٝكت ببُخ٤ٞؽ أُـض٤ُت ك٢ 
اُغ٤خٞبلاصّ

*ك٢ اُخلا٣ب اُغ٤ٞا٤ٗت ٝٓؼظْ
اُطلائؼ٤بث ٣خغشى صٝس اخش ٖٓ

الدلٌمة )المرٌكزات (الى الا٤ٗب٤ببث 
 لطبً الخلٌة 

ٌخرج من المرٌكزات الالٌاف النجمٌة *

*الغشاء النووي ٌختفً

*ترتبط خٌوط المغزل بالكروماتٌدات 
الشمٌمة لكل كروموسوم على كلا جانبً

مطبًالمطعة المركزٌة ثم ترتبط ب
 الخلٌة المتمابلٌن 

استخدام الٌاف دلٌمة لاحداث تخصر 
او اختناق فً السٌتوبلازم وتسمى 
 منطمة التخصر بالاخدود

عن طرٌك تكون الصفٌحة الخلوٌة 
بٌن النواتٌن الولٌدتٌن وٌتكون جدار 
 خلوي على جانبً الصفٌحة 
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  ٣DNAخؼبػق  -1

 ببُـشبء اُبلاص٢ٓ  DNAخخب حشحبؾ ٗغ -2

 ٣DNAضداد عضْ اُـشبء اُبلاص٢ٓ ٝحخببػذ صض٣ئبث  -3
ح٘وغْ اُخ٤ِت ا٠ُ خ٤ِخ٤ٖ ٓخطببوخ٤ٖ  -4

 ٝسا ٜٓٔب ك٢ طغت اٌُبئٖ اُغ٢ إ حٞه٤ج ٝعشػت اٗوغبّ اُخ٤ِت ٣ِؼب د

حغلض دٝسة اُخ٤ِت ك٢ اُخلا٣ب عو٤و٤ت اُ٘ٞاة ػٖ ؽش٣ن احغبد ٓبدح٤ٖ حؼط٤بٕ الاشبسة ببذء  
  ػ٤ِٔبث اُخٌبرش اُخ١ِٞ ك٢ ٓشعِخ٢ اُطٞس اُب٢٘٤ ٝالاٗوغبّ أُخغب١ٝ .

ب ٓؼب ا٤٘٤ٌُض )اسحببؽٜٔ- ٣ٌِ٤ٖبغُا ٠ٔغح ثب٣ٔضٗااُغب٤ٌِ٣ٖ ٝ ٤ٖحٝشبإ اُخٞك٤وبث أُخخِلت ب٤ٖ  
(حخغٌْ ك٢ الاٗشطت أُخخِلت ُٔشاعَ دٝسة اُخ٤ِت 

 

يتحكم بذورة الخليت : 
بروتيناث السايكلين والكينيز -1
نقاط الفحص الخاصت بمراقبت الجودة -2

بحثا عن  DNAنقطة فحصة تراقب-1
ضرر فيه وبامكانها ايقاف الدورة 

 Sقبل دخول المرحلة 

نقطة فحص مراقبة جودة تضاعف -2
DNA في المرحلةS 

طة فحص مراقبة الجهاز المغزلي فينق -4
 Mالمرحلة 

نقطة فحص مراقبة تصنيع البروتين في -3
 G2المرحلة 
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ت اُضٞدة الا اٜٗب ػ٤ِٔت سؿْ إ دٝسة اُخ٤ِت ح٘ط١ٞ ػ٠ِ ٗظبّ ٗوبؽ اُلغض اُخبطت بٔشاهب 
 ٓؼوذة حلشَ ك٢ بؼغ الاع٤بٕ ُٔبرا ؟؟؟؟؟

o  ػ٘ذٓب لا حغخض٤ب اُخلا٣ب لا٤ُبث اُخغٌْ ك٢ اُذٝسة اُطب٤ؼ٤ت ُِخ٤ِت

  ٕػببسة ػٖ ٗٔٞ ٝاٗوغبّ ك٢ اُخلا٣ب لا ٣ٌٖٔ اُخغٌْ بٚ كٜٞ خَِ ك٢ ٗظبّ  دٝسة اُخ٤ِت اُغشؽب ٞٛ:
 اُغ٢ ػٖ ؽش٣ن :حؤد١ اُخلا٣ب اُغشؽب٤ٗت ا٠ُ ٓٞث اٌُبئ ٖ 

ٓضاعٔت اُخلا٣ب اُطب٤ؼ٤ت -1
كوذإ الاٗغضت ُٞظبئلٜب -2

ػَِ :اُخلا٣ب اُغشؽب٤ٗت ح٘ٔٞ ٝح٘وغْ بشٌَ اعشع ٖٓ اُخلا٣ب اُطب٤ؼ٤ت  
  لاٜٗب حوؼ٢ ٝهج اهَ ك٢ اُطٞس اُب٢٘٤ ُٜٝزا دٝسة ع٤بحٜب اهظش

 ػَِ :هذ ٣٘خشش اُغشؽبٕ ا٠ُ آبًٖ اخشٟ ك٢ اُضغْ  

 ب٤ٗت حذخَ ا٠ُ الاٝػ٤ت اُذ٣ٞٓت ٓٔب ٣خغبب ك٢ اٗخوبُٜب ٖٓ ٌٓبٕ لاخش لإ اُخلا٣ب اُغشؽ
 ك٢ اُضغْ 

  حخخز اُخلا٣ب اُغشؽب٤ٗت شٌلا ؿ٤ش اػخ٤بد١ ٝؿ٤ش ٓ٘خظْ ببُٔوبسٗت ٓغ اُخلا٣ب اُطب٤ؼ٤ت

اُخلا٣ب اُغشؽب٤ٗت ا٠ُ ؽلشاث ٣ؼٞد اُغبب ك٢ اُخـ٤شاث اُخ٢ حغذد ػ٠ِ ٓغخٟٞ ٗظبّ ٗٔٞ ٝاٗوغبّ اُخ٤ِت ك٢ 
اُخ٢ حخغٌْ ببٗخبس اُبشٝح٤٘بث اُخ٢ ح٘ظْ دٝسة اُخ٤ِت ٓغ كشَ اٗظٔت الاطلاط أُخخِلت . DNAٝحـ٤شاث ك٢ هطغ 

بب اُغشؽبٕ ٓزَ :حذخ٢ٖٛ٤ أُٞاد ٝاُؼٞآَ أُؼشٝكت اُخ٢ حغ(: ػٞآَ ب٤ئ٤ت )أُٞاد أُغشؽ٘ت -1
اُخبؾ  ٝؿببس الاعبغخٞط ٝأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ت ٝالاشؼبػبث .

 ٤ًق ٗخض٘ب الاطببت ببُغشؽبٕ ؟؟؟؟
ك٢ اُٞلا٣بث أُخغذة الآش٤ٌ٣ت ٝػغ ِٓظوبث ٝحغز٣شاث ػ٠ِ  FDAحلشع ًٝبُت اُـزاء ٝاُذٝاء  -1

أُ٘خضبث اُخ٢ ح٘ذسس ػٖٔ كئت أُٞاد أُغشؽ٘ت 
بع اُظ٘بػت ُغٔب٣ت اُؼب٤ِٖٓ ٖٓ اُخؼشع ُِٔٞاد ا٤ٌُٔبئ٤ت أُغشؽ٘تٝػغ  هٞا٤ٖٗ ك٢ هط -2
٣ٞط٠ بٞػغ ٝاه٢ شٔغ٢ ٌَُ الاشخبص اُز٣ٖ ٣خؼشػٕٞ ُؼٞء اُشٔظ )رٔت ػلاهت ب٤ٖ ٤ًٔت  -3

الاشؼبع كٞم اُب٘لغض٢ ٖٓ اُشٔظ ٝالاطببت بغشؽبٕ اُضِذ (
ظبّ أٌُغٞسة ٝكضٞاثاسحذاء ٓؼطق رو٤َ ٓؼبُش ببُشطبص ُذٟ اصشاء اشؼت اًظ ٓزَ كغض اُؼ -4

الاع٘بٕ .
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:إ خطش الاطببت ببُغشؽبٕ ُذٟ كشد ٣شد حـ٤شا ٝاعذا اٝ اًزش ٖٓ اعذ اُٞاُذ٣ٖ ٣ٌٕٞ -2
. اػ٠ِ ٖٓ خطش الاطببت ُذٟ شخض لا ٣شد ٛزٙ اُخـ٤شاث

 ت ٣خطِب الآش عذٝد اًزش ٖٓ حـ٤ش ٝاعذ ك٢ لاٗٚ عخ٠ حخغٍٞ خ٤ِت ؽب٤ؼ٤ت ا٠ُ عشؽب٤ٗ
DNA  ٝٛزا ٓب ٣ضؼَ اُخطش ٣خضا٣ذ ب٘وذّ اُؼٔش

ٛٞ أُٞث اُخ١ِٞ أُبشٓش ع٤ذ ٣خؼبءٍ عضْ اُخلا٣ب ٝحؼٔغَ ػٖٔ ا٤ُت ٓؼبٞؽت 
ًَ اُخلا٣ب اُغ٤ٞا٤ٗت ُذ٣ٜب بشٗبٓش ٓٞث ٣ٌٖٔ حلؼ٤ِٚ 

ار٘بء ٗٔٞ ا٤ُذ٣ٖ ٝاُوذ٤ٖٓ ُذٟ الاٗغبٕ :ع٤ذ ٣خؼغ اُ٘غ٤ش اُز١ ب٤ٖ الاطببغ ا٠ُ ٓٞث اُخ٤ِت ك٤ٔ٘غ -1
ظٜٞس ٗغ٤ش شب٢ٌ ك٢ صغْ اٌُبئٖ اُغ٢ أٌُخَٔ اُ٘ٔٞ 

أُٞث أُٞػؼ٢ ُِخلا٣ب اُز١ ٣ؤد١ ا٠ُ عوٞؽ الاٝسام ٖٓ الاشضبس خلاٍ اُخش٣ق  -2
هذ ٣ٔ٘غ ٖٓ حٌٕٞ خلا٣ب عشؽب٤ٗت  DNAُؼشس ك٢ ٓٞث اُخلا٣ب اُخ٢ حؼشػج  -3

اًخشق اُؼِٔبء ؽش٣وت ُلظَ ٗٞع كش٣ذ ٖٓ اُخلا٣ب ك٢ الاٗغبٕ ٣ؼشف ببعْ 1991ك٢ ع٘ت  
 اُخلا٣ب اُضزػ٤ت 

اُخلا٣ب اُضزػ٤ت :خلا٣ب ؿ٤ش ٓخخظظت  ٣ٌٜٔ٘ب إ حخغٍٞ ا٠ُ خلا٣ب ٓخخظظت ػ٘ذ حٞكش  
 اُظشٝف أُلائٔت .

لا٣ب اُضزػ٤ت حبو٠ ُغ٘ٞاث ػذ٣ذة حخؼشع ا٠ُ ػ٤ِٔت الاٗوغبّ اُخ 

 

 
 
 

 الخلاٌا الجذعٌة البالغة 

 تتواجد فً انسجة الجسم المختلفة
ٌج نفسه واصلاحه تستخدم للحفاظ على نوع النس
تتواجد  عند حدٌثً الولادة والبالغٌن
 لدى البعض منها المدرة على ان تتحول الى انواع

مختلفة من الخلاٌا  مما ٌجعلها توفر علاجات للعدٌد من 
 الامراض والحالات المرضٌة 

 استخدمت لتجدٌد نسٌج دماغً مفمود لدى الفئران عام
 فً جامعة هارفرد  3119

حثون الخلاٌا الجذعٌة مع انزٌم استخدم الباPKA  لتكوٌن
 نسٌج عظمً جدٌد بهدف اصلاحه 

. الل اثارة للجدل لانها تؤخذ بموافمة المتبرع نفسه

 الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة 

 بعد ان ٌخصب حٌوان منوي بوٌضة
تنمسم الخلاٌا الناتجة بشكل متكرر 

 خلٌة وهً خلاٌا غٌر 261-211من 
 متخصصة 

 اذا انفصلت تكون لها المدرة على ان
تتطور الى مجموعة واسعة من 

الخلاٌا المتخصصة 
: ) مثٌرة للجدل )علل

  لاسباب اخلالٌة تتعلك بمصدرها
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: ( : اختر الاجابة الصحٌحة 2س

استخدم الرسم التالً للاجابة على الاختٌارات الثلاثة التالٌة : -2
اي من مراحل الانمسام المتساوي هذا الرسم ؟ *
بٌنً -انفصالً -
نهائً- استوائً-

؟ A*الى اي من التراكٌب ٌشٌر الحرف 
المطعة المركزٌة -الكروماتٌدات      -
المرٌكزات -الجهاز المغزلً    -

 *الى اي من التراكٌب ٌشٌر السهم ؟
خٌوط المغزل  الكروماتٌدات -المطعة المركزٌة  -المرٌكزات                    -

عندما تكون نسبة مساحة السطح الى الحجم صغٌرة فان : -3
الخلٌة لاتواجه صعوبات فً نمل المواد - الخلٌة صغٌرة الحجم -
 الاتصالات الخلوٌة كفوءة جدا -الخلٌة كبٌرة الحجم    -

ٌصبح الانتشار اكثر فاعلٌة فً خلٌة : -4
خلٌة مساحة سطحها الى حجمها كبٌرة - كبٌرة الحجم     -
 كل ما سبك -خلٌة مساحة سطحها الى حجمها صغٌرة  -

تصبح شبكة النمل الخاصة بالهٌكل الخلوي للٌلة الفعالٌة فً : -5
خلٌة صغٌرة - خلٌة كبٌرة     -
لا شئ مما ذكر -خلٌة ذات مساحة سطح الى حجم كبٌرة  -

اي مما ٌلً هو الطور الاطول فً دورة حٌاة الخلٌة : -6
الانمسام المتساوي - البٌنً   -
الانمسام غٌر الطبٌعً-الانمسام الساٌتوبلازمً -

المرحلة الالصر من دورة حٌاة الخلٌة هً : -7
الانمسام المتساوي - الطور البٌنً   -
 الانشطار الثنائً-الانمسام الساٌتوبلازمً -

هً :  DNAان المرحلة التً تنمو فٌها الخلٌة وتستعد لمضاعفة  -8
-G1  -G2 
-S    -M 

 الاسئلة 
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هً : DNAان المرحلة التً ٌنسخ فٌها  -9

-G1      -S 

-G2      -C 

ان المرحلة التً ٌبنى بها البروتٌن المسؤول عن تكوٌن الانٌبٌبات الدلٌمة هً : -:

-G1  -S 

-G2  -M 

ان البكترٌا تتضاعف عن طرٌك : -21

الانمسام المنصف - الانمسام المتساوي -

الالتران -الانشطار الثنائً    -

ً :ان المرحلة التً تنمسم فٌها الخلٌة الى خلٌتٌن ولٌدتٌن متطابمتٌن ه -22

-G1      -G2 

-M      -C 

:متضاعفا هً  DNAان المراحل التً ٌكون فٌها  -23

-G2  ًو التمهٌدي و الانفصال-G1 ًوالتمهٌدي والاستوائ

-G2  ًوالتمهٌدي والاستوائ-G1  ًوالانفصالً والنهائ

: Xفٌها الكروموسوم وٌتخذ شكل حرف  ان المرحلة التً ٌنكمش -24

الطور الاستوائً-الطور التمهٌدي  -

ائًالطور النه-الطور الانفصالً -

ان المرحلة التً تصطف الكروموسومات على طول خط استواء الخلٌة هً الطور : -25

الاستوائً-التمهٌدي  -

الطور النهائً- الانفصالً-

ان المرحلة التً ٌتنالص فٌها طول الانٌبٌبات الدلٌمة هً الطور : -26

الاستوائً-التمهٌدي  -

النهائً- الانفصالً-
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ان المرحلة التً ٌبدا فٌها تكون الجهاز المغزلً هً الطور: -27

الاستوائً-التمهٌدي    -

النهائً-الانفصالً -

ان المرحلة التً ٌتكون فٌها الغشاء النووي وتعاود النوٌة الظهور هً الطور : -28

الاستوائً- التمهٌدي -

النهائً-الانفصالً -

ان المرحلة التً ٌختفً فٌها الغشاء النووي والنوٌة هً الطور : -29

الاستوائً- التمهٌدي -

النهائً-الانفصالً -

ان المرحلة التً تصبح فٌها الكروموسومات غٌر مركزة هً الطور : -:2

الاستوائً-تمهٌدي  ال

النهائً-الانفصالً -

ٌتكون من : ان الجهاز المغزلً فً الخلٌة الحٌوانٌة -31

الالٌاف النجمٌة -المرٌكزات  -

كل ما سبك -خٌوط المغزل  -

بفعل :تسحب الكروماتٌدات الشمٌمة  -32

 البروتٌنات المحركة فمط -الجهاز المغزلً فمط      -

بفعل الصفٌحة الخلوٌة فمط-البروتٌنات المحركة والجهاز المغزلً -

تخدم الرسم التالً للاجابة على الاختٌارٌن التالٌٌن :اس -33

*ٌبٌن الشكل التالً الانمسام الساٌتوبلازمً فً خلٌة :

حٌوانٌة -نباتٌة      -

فطرٌة -بكتٌرٌة      -

*ان التركٌب المشار الٌه بالسهم ٌمثل :

الصفٌحة الخلوٌة -الاخدود      -

لا شئ مما سبك-التخصر      -



16 

ان تحفٌز دورة الخلٌة ٌتم بفعل تحفٌز من : -34

الكٌنٌز -الساٌكلٌن      -

لا شئ مما ذكر - الساٌكلٌن والكٌنٌز -

اي من التالً ٌسبب سرطان الجلد عند التعرض له لفترة طوٌلة : -35

اشعة الشمس فوق البنفسجٌة -   Xاشعة -

 الاسبستوس - دخان السجائر -

ان الحالة غٌر الطبٌعٌة التً ٌعانً منها الشخص فً الصورة هً بفعل : -36

 عدم اكتمال الانمسام المتساوي -

عدم اكتمال الانمسام الساٌتوبلازمً -

عدم اكتمال الموت الخلوي المبرمج -

 لا شئ مما ذكر -

ان الخلاٌا غٌر المتخصصة التً ٌمكنها ان تتحول الى خلاٌا متخصصة عند توفر الظروف الملائمة هً : -37

الملبٌة -الدماغٌة  -

الجلدٌة - الجذعٌة -

ان الخلاٌا الجذعٌة التً تثٌر الجدل بسبب مصدرها هً : -38

الجنٌنٌة -البالغة  -

كل ماذكر - الكبٌرة -

الخلاٌا ذات حجم محدود بسبب : -39

معدل دخول المواد التً تحتاج الٌها الخلٌة وتسمح لها بالدخول عبر الغشاء البلازمً-

 ٌة معدل لٌام الخلٌة بانتاج التعلٌمات الوراث-

 كمٌة المواد التً ٌمكن للخلٌة ان تجمعها لتمتلئ بها -

 ممدار الغشاء البلازمً الذي ٌمكن للخلٌة انتاجه -

فً خلٌة كائن حً حمٌمً النواة غٌر ملتف وهذا الشكل ٌسمى : DNAما بٌن الانمسامات الخلوٌة ٌكون  -:3

الكروموسوم - الكروماتٌد -

الهستون -الكروماتٌن  -
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تتكاثر الخلاٌا بدائٌة النواة عبر عملٌة تسمى : -41

الانشطار الثنائً- الانمسام المتساوي -

الاندماج الثنائً-الانمسام المنصف    -

ً تمتد بٌن المرٌكزٌن خلال الانمسام المتساوي هً :الخٌوط الت -42

خٌوط المغزل -الخٌوط المطبٌة      -

لا شئ مما سبك - الخٌوط الكروماتٌنٌة -

التركٌب الذي ٌتكون على طول الخط الاوسط لخلٌة نباتٌة فً مرحلة الانمسام ولا ٌتواجد فً الخلاٌا الحٌوانٌة : -43

الصفٌحة الخلوٌة - اخدود الانشماق     -

خٌوط المغزل -البلاستٌدة الخضراء  -

عندما ٌزداد حجم خلٌة معٌنة تكون مساحتها : -44

لد بمٌت على ما هو علٌه- لد ازدادت بالنسبة نفسها -

 لد ازدادت بنسبة ابطا -لد ازدادت بنسبة اسرع    -

الحجم الذي تبلغه الخلٌة ٌحدده : -45

 وظٌفتها - مولعها -

مساحتها السطحٌة  -تركٌبها  -

دٌن الشمٌمٌن :ٌسمى المرص البروتٌنً الذي ٌربط بٌن الكروماتٌ -46

المشٌج -الصفٌحة الخلوٌة  -

المرٌكز -المطعة المركزٌة  -

معظم فترة حٌاة الخلٌة ضمن دورة الخلٌة هً : المرحلة التً تحتل -47

-G1  -G2 

-M  -S 

اي من التالً ٌمثل التعالب الصحٌح لدورة الخلٌة :-48

-M ثمG1  ثمS  ثمG2  -SثمG1  ثمG2  ثمM 

G1  ثمS  ثمG2  ثمM  - لا شئ من هذا كله 
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ان خٌط المغزل تركٌب ذو اختصاص ومكون من : -49

الاهداب -الانٌبٌبات الدلٌمة   -

الاسواط- الكروموسومات   -

الانمسام المتساوي عملٌة ٌتم عبرها :-:4

الانمسام الساٌتوبلازمً-  DNAنسخ -

انمسام نواة الخلٌة - نمو الخلٌة 

ان الخلٌة التً تمضً فترة فً الطور البٌنً وتنمسم بشكل غٌر مسٌطر علٌه تسمى خلٌة :   -51

سرطانٌة - جذعٌة -

لا شئ مما ذكر -طبٌعٌة  -

( : علل ما ٌلً تعلٌلا علمٌا دلٌما : 3س

ماٌكرومتر 211معظم الخلاٌا صغٌرة الحجم وٌمل لطرها عن  -2
.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
ار المواد فً الخلٌة الكبٌرة بطٌئا وغٌر فعال وكذلن شبكة نمل الخلٌة تصبح غٌر فعالةٌكون انتش -3

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
تبدو النواة بمظهر ارلط تحت المجهر -4

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
التئام الجروح -5

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
لد تتولف احٌانا دورة حٌاة الخلٌة لبل ان تكتمل -6

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
تنمسم الخلاٌا السرطانٌة بشكل  اسرع من الخلاٌا الطبٌعٌة -7

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
حدوث الورم السرطانً -8

.................................................................................................................................
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ٌوصى باستخدام والً شمسً للاشخاص الذٌن ٌتعرضون كثٌرا لاشعة الشمس -9
.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
تمدم العمر ٌزداد معدل الاصابة بالسرطان مع -:

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
لعظم مكسور  Xٌوصى بلبس معطف ثمٌل معالج بالرصاص عند اجراء اشعة  -21

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
الموت الخلوي المبرمج ٌحمٌنا من السرطان -22

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة تثٌر الجدل بٌنما البالغة الل اثارة للجدل -23

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
تستخدم الخلاٌا الجذعٌة لعلاج بعض الحالات المرضٌة -24

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

( :تمعن الرسومات التالٌة ثم اجب عن الاسئلة الواردة معها : 4س
: اولا : الشخص فً الصورة ٌعانً من حالة غٌر طبٌعٌة شخص الحالة وضع سببا ممنعا لحصولها

  ...............................................................................

 ................................................................................

  ...............................................................................

ثانٌا :الصورة التالٌة هً لنسٌج فٌه خلاٌا طبٌعٌة واخرى غٌر طبٌعٌه :
 ٌعٌة للخلاٌا ؟ماهو تشخٌصن لها وماهً اسباب  الحالة غٌر الطب

..........................................................

..........................................................

..........................................................
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 : اوي و اكتب اسم المرحلةثالثا :   تمعن الشكل التالً والذي ٌبٌن بعض مراحل الانمسام المتس

 .............................................................................................: صف ما ٌحدث فً المرحلة ب

.................................................................................................................................

  هل تمثل الخلاٌا فً الشكل خلٌة نباتٌة ام حٌوانٌة ؟ اكتب دلٌلا تدعم به اجابتن
.................................................................................................................................

 ................................................................................................................................

 _______________________________________________________________

تمعن الشكل التالً ثم اجب عن الاسئلة :رابعا : 
 عرف هذه الخلٌة ؟

..........................................................................

..........................................................................
 : اكتب اهمٌتها

..........................................................................

..........................................................................

 _________________________________________________________________

خامسا :تمعن الرسم التالً والذي ٌبٌن الٌة التحكم فً دورة الخلٌة :

 ما ذا تعنً نماط الفحص المشار الٌها بالاشارة الضوئٌة ؟
...................................................................

....................................................................
  ما الممصود بالتركٌبٌنA  وB فً الرسم ؟

....................................................................
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بٌن مراحل الانمسام المتساوي :سادسا :تمعن الشكل التالً الذي ٌ

 : اكتب اسماء المراحل فً الشكل
1- .............................
2- .............................
3- .............................
4- .............................
5- .............................

 ؟ 3الرلم اكتب اهم الاحداث للمرحلة المشار الٌها ب
................................................................................................................................

................................................................................................................................

 ___________________________________________________________________

 سابعا :تمعن الشكل التالً الذي ٌبٌن صور مجهرٌة لمراحل الانمسام المتساوي تمعنه جٌدا ثم اجب عن الاسئلة : 

  اكتب اسماء المراحل المشار
الٌها بالارلام :

2- ..........................

 4-.............................

 5-..............................

 8-.............................
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: ثامنا : تمعن الرسم التالً الذي ٌبٌن دورة حٌاة الخلٌة ثم اجب عن الاسئلة

 : اكتب اسماء المراحل
A- ................................
B- ................................
C- ................................

 ......................................................حدد اطول مرحلة فً الشكل ؟
 .............................فً اي مرحلة تنمسم النواة ؟..........................

 ___________________________________________________________________

( :اجب عن الاسئلة الممالٌة التالٌة : 5س 

ما الذي تتولع ان ٌحدث اذا تم الانمسام الساٌتوبلازمً لبل انمسام النواة المتساوي ؟ -2
...............................................................................................................................

...............................................................................................................................
ٌاها الناتجة اذا لم تمر هذه الخلاٌا فً مرحلة النمو الاول خلال دورتها الخلوٌة ؟ماذا ٌمكن ان ٌحدث لخلٌة ولخلا -3

...............................................................................................................................

..............................................................................................................................
كٌف نستطٌع ان نحدد من خلال الانمسام المتساوي هل هً خلٌة بدائٌة النواة ام حمٌمٌة النواة ؟ -4

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
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( : اكتب المصطلح العلمً المناسب : 6س
التعريف المصطلح 

الغشاء البلازمً المساحة التً ٌغطٌها
التركٌب الذي تمر خلاله المواد المغذٌة والفضلات 

الحٌز الذي تشغله المحتوٌات الداخلٌة للخلٌة 
التراكٌب التً تحتوي على المادة الوراثٌة التً تمر من جٌل لاخر من الخلاٌا 

 DNAالشكل المخفف من 
يالمرحلة الاولى والاطول من الانمسام المتساو

 DNAتراكٌب تتضمن نسخا متطابمة من 
التركٌب الموجود فً مركز الكروموسوم حٌث ترتبط الكروماتٌدات الشمٌمة 

تركٌب ٌمسم الساٌتوبلازم فً الخلٌة النباتٌة 
نمو وانمسام فً الخلاٌا لا ٌمكن التحكم به 

العوامل والمواد المعروفة التً تسبب السرطان 
م الخلٌة واضمحلالها ضمن الٌة مضبوطة هو تضاؤل حج

خلاٌا غٌر متخصصة ٌمكنها ان تتحول الى خلاٌا متخصصة عند توافر الظروف 
المناسبة 


