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شرح تأثير نسبة مساحة السطح إلى الحجم على وظيفة الخلية، بما في ذلك الحسابات

تحدد نسبة مساحة السطح إلى الحجم مدى قدرة الخلية على امتصاص الأكسجين والمواد المغذية 
.والتخلص من النفايات

.مع المسافات الطويلة، يصبح نقل المواد أقل كفاءة. كلما كبرت الخلية، كلما طالت المسافة. هناك حد آخر لحجم الخلية وهو المسافة التي تنتقل بها المواد داخل الخلية





)توضيح الأحداث الرئيسية لدورة الخلية لتشمل العمليات التي تحدث خلال الطور البيني  G1 وS وG2) والانقسام الفتيلي والتحرك الخلوي مما يؤدي إلى خلايا متطابقة وراثيا

Figure 4:

The cell cycle involves three stages:

Interphase

mitosis

cytokinesis.

Interphase is divided into three substages :

S-synthesis :  DNA is replicated

G2-Gap 2: cell prepares for mitosis

G1-Gap 1:cell grows and performs normal functions

.Hypothesize why cytokinesis represents the smallest amount of time that a 

cell spends in the cell cycle ?

Cytokinesis is the shortest phase in the cell cycle due to its rapid process of 

dividing the cytoplasm into two daughter cells following the completion of 

chromosome segregation.

ى التحريك الخلوي هو أقصر مرحلة في دورة الخلية بسبب العملية السريعة لتقسيم السيتوبلازم إل
.خليتين ابنتيتين بعد الانتهاء من فصل الكروموسوم



Not every cell is destined to survive. Some cells die because:

1- Because there is no need for it, like the membranes that 

form between the hands and feet of the fetus.

2- An example of apoptosis in plants is the localized death of 

cells that results in leaves falling from trees during autumn.

3- damaged beyond repair, including cells with DNA damage 

that could lead to cancer.

:تموت بعض الخلايا بسبب. ليس كل خلية مقدر لها البقاء على قيد الحياة

.لعدم الحاجة إليه، كالأغشية التي تتكون بين يدي الجنين وقدميه-1

مثال على موت الخلايا المبرمج في النباتات هو الموت الموضعي للخلايا والذي يؤدي إلى -2
.تساقط الأوراق من الأشجار خلال فصل الخريف

تلف لا يمكن إصلاحه، بما في ذلك الخلايا التي بها تلف في الحمض النووي قد يؤدي إلى-3
.السرطان

يعد موت الخلايا المبرمج مهمًا. موت الخلايا المبرمج يمنع تكاثر الخلايا غير الصحية
.أيضًا أثناء التطور المبكر لإزالة الخلايا غير المطلوبة

اشرح تأثيرات اضطرابات دورة الخلية لتشمل السرطان وموت الخلايا المبرمج

Apoptosis :

:موت الخلية

a programmed cell death

يعُرف بموت الخلية المبرمج



.قد يؤدي الفشل في تنظيم دورة الخلية إلى نمو الخلايا وانقسامها دون رادع، وهو ما يعُرف بالسرطان

:الخلايا السرطانية

لا تستجيب للعديد من الإشارات التي تتحكم في انقسام الخلايا وموت الخلايا المبرمج

تقضي وقتاً أقل في الطور البيني مقارنة بالخلايا الطبيعية

تنمو وتنقسم بسرعة، مما يمنع وصول العناصر الغذائية إلى الخلايا السليمة

ومع مرور الوقت، تدمر الأنسجة وقد تتسبب في موت الكائن الحي

Cancer : a condition where a cell undergoes an uncontrolled growth and division

:السرطان خلل في نظام دورة الخلية وهو عبارة عن نمو وانقسام في الخلايا لا يمكن التحكم به



:من أمثلة المواد المسرطنة ما يلي

المخدرات

المواد الكيميائية في الغذاء

منتجات التبغ

الأشعة فوق البنفسجية

: Carcinogenالأشعة السينية

:مادة مسرطنة مادة تسبب السرطان

a substance or an agent that causes cancer

ومع ذلك، فإن السرطان أكثر شيوعًا . يمكن أن يحدث السرطان حتى عند الشباب الأصحاء
.عند كبار السن لأنه كلما طالت حياة الفرد، زادت فرص حدوث الطفرات



.التحريك الخلوي هو المرحلة التالية في دورة الخلية بعد الانقسام

.أثناء التحريك الخلوي، ينقسم السيتوبلازم في الخلية الأم بين خليتين جديدتين

.تحتوي كل خلية على مجموعة متطابقة من الكروموسومات. بعد اكتمال التحريك الخلوي، يتم إنتاج خليتين جديدتين

قارن بين الحركة الخلوية في الخلايا النباتية والحيوانية



تنقسم . في الخلايا الحيوانية، تقوم الخيوط الدقيقة بضغط السيتوبلازم في منطقة تسمى الثلم
.متطابق DNAالخلية الأم إلى خليتين لهما 

لة في النباتات، يكون جدار الخلية صلباً ولا يمكن أن ينحني بسهو
تتشكل. بدلا من ذلك، يظهر هيكل يسمى لوحة الخلية. لتكوين ثلم

يتين والنتيجة هي خليتين ابنت. جدران الخلايا على جانبي لوحة الخلية
.بحمض نووي متطابق



ريكزاتالسنتروميرات، الأنابيب الدقيقة، البروتينات الحركية، جهاز المغزل، الم: تحديد وظيفة كل بنية في الانقسام المتساوي لتشمل





)التمييز بين الهياكل أو الأشكال المختلفة للمادة الوراثية  DNA) بما في ذلك الكروموسومات والكروماتيدات والكروماتين

حفظ اجزاء الصوره

حولها الهستونات لفائف الحمض النووي : 3الشكل 
لتكوين النيوكليوزومات،الذي لفائف لتشكيل 

ألياف الكروماتين. الكروماتين ألياف supercoil 

تكون مرئية في الكروموسومات التي لتكوين 
.الطورية مرحلة الانقسام



)التمييز بين الهياكل أو الأشكال المختلفة للمادة الوراثية  DNA) بما في ذلك الكروموسومات والكروماتيدات والكروماتين

Nucleosome : the basic, repeating unit of chromatin made up of DNA 

wrapped around histones جسم نوويالوحدة الأساسية المتكررة للكروماتين المكونة من الحمض النووي الملتف حول الهستونات

Chromosome : 

الكروموسوم

a structure containing a single molecule of DNA that carries 

genetic information from one generation to the next هيكل يحتوي على جزيء واحد من الحمض النووي الذي 
يحمل المعلومات الوراثية من جيل إلى جيل

Chromatin: 

الكروماتين

a complex of DNA and proteins that forms a chromosome, 

found inside the nucleus مركب من الحمض النووي والبروتينات التي تشكل الكروموسوم الموجود داخل النواة



اشرح كيف يرتبط عدم الانفصال بالأخطاء في الانقسام والانقسام الاختزالي

يحدث عدم الانفصال في الكروموسومات الجنسية في كل من 
بعض نتائج .الكروموسومات الجسدية والكروموسومات الجنسية

عدم الانفصال في الكروموسومات الجنسية البشرية مدرجة في 
الشخص المصاب بمتلازمة تيرنر لديه كروموسوم . 2الجدول 

تنتج هذه الحالة عن الإخصاب بأمشاج لا . جنسي واحد فقط
الشخص المصاب بمتلازمة . تحتوي على كروموسوم جنسي

ن تنتج هذه الحالة ع. كلاينفلتر لديه ثلاثة كروموسومات جنسية
الإخصاب بأمشاج تحتوي على اثنين من الكروموسومات 

الجنسية



الوراثيالمقارنة والتباين بين الانقسام الفتيلي والانقسام الاختزالي، لتشمل المراحل والنتائج والمساهمة في التنوع



الوراثيالمقارنة والتباين بين الانقسام الفتيلي والانقسام الاختزالي، لتشمل المراحل والنتائج والمساهمة في التنوع



مقارنة وتباين الانقسام والانقسام الاختزالي، لتشمل المراحل والنتائج والمساهمة في التنوع الجيني



:خلال المرحلة الأولى
ينهار الغشاء النووي

يتكثف الكروماتين في الكروموسومات

أشكال المغزل

بيترتبط الكروموسومات المتماثلة معاً، في عملية تسمى التشابك العص

يحدث العبور

تنقطع . أثناء العبور، تتبادل الكروموسومات المتماثلة المادة الوراثية
المقاطع من أحد الكروموسومات وتبديل الأماكن مع الأقسام المطابقة 

.على الكروموسوم الآخر

تحديد أوجه التشابه والاختلاف داخل الكروموسومات المتماثلة



ترتبط بعض : 16الشكل 
الكرومو المتماثلة جسدياً 

بك ببعضها البعض أثناء التشا
في الطور الأول

تحديد أوجه التشابه والاختلاف داخل الكروموسومات المتماثلة



تحديد ورسم المخططات البيولوجية للأنسجة النباتية المتخصصة في الجذور والسيقان والأوراق باستخدام المجهر والنماذج

حفظ اجزاء الورقه



قارن بين تركيبات ووظائف الجذور والسيقان والأوراق

:أوراق 
كما . العديد من أشكال وألوان الأوراق، ويختلف ترتيبها على النباتات باختلاف الأنواعهناك 

في . ملم في الطول1متر إلى أقل من 2يمكن أن تتراوح أحجام الأوراق من قطر يصل إلى 
موسم النمو، يختلف عدد الأوراق التي يمكن أن ينتجها النبات من عدد قليل، مثل النرجس 

هيكل الورقةالأوراق هي أعضاء .البري، إلى مئات الآلاف التي تنتجها شجرة صلبة ناضجة
، تتكيف بشكل جيد مع وظيفتها الرئيسية وهي 17إن بنية الورقة، المبينة في الشكل . نباتية

تحتوي معظم الأوراق على جزء مسطح يسمى النصل وله مساحة سطحية . التمثيل الضوئي
ويقات اعتمادًا على نوع النبات، قد يتم ربط النصل بالساق بواسطة ساق يسمى س. كبيرة نسبياً

(PET ee ohl). و يربط النسيج الوعائي للسويقات أنسجة الساق الوعائية بالأنسجة الوعائية أ
، إن البنية الداخلية لمعظم الأوراق مهيأة بشكل جيد لعملية التمثيل الضوئي.الأوردة في الورقة

يتمتع هذا . الخلايا المتراصة بإحكام مباشرة أسفل البشرة العلوية للورقة17ويبين الشكل 
ذه الموقع بأقصى قدر من التعرض للضوء، وبالتالي، تتم معظم عملية التمثيل الضوئي في ه

تحتوي على العديد من البلاستيدات الخضراء وتشكل الأنسجة . الخلايا ذات الشكل العمودي
يج أسفل الميزوفيل الحاجز يوجد النس. التي تسمى الطبقة المتوسطة الحاجزية أو الطبقة الحاجزة

المتوسط   الإسفنجي، الذي يتكون من خلايا غير منتظمة الشكل ومعبأة بشكل فضفاض مع 
يتحرك الأكسجين وثاني أكسيد الكربون وبخار الماء عبر الفراغات . مساحات تحيط بها

لى في معظم النباتات، ينتقل الماء من الجذور إلى الأع. الموجودة في النسيج المتوسط   الإسفنجي
ن عبر السيقان وإلى الأوراق، ليحل محل الماء المستخدم في عملية التمثيل الضوئي والمفقود م

يتبخر الماء من داخل الورقة إلى الخارج من خلال الثغور في عملية . النبات عن طريق التبخر
تسمى النتح والتي تساعد على سحب عمود الماء إلى الأعلى



التمييز بين الأنواع المختلفة لاستجابات النبات

Tropism :

الانتحاء

a plant’s growth response to an external stimulus استجابة نمو النبات لمحفز خارجي



تحديد ورسم المخططات البيولوجية للأنسجة النباتية المتخصصة في الجذور والسيقان والأوراق باستخدام المجهر والنماذج

السيقانأنواع  :

و هي أعضاء نباتية، وجميع السيقان لها تكيفات تساعد النباتات على البقاء، كما هالسيقان 
وفي بعض النباتات، تمكن هذه التكيفات السيقان من تخزين الطعام . 6موضح في الجدول 

.وفي نباتات أخرى تساعد على تحمل الجفاف أو البرد أو الحرارة. الزائد 



اشرح كيف تتكيف هياكل الجذور والسيقان والأوراق مع وظائفها

ن الأنسجة في النبات، تعتبر العمليات الفسيولوجية لنقل الماء والغذاء والمواد الذائبة هي الوظيفة الرئيسية لنوعين م
يتم . يدخل ماء الزيلم الذي يحتوي على معادن مذابة إلى النبات من خلال جذوره .نسيج الخشب واللحاء: الوعائية

نقل الماء مع المعادن الذائبة في جميع أنحاء النبات ضمن نظام من الخشب الذي يتدفق باستمرار من الجذور إلى 
هونسيج وعائي يحمل الماء ويتكون من خلايا متخصصة تسمى العناصر الوعائية ( زي لوم)الخشب . الأوراق

ه عند النضج، يتكون كل عنصر وعاء وقصبية من جدار الخلية الخاص ب(. صينية مفتاح يهدز)والقصبة الهوائية 
وية عناصر الأوعية الدم.هذا النقص في السيتوبلازم عند النضج يسمح للماء بالتدفق بحرية عبر هذه الخلايا. فقط

عناصر السفينة . عبارة عن خلايا أنبوبية مكدسة من طرف إلى طرف، لتشكل خيوطًا من الخشب تسمى الأوعية
ة في بعض النباتات، تفقد عناصر الأوعي. مفتوحة عند كل طرف مع وجود شرائط تشبه القضبان عبر الفتحات

القصائد .يتيح ذلك حرية حركة الماء والمواد المذابة من عنصر وعاء إلى آخر. الدموية الناضجة جدرانها النهائية
وتوجد الخلايا من . 13الهوائية عبارة عن خلايا أسطوانية طويلة ذات نهايات منقرة، كما هو موضح في الشكل 

على عكس بعض عناصر الأوعية الدموية الناضجة، فإن القصبات. طرف إلى طرف وتشكل شريطًا يشبه الأنبوب
قل لهذا السبب، تعتبر القصيبات الهوائية أقل كفاءة من عناصر السفينة في ن. الهوائية الناضجة لها جدران نهائية

في عاريات البذور، أو النباتات البذرية غير المزهرة، يتكون الخشب بشكل كامل تقريباً من القصبات .المواد
ونظرًا لأن . ومع ذلك، في النباتات البذرية المزهرة، يتكون الخشب من القصبات الهوائية والأوعية. الهوائية

يد الأوعية أكثر كفاءة في نقل المياه والمواد، يقترح العلماء أن هذا قد يفسر سبب تواجد النباتات المزهرة في العد
)اللحاء النسيج الرئيسي الذي يحمل الغذاء هو اللحاء .من البيئات المختلفة FLOH em).  ينقل السكريات الذائبة

اء أما اللح. تذكر أن الخشب ينقل المواد بعيدًا عن الجذور فقط. والمركبات العضوية الأخرى في جميع أنحاء النبات
وعلى الرغم من عدم . فهو ينقل المواد من الأوراق والسيقان إلى الجذور ومن الجذور إلى الأوراق والسيقان

توفر هذه الخلايا الصلبة الصلبة الدعم للنبات. استخدامه للنقل، إلا أن هناك مواد صلبة وألياف مرتبطة باللحاء 



جهرمراقبة وتحديد الأنواع الرئيسية من الخلايا النباتية بما في ذلك الحمة والكولنشيمية والصلبة باستخدام الم

: خلايا النبات 

التعرف على خلية نباتية نموذجية من خلال وجود جدار الخلية، فجوة مركزية كبيرة ، يمكنك 
ومع ذلك، هناك العديد من الأنواع المختلفة من الخلايا النباتية ، . والبلاستيدات الخضراء

ا تشكل ثلاثة أنواع من الخلاي. ولكل منها تكيف واحد أو أكثر يمكنها من القيام بوظيفة معينة
كل خلية من هذه الخلايا ووظائفها4ويبين الجدول . النباتية معظم الأنسجة النباتية



يةالتعرف على الأنواع الرئيسية من الأنسجة النباتية لتشمل الأنسجة الباطنية والجلدية والأوعية الدموية والأرض

:النباتية الأنسجة 

اعتمادًا على وظيفتها، يمكن أن يتكون . أن النسيج عبارة عن مجموعة من الخلايا التي تعمل معاً لأداء وظيفة ماتذكر 
-هناك أربعة أنواع مختلفة من الأنسجة الموجودة في النباتات. النسيج النباتي من نوع واحد أو عدة أنواع من الخلايا

، الجلدي، والأوعية الدموية، والأرضية10، كما هو موضح في الشكل (مير أه الجذع أه تيهك)المرستيمية 

يزداد طول السيقان . معظم نمو النبات ينتج عن إنتاج الخلايا بواسطة الأنسجة المرستيمية10فكرة 
الكامبيوم الوعائي . والجذور ويرجع ذلك في الغالب إلى إنتاج الخلايا بواسطة الأنسجة الإنشائية القمية

للنبات هو نوع مختلف من الأنسجة المرستيمية، وينتج الكامبيوم خلايا تزيد من أقطار الجذر والساق

different tissue types found in plants : 

1- meristematic .

2- dermal.

3- vascular .

4- ground

:أنواع الأنسجة المختلفة الموجودة في النباتات
.مرستيمية -1
.جلدي -2
.الأوعية الدموية -3
ارضي-4












































