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UNITED ARAB EMIRATES 

MINISTRY OF EDUCATION 

FUJAIRAH EDUCATION ZONE 

HAMAD BIN ABDULLA SCHOOL 

 دٗىخ الإٍبساد اىؼشثٍخ اىَزؾذح 
 ٗصاسح اىزشثٍخ ٗاىزؼيٌٍ

 ٍْـقخ اىفغٍشح اىزؼيٍٍَخ

 ٍذسعخ ؽَذ ثِ ػجذالله اىششقً ىيزؼيٌٍ اىضبّ٘ي

 
 ٍزقذً ٗػبً ( 12فً ػيٌ الأؽٍبء )  ٍشاعؼخ

 اىَ٘ػ٘ع : اى٘ساصخ ٗاىزقٍْبد اىؾٌٍ٘خ
 

 / ........  12اٍْ اُـبُت : ........................................................                     اُشؼجخ :  
 

==================================================================== 
 

 اىغؤاه الأٗه :
 

 ٍغزخذٍب اىنزبة اىَذسعً ىزؼـى اىَظـيؼ اىؼيًَ اىزي رذه ػئٍ اىؼجبساد اىزبىٍخ  -) أ ( 
 

.......... : رِو٤ؼ ث٤ٖ اكواك ٓزوبهث٤ٖ ُِزأًل ٖٓ إٔ اََُ٘ ٣ٌٕٞ ٓزٔبصَ ك٢ ٓؼظْ اُظلبد ٝأ٣ؼب ٣زغ٘ت اُظلبد  .1
 ( اُزياٝط اُلاف٢ِ) أُز٘ؾ٤خ اُؼبهح . 

 .......... : ًبئٖ ٝاُل٣ٚ ٣ٔزٌِبٕ اشٌبٍ ٓقزِلخ ٖٓ طلخ ٓؼ٤٘خ  .2

 .......... : ػ٤ِٔخ ر٘بٍَ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٖٓ أعَ اٗزبط طلبد ٓوؿٞثخ  .3

.......... : رِو٤ؼ كوك ٓغٍٜٞ اُـواى اُغ٢٘٤ ٓغ كوك ٓؼِّٞ اُـواى اُغ٢٘٤ ٣َٝبػل ك٢ رؾل٣ل اُـواى اُغ٢٘٤  .4
 أُغٍٜٞ ُلؤة 

 
 

 امَو ٍب ٌيً   -)عـ ( 
 

 : .................................................................................................... الاٗزقبة اُظ٘بػ٢اُٜلف ٖٓ  .1

 ........................: ............................................................................  الاٗزقبة اُظ٘بػ٢ٓضبٍ ػٖ  .2

 ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٓقزِل٤ٖ ٛٔب ...............................  ٝ ......................................... الاٗزقبة اُظ٘بػ٣٢زٌٕٞ  .3

 ٍٞف رزؾوى ........ ػ٠ِ اُغَ ػ٘ل اٍزقلاّ رو٤٘خ اُلظَ اٌُٜوث٢ اُٜلا٢ٓ  DNAاُوـغ اُوظ٤وح ٖٓ  .4

 (ؿٍٞ اُوـغ أٝ اؽغبٜٓب ؽَت  ........   )  ٣DNAَزقلّ اُلظَ اٌُٜوث٢ ك٢ رظ٤٘ق  .5
 اىغؤاه اىضبًّ :  

 ٗ اىٍَضح ٗ اىؼٍت فً مو ٍَْٖب ثزنَيخ اىَخــبد اىزبىٍخ  اىَْزظ ٗاىزٖغٍِ ؽذد  اىزضاٗط اىذاخيً فً  -) أ ( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اىزضاٗط اىذاخيً

 : ا٤ُٔيح 

٣٘زظ اكواك رٔزِي أ٤ُلاد :  أُ٘زظ
 ٓزٔبصِخ ُٔؼظْ اُظلبد 

 : اُؼ٤ت 

admin
Grade12files



 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 ٍغزخذٍب اىزيقٍؼ الاخزجبسي ىزؾذٌذ اىـشاص اىغًٍْ ىضٕشح طفشاء امَو اىَخـؾ اىزبىً  –)ة( 
 ، كبُـوى اُغ٤٘٤خ أُؾزِٔخ ُِيٛوح اُظلواء رٌٕٞ ........... أ ٝ ............. yyاُـواى اُغ٢٘٤ ُِيٛوح اُج٤ؼبء :  
 

 اُـوى اُغ٤٘٤خ أُؾزِٔخ  اُـوى اُظبٛو٣خ أُؾزِٔخ 
اََُ٘ إما ًبٗذ اُيٛوح 

 اُظلواء ٓقزِلخ الأ٤ُلاد 
  

اََُ٘ إما ًبٗذ اُيٛوح 
 اُظلواء ٓزٔبصِخ الأ٤ُلاد 

  

 

 خزجبسي الا اىزضاٗطأمَو ٍشثغ ثبٌٍْذ  ىز٘ػٍؼ ّزبئظ   -) عـ ( 
 

  ٓزٔبصَ

 

Y 

Y 

  ٓزـب٣و أٝ ٓقزِق

 

Y 

y 

 y   
    

Yy   yy 
 

 الافزجبه١ اُـواى ....... ََُِ٘ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌشق اُـواى .............. ُلآثبء  اُزياٝطك٢ 
 

 اىغؤاه اىضبىش : 
 ٍغزخذٍب اىنزبة اىَذسعً ر٘طو ىيَظـيؼ اىؼيًَ اىذاه ػيى مو ػجبسح ٍَب ٌيً :   -) أ ( 
 ك٢ ًبئٖ آفو ػبئَ ٖٓ ٗلٌ اُ٘ٞع أٝ ٗٞع ٓقزِق  DNAٖٓ ًبئٖ ٝإكفبٍ هـؼخ  DNA.......... : ؿو٣وخ ٓؼبُغخ  .1

2.   ًَ : ..........DNA  اُن١ رؾز٣ٞخ ٗٞاح ًَ ف٤ِخ 

 ػ٘ل رزبثغ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد  DNA.......... : اٗي٣ْ ثٌز٤و١ ٣ٌٔ٘ٚ هـغ  .3

 ؽَت ؽغٜٔب ثبٍزقلاّ اُز٤به اٌُٜوثبئ٢  DNA.......... : ؿو٣وخ كظَ هـغ  .4

5.  : ..........DNA غ ٖٓ هـغ ٓزؾلح ٖٓ ٓظبكه ٓقزِلخ ظ٘اُن١ ٣ 

 ٣زٞاعل ك٢ فلا٣ب اُجٌز٤و٣ب ٣َٝزقلّ ً٘بهَ  DNA.......... : عي١ء طـ٤و ٓيكٝط اُشو٣ؾ ٖٓ  .6

  DNAٝأ٣ؼب ك٢ رؼبػق  ٣ٝDNAَزقلّ أ٣ؼب ُزظ٤ِؼ  DNA.......... : اٗي٣ْ ٣َزقلّ ُوثؾ هـغ  .7

 إ٠ُ فلا٣ب اُجٌز٤و٣ب  DNA.......... : ؿو٣وخ إكفبٍ ثلاى٤ٓل  .8

 .......... : ػ٤ِٔخ اٗزبط َٗـ ٓزٔبصِخ ٝهاص٤ب ٖٓ ًبئٖ أٝ ع٤ٖ  .9

  DNA.......... : رو٤٘خ ؽ٣ٞ٤خ ُؼَٔ ٓلا٤٣ٖ اَُ٘ـ ٖٓ ٓ٘ـوخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ  .10

 ٓؼبك اُزو٤ًت ٝظ٤ل٢ ٖٓ ًبئٖ ٓقزِق  DNA.......... : ًبئٖ ٣ؾز١ٞ  .11

 اىزٖغٍِ 

 :  اُؼ٤ت : ا٤ُٔيح 

ًبئٖ ٜٓغٖ ٗبرظ ٖٓ رياٝط :  أُ٘زظ
 آثبء ثظلبد ٓقزِلخ 



 
 بد اىزبىٍخ : امَو مو ػجبسح فٍَب ٌيً ٍغزخذٍب اىَظـيؾ  -)ة( 

 ، ٜٗب٣بد ُيعخ     اُوـغ،  اٗي٣ٔبد    اُٜلا٢ٓ، اُلظَ اٌُٜوثبئ٢     Eco RI،           ٓظٔزخٜٗب٣بد    
 

 ػ٘ل رزبثؼبد ٓؼ٤٘خ  ٣DNAَزقلّ اُؼِٔبء ........................ ُوـغ  .1

 ػ٠ِ اٍبً ؽغٜٔب  ٣DNAَزقلّ اُؼِٔبء ........................... ُلظَ هـغ  .2

 ثشو٣ؾ ٓلوك ٜٝٗب٣بد ................. DNAثؼغ ٖٓ ................. ر٘زظ  .3

 .............. ٛٞ ٓضبٍ ُ٘ٞع ٖٓ الأٗي٣ٔبد اُز٢ ر٘زظ ٜٗب٣بد ُيعخ  .4

     أفوٟ رٔزِي ....................... ٓزٌبِٓخ ٓؼٜب إما هظذ ثبلأٗي٣ْ DNAالاهرجبؽ ٓغ هـغ  ٣DNAٌٖٔ ُوـغ  .5
Eco RI  

 أفوٟ ُٜب ٗلٌ اُٜ٘ب٣بد DNAٓغ هـغ ثؼغ ٖٓ ................ الأفوٟ ر٘زظ .................. ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ روثؾ  .6

 
 امَو اىغذٗه اىزبىً   -)عـ( 

 
 الأكاح أٝ اُزو٤٘خ أَُزقلٓخ رـج٤ن ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد

  DNAػَٔ ٓلا٤٣ٖ اَُ٘ـ ٖٓ ٓ٘ـوخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ 
  رؾل٣ل رور٤ت ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد 

  ٓؼب  DNAهثؾ ٤ٔ٤ًبئ٢ ُوـؼز٤ٖ ٖٓ 
  ٓؼبك اُزو٤ًت إ٠ُ اُجٌز٤و٣ب ٣DNAؾَٔ 

  ٓؼبك اُزو٤ًت DNAاٗزبط ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ 
 

 طف ٗظبئف ٍنّ٘بد رفبػو اىجيَشح اىَزغيغو  –) د ( 
 ُٔ٘ـوخ ٓؼ٤٘خ ٣DNAوّٞ ثلٝهاد ٖٓ هكغ كهعخ اُؾواهح ٝفلؼٜب ُؼَٔ َٗـ ٖٓ :   ٓجلٍ كهعبد اُؾواهحعٜبى  .1

 .......اُجٞاك١ء : .................................................................................................................. .2

 .........ا٤ًِٞ٤ُ٘ز٤لاد :........................................................................................................... .3

 ......أٗي٣ْ اُجِٔوح :.............................................................................................................. .4

 ػَِ  : ٣َزقلّ ٗٞع فبص ٖٓ أٗي٣ْ اُجِٔوح ك٢ ػ٤ِٔخ رلبػَ اُجِٔوح أُزَََِ ؟ ٖٓ أ٣ٖ ٣َزقوط 
................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 

 اىغؤاه اىشاثغ : 
  اىنبئْبد اىَؼذىخ ٗساصٍب أرمش أٍضيخ ػِ   -( ) أ 

 
 الأٓضِخ  أُ٘ـوخ

ُزلوى ٓؼبك اُضوٝٓج٤ٖ  ػلُذ ٝهاص٤بأُبػي اُز٢  ٓؼلُخ ٝهاص٤بؽ٤ٞاٗبد 
III  ٝاُن١ ٣َزقلّ ُٔ٘غ رغِؾ اُلّ إص٘بء اُؼ٤ِٔبد

 اُغواؽ٤خ أٝ اُغوٝط ثشٌَ ػبّ
ٗجبربد كٍٞ ٝاُؤؼ ٝاُوـٖ اُظٞك٣ب ٓوبٝٓخ  ٓؼلُخ ٝهاص٤بٗجبربد 

 اُؾشواد ٝاُؾشبئش 
اُجٌز٤و٣ب أَُزقلٓخ ك٢ ر٘و٤خ رَو٣جبد اُ٘لؾ   ٓؼلُخ ٝهاص٤ب ثٌز٤و٣ب 

 ٝأُوبٝٓخ ُزِق أُؾبط٤َ 
 
 



 ٍغزخذٍب اىنزبة اىَذسعً امزت اىَظـيؼ اىؼيًَ اىذاه ػيى مو ػجبسح فٍَب ٌيً :  –)ة( 
 

 اٗزبط ٝط٤بٗخ هٞاػل اُج٤بٗبد اُز٢ رزلاٍٝ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٖٓ اُج٤بٗبد الاؽ٤بئ٤خ : اُؾ٣ٞ٤خ  ٤خأُؼِٞٓبر .1

  DNA....................... : شوائؼ ٓغٜو٣خ أٝ ههبئن ٖٓ ا٤ِ٤ٌَُٕٞ رٞػغ ك٤ٜب هـغ  .2

 ....................... : ٓ٘بؿن ٖٓ اُغ٤ّ٘ٞ اُجشو١ رؾز١ٞ ر٘ٞػبد ٓورجـخ  .3

 ....................... : كهاٍخ رأص٤و اُٞهاصخ اُغ٤٘٤خ ك٢ اٍزغبثخ اُغَْ ُلؤك٣ٝخ  .4

5. ..... SNPs اُزغٔؼبد اُجشو٣خ 1....... : ر٘ٞع ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لح ٓ٘لوكح ك٢ اُغ٤ّ٘ٞ اُجشو١ ثَ٘جخ رٞاعل ٖٓ % 

 
 امزت خـ٘اد رغيو عٍِ ثبىزشرٍت فً اىَخـؾ اىزبىً   -)عـ( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  DNAامزت صلاس ٗظبئف ىجظَخ  –) د ( 
1. .......................................................................................................................... 

2. ......................................................................................................................... 

3. ........................................................................................................................ 

 
 امَو اىغذٗه اىزبىً اىغؤاه اىخبٍظ : 

  
 اُزو٤٘خ اُٞطق

 
 اُزـج٤ن

ٓؼبك اُزو٤ًت ك٢  DNAاكفبٍ 
 فلا٣ب ثشو٣خ ُٔؼبُغخ الآواع

٣ٞٓب ٓب ُٔؼبُغخ الآواع هل رَزقلّ ك٢  اُؼلاط اُغ٢٘٤
 اُٞهاص٤خ اُؾبكح

شوائؼ أٝ ههبئن رَزقلّ ُزؾ٤َِ 
 اُزـ٤واد أُؼولح ك٢ رؼج٤و ع٤ٖ

٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ أُؼِٞٓبد ٣ٌٖٔ رقي٣ٜ٘ب  اُله٤وخ DNAطل٤لبد 
 ك٢ َٓبؽخ أٝ كواؽ طـ٤و

ػوع ػب٢ُٔ ُٞطق ٓ٘بؿن 
  ٓز٘ٞػخ الاهرجبؽ ك٢ اُغ٤ّ٘ٞ اُجشو١

اُز٢ رَجت أٓواع ك٢  رؾل٣ل اُغ٤٘بد ٛبة ٓبة
 الإَٗبٕ

كهاٍخ ٤ًل٤خ إكاهح ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ 
 أُؼِٞٓبد الأؽ٤بئ٤خ

 أُؼِٞٓبر٤خ اُؾ٣ٞ٤خ
 

رَٔؼ ثلهاٍخ رـٞه اُغ٤ٖ ثٔوبهٗخ 
 ثوٝر٤٘بد ٖٓ ًبئ٘بد ٓقزِلخ

ك٢ ع٤ّ٘ٞ اٌُبئٖ  DNAكهاٍخ ًَ 
 اُؾ٢

 ؿ٤وخ كؼبُخ ُزؾل٣ل ٝظبئق اُغ٤٘بد  ػِْ اُغ٤ّ٘ٞ

رـ٣ٞو أك٣ٝخ عل٣لح ُؼلاط اٌَُو ٝأَُ٘خ   ٤ٓٞ٤بداُجوٝر ثوٝر٤٘بد اٌُبئٖكهاٍخ ٝرظ٤٘ق 
 ٝرظِت اُشوا٤٣ٖ

 ػِْ اُظ٤لُخ اُغ٢٘٤ كهاٍخ اهرجبؽ اُغ٤٘بد ثبلأك٣ٝخ 
 

 ٝطق اُلٝاء ٝكوب ُِز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤

 

 ثأٗي٣ٔبد اُوض ٤ُ٘زظ رزبثؼبد ٓزلافِخ ٣DNAوـغ 

.............................................. 

................................................... 

 رٞػغ اُوـغ ك٢ رور٤ت ؽَت اُززبثؼبد أُزلافِخ 



 ٗ ) خـأ ( أٍبً اىؼجبساد اىخبؿئخ امزت ) طؼ( اٍبً اىؼجبسح اىظؾٍؾخ  –)ة( 
 إ٠ُ أعياء طـ٤وح  DNA.......... : ر٘زظ اُجٌز٤و٣ب أٗي٣ٔبد روـغ عي١ء  .1

 .......... : اُوـغ أُوـٞػخ كائٔب روـغ ػ٘ل رزبثؼبد ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُجوٝر٤ٖ  .2

 اٌُٜوث٢ اُٜلا٢ٓ  اُلظَٓقزِلخ اُؾغْ ر٠َٔ  DNA.......... : اُزو٤٘خ اُز٢ رلظَ هـغ  .3

 ٛٞ اٗي٣ْ ا٤ُِغ٤ي  DNA.......... : الاٗي٣ْ اُن١ ٣ٌٕٞ َٗـ ٖٓ  .4

  DNAاىزي ٌيخض خـ٘اد رؾذٌذ رزبثغ فً امَو اىغذٗه اىزبىً  –)عـ( 
 أُقوط الأكاح أٝ اُـو٣وخ أَُزقلٓخ اُـوع

   DNAهـغ 
   DNAكظَ 

  DNAٓلا٤٣ٖ ٖٓ َٗـ   DNAرؼق٤ْ هـغ ٖٓ 
  

 اخزبس اىجذٌو اىَْبعت ٍِ اىخٍبساد اىزبىٍخ  –)د( 
 فً ٍششٗع اىغًٍْ٘ اىجششي ؟  ٍفٍذأي ٍِ اىزقٍْبد اىزبىٍخ  .1

 . َََِرDNA         رؼبػقRNA       ٖرظ٤٘غ اُجوٝر٤         . اُز٘ش٤ؾ الأٗي٢ٔ٣ 
 " ؟  SNPsٍب اىزي رؼٍْٔ "  .2

 . ٗوبؽ ػ٘لٛب ٣وـغ أٗي٣ْ اُوـغ عي١ءDNA 

.كول رزبثغ ٖٓ ىٝط ٖٓ اُوٞاػل ك٢ اُوـؼخ أُوـٞػخ 

 .رٌٕٞ ثوٝر٤٘بد ٖٓ ع٤ٖ ٓـلو 

. ٖافزلاف ك٢ هبػلح ث٤ٖ كوك٣ 
 لا ٌَنِ أُ رنُ٘ اىَؼيٍ٘برٍخ اىؾٌٍ٘خ ٍَنْخ ثذُٗ  .3

 . ٓغبٛو               .ع٤٘بد                    .ؽبٍٞة                . ّٞ٘ع٤ 
 رؾذد عٍْبد اىجنزٍشٌب ٗاىخٍَشح ٍِ خلاه  .4

 .DNA                    .ORFs                  .SNPs                HGP  
 ٍنّ٘خ ٍِ  DNAرؾز٘ي ق٘اىت اىقشاءح اىَفز٘ؽخ علاعو ٍِ  .5

 . ًٞكٝٗبدAUG كوؾ                                90  ٜٓ٘ب %UAA 
 .100  ًٞكٕٝ رؾز١ٞAUG   ٝ UGA         100 ًٞكٕٝ لا رؾز١ٞ ًٞكٕٝ إ٣وبف 

 ٌَنِ رؾذٌذ اىـشاص اىغًٍْ ىظفخ ٍب ٍِ خلاه  .6

                ّٞ٘اُغ٤                   ٖاُزٜغ٤               اُـواى اُظبٛو١ اُزياٝط الافزجبه١  

 فً اىَخـؾ اىزبىً  Wwٍب اىزي ٌَضئ  .7

 
          ؿواى ع٢٘٤ ٓزٔبصَ ك٢ اُزياٝط الافزجبه١  اُزياٝط الافزجبه١ؿواى ع٢٘٤ ٓزقبُق ك٢  
           ؿواى ع٢٘٤ ٓزٔبصَ ٗبرظ ٖٓ رياٝط كاف٢ِ ؿواى ع٢٘٤ ٓزقبُق ٗبرظ ٖٓ رياٝط كاف٢ِ 

 أي ٍِ اىؼجبساد اىزبىٍخ غٍش طؾٍؼ ثبلإشبسح إىى اىزضاٗط اىذاخيً ؟  .8

 ٣ٌٖٔ ٓوٝه اُظلبد أُوؿٞثخ إ٠ُ الأع٤بٍ اُوبكٓخ 
  ٣ٌٖٔ اٍز٤لاك ًبئ٤ٖ٘ هو٣ج٤ٖ ع٤٘٤ب 
 لا ٣ٌٖٔ ٓوٝه اُظلبد أُز٘ؾ٤خ اُؼبهح إ٠ُ الأع٤بٍ اُوبكٓخ  
  ٣ٌٖٔ ٗيع اُظلبد أُوؿٞثخ ك٢ الأع٤بٍ اُوبكٓخ 



 ٍب اىٍَضرٍِ  فً اىزٖغٍِ اىضساػً ٍِ اىزبىً  .9

         ػلّ اٛلاه اُٞهذ ٝاٌُِلخ أُ٘قلؼخ  اٗقلبع اُقظٞثخ ٝٓوبٝٓخ الأٓواع 
 ى٣بكح اُز٤ٌق ٝأُؾظٍٞ اُ٘برظ               اٗقلبع اُز٤ٌق ٝٓوكٝك أُؾظٍٞ اُ٘برظ 

 فً اىَخـؾ اىزبىً ، ٍب اىزي ٌْزظ إرا مبُ اىغشٌجفشٗد الأثٍغ ٍزَبصو ؟  .10

 ع٤ٔغ اََُ٘ ٤ٌٍٕٞ ثـواى ع٢٘٤ ٓزقبُق 
  َع٤ٔغ اََُ٘ ٤ٌٍٕٞ ثـواى ع٢٘٤ ٓزٔبص 
  2:  1َٗجخ أُزٔبصَ إ٠ُ أُزقبُق  
  1:  2َٗجخ أُزٔبصَ إ٠ُ أُزقبُق  

 

 

 

 ٍؼبد اىزشمٍت ؟  DNAأي ٍِ اىؼجبساد اىزبىٍخ أفؼو رؼشٌف ىزقٍْخ  .11

a.       ٍّٞٞٓٝارؾبك ٓزجبكٍ ُلؤ٤ُلاد ػ٠ِ ٗلٌ اٌُوc رٞى٣غ ؽو ُلؤ٤ُلاد أُزجبكُخ . 

b.                       ارؾبك ع٤٘بد ٖٓ ٓظبكه ٓقزِلخd اٍزَ٘بؿ ع٤٘بد ٖٓ أىٝاط ًو٤ٍٓٞٞٓٝخ ٓزٔبصِخ . 
 ٌغزخذً اىؼيَبء ىؼَيٍخ اعزْغبؿ اىغٍْبد ثئدخبىٖب فً ثلاصٍٍذ ثنزٍشي أدٗاد ٍْٖب   .12

a.                             اُجلاى٤ٓل ٝ أٗي٣ٔبد اُوـغ  c اٗي٣ْ اُوـغ ٝأٗي٣ْ ا٤ُِغ٤ي . 

b.                        اُجلاى٤ٓل ٝأٗي٣ْ ا٤ُِغ٤ي          d أٗي٣ْ اُجِٔوح ٝأٗي٣ْ ا٤ُِغ٤ي . 
 اىقـغ اىْبرغخ ثَؼظٌ أّضٌَبد اىقـغ رَزيل  .13

a.                         اشوؿخ ٓيكٝعخ ثٜ٘ب٣بد ُيعخc اشوؿخ ٓلوكح ثٜ٘ب٣بد ٓزٔٔخ . 

b.                        اشوؿخ ٓيكٝعخ ثٜ٘ب٣بد ٓزٔٔخd اشوؿخ ٓلوكح ٓقزِلخ اُٜ٘ب٣بد . 
 اىَنزجخ اىغٍٍٍْ٘خ رؼًْ  .14

a.                     هبئٔخ ثزَََِ ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لاد أٗٞاع فبطخc ع٤ٔغ اُغ٤٘بد أُٞعٞكح ك٢ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اٌُبئ٘بد . 

b.  رغٔغ ٖٓ هـغDNA          ٖأَُزَ٘قخ ٖٓ ع٤ّ٘ٞ ًبئdاٍزقلآٜب ُؼَٔ . ٓٞاهغ ٣ ٌٖٔDNA ٓؼبك اُزو٤ًت 
 خلاه اىغو ّؾ٘ اىقـت اىَ٘عت فً ػَيٍخ اىفظو اىنٖشثبئً ػيى اىغو ثغجت  DNAٌزؾشك  .15

a.  هـغDNA                   اُظـ٤وح رزؾوى أٍوع c َ٣٘لظ .DNA  ْػ٠ِ اٍبً اُؾغ 

b.  هـغDNA                       اٌُج٤وح رزؾوى أثؾءd ٣ٔزِي .DNA  شؾ٘خ ٍبُجخ 
 ٌٗقبسُ ثـ ....  DNAىيزؼشف ػيى اىغشٌَخ ٌغزخيض  .16

a.                                  عي٣ئبد ٓؼبكح اُزو٤ًتc ٓغَبد .DNA  

b.                                          اُجظٔخ اُٞهاص٤خd َََِرلبػَ اُجِٔوح أُز .  
 ٌٖذف ٍششٗع اىغًٍْ٘ اىجششي إىى  .17

a. َٗبٕ ػَٔ فو٣ـخ ُِغ٤٘بد ٝرؾل٣ل رَََِ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ُغ٤ّ٘ٞ الإ 

b.  ُْٓوبهٗخ اُغ٤٘ٞٓبد ُؼلك ًج٤و ٖٓ الأكواك ٖٓ أعياء ٓقزِلخ ٖٓ اُؼب 

c.  إ٣غبك الافزلالاد اُٞهاص٤خ اُجشو٣خ 

d.  ػَٔ فو٣ـخ ُِغ٤٘ٞٓبد ٌُِبئ٘بد اُٜبٓخ ك٢ اُجؾٞس ٓضَ مثبثخ اُلبًٜخ 
 ٍب اىزي ٌزغجت فً ٗقف اعزـبىخ اىغيغيخ ؟  DNAفً ؿشٌقخ عْغش ىزغيغو  .18

a. ٘ٓ زظٔخ ك٢ اُشو٣ؾ اٗلٓبط ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لح 

b. ( اٗلٓبط ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لح ٓؼِٔخ ؿ٤و ٓ٘زظٔخddNTP ) 

c.  ػ٘لٓب ٣ٔزِي أٗي٣ْ اُجِٔوح ًٞكٕٝ رٞهق 

d.  ػ٘لٓب ٣٘لظَ اُجبك١ء ػٖ اُشو٣ؾ اُوبُت 
 ٍؼبد اىزشمٍت ٌْضع اىغٍِ اىَخزبس ٍِ مبئِ ٌٗذخو ث٘اعـخ  DNAفً رقٍْخ  .19

a.         ثبك١ء          b        َػبئ .         c .  َٗبه                d اٗي٣ْ ا٤ُِغ٤ي . 



 اىْ٘اقو اىََزبصح ٌغت أُ رَزيل عٍَغ ٍب ٌيً ٗثبىزؾذٌذ  .20

a.                          رٔزِي ٓ٘شأ ُِزؼبػقc ٖٓ هبكهح ػ٠ِ ؽَٔ عيء ٓؼ١ٞ٘ .DNA أُؼـ٢ 

b.      ٣غت إٔ روبّٝ أٗي٣ٔبد اُوـغ اُلاف٤ِخd ٣غت إٔ رٌٕٞ ٍِٜخ أُؼبُغخ . 
 رغَى ػَيٍخ ادخبه اىْبقو اىَؼبىظ إىى خيٍخ ػبئو الاعزْغبؿ ثـ   .21

a.                اُززجغb                  ٖاُزٜغ٤ .c            ٕالاهزوا .  d َاُزؾ٣ٞ . 
 رؾيٍو ٗرخضٌِ مٍَبد ػخَخ ٍِ اىجٍبّبد ٍِ خشائؾ اىزغيغو ٌؼشف ثـ  .22

a.        الاؽظبء اُؾ١ٞ٤b     ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد .c          أُؼِٞٓبر٤خ اُؾ٣ٞ٤خ .d ّٞ٘ػِْ اُغ٤ . 
 رؾيٍو اىظفٍفبد اىذقٍقخ ٌغَؼ ىيؼيَبء ثززجغ ......... .23

a.                  رَََِ اُغ٤ّ٘ٞ ك٢ ف٤ِخc ػلك اُغ٤٘بد ك٢ ف٤ِخ . 

b.             رؼج٤و ع٤٘بد ٓؼ٤٘خ ك٢ ف٤ِخd .SNPs   
 ٌغزخذً اىؼلاط اىغًٍْ ْٕذعخ اىغٍْبد ثغشع   .24

a.                                        رضج٤ؾ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤c ؽنف َٗـ ٖٓ اُغ٤٘بد أَُججخ ُلؤٓواع . 

b.       رؾل٤ي اُ٘جبربد لاٗزبط ٓج٤لاد ٓوبٝٓخ ُِؾشوادd . ٓؼبُغخ الأٓواع اُ٘برغخ ٖٓ فـأ ع٢٘٤ 
 رغزخذً ْٕذعخ اىغٍْبد فً  .25

a        اٗزبط اُِوبػ .bُلؤٓواع      . اٗزبط ٗجبربد ٓوبٝٓخc   رؾ٤َٖ أُ٘زغبد اُيهاػ٤خ .d ع٤ٔغ ٓب ٍجن . 
 ثبعزخذاً اىغذٗه اىزبىً أعت ػِ اىزي ٌئٍ   .26

 

 ٓٞهغ اُوـغ  الأٗي٣ْ

BamHI 
G*GATCC 

CCTAG*G 

EcoRI 
G*AATTC 

CTTAA*G 

HindIII 
A*AGCTT 

TTCGA*A 

PstI 
CTGCA*G 

G*ACGTC 

I.  أ١ ٖٓ الأٗي٣ٔبد ٣ٌٕٞ ٜٗب٣بد ُيعخ 

a. Bam HI           b .Eco RI             c. Pst I         d ع٤ٔغ ٓب ٍجن . 
II.  أ١ أٗي٣ْ ٣وـغ شو٣ؾDNA  : اُن١ ُٚ اُززبثغ اُزب٢ُ 

GGTACCGTGAATTCGAG                                          
CCATGGCACTTAAGCTC                                        

a .Bam HII            b. Eco RI             c. Hind III     d .Pst I  
 ٌز٘اعذ اىجلاصٍٍذ فً خلاٌب    .27

       الاَٗبٕ ٝاُجٌز٤و٣ب        اُجٌز٤و٣ب كوؾ          اُجٌز٤و٣ب ٝاُق٤ٔوح  اُق٤ٔوح كوؾ 

 اخزش اىؼَيٍخ اىزً رفغش اىشنو اىزبىً ؟  .28

 

               اُزياٝط اُلاف٢ِ .           اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ                 الاٍزَ٘بؿ . ٓؾبط٤َ ٓؼلُخ ٝهاص٤ب . 

ثشٗرٍِ اىخٍ٘ؽ اىؼْنج٘رٍخ 
 فً ؽيٍت اىَبػض

ٍبػض

ادخبه

DNA اىؼْنج٘د ٍِ 

 اىْبرظ ػْنج٘د



 ٍغزخذٍب اىشنو اىزبىً أعت ػِ اىفقشح ) أ ، ة ( ؟   .29

 
 أؽذ الاعزخذاٍبد اىشبئؼخ ىٖزٓ اىزنْ٘ى٘عٍب ٕ٘  –) أ ( 
اٗزبط أع٘خ ثشو٣خ َُٔبػلح ا٤َُلاد ػل٢ٔ٣ اُولهح ػ٠ِ الاٗغبة . 
 رـ٤و اٌُبئ٘بد ٝؽ٤لح اُق٤ِخ إ٠ُ ًبئ٘بد ػل٣لح اُقلا٣ب . 
ٖاٗزبط ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٣ؾزبعٜب اُغَْ ٓضَ الأ٤َُٞٗ . 
 َفلا٣ب اُجٌز٤و٣ب. اكفبٍ ٓٞاك ٍبٓخ ُوز 

 ( فً اىشنو أي ٍِ اىغضٌئبد اىزبىٍخ ؟  Bٌَضو اىزشمٍت )  –)ة( 
         اُو٣جٍٞٞٓبد . .DNA         ٓؼبك اُزو٤ًت ؽٔغ .RNA        َاُ٘بهأٗي٣ْ هـغ . 

 ٍب الإٍَٔخ اىْبعَخ ػِ ٍششٗع اىغًٍْ٘ اىجششي ؟  .30

                     ٕاًزشبف َٓجت اَُوؿب . ٕاًزشبف أ .DNA  ٖٓ ٌٕٞٓ ٕ٤ِٓبه هبػلح 3الإَٗب 
 رؾل٣ل رو٤ًت .DNA     ٝرَََِ اُغ٤٘بد اًزشبف ع٤ٔغ اُجوٝر٤٘بد اُجشو٣خ . 

 فً اىَخـؾ اىزبىً اعت ػِ اىفقشرٍِ ) أ ، ة ( ؟  .31

 
 ػٍْخ اىذً ؟  DNA قبثور  ٍِ الأٗلاد  DNAقـغ أي–) أ ( 
       ػ٠ِ .      ٍؼ٤ل .        هاشل .ؽظخ . 
 

 أي ٍِ اىؼَيٍبد اىزبىٍخ رْزظ اىشنو اىَقبثو ؟  –)ة( 
 ٓشوٝع اُغ٤ّ٘ٞ اُجشو١ . 
 اُقوائؾ اُٞهاص٤خ . 
 َََِرلبػَ اُجِٔوح أُز . 
 اُلظَ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ . 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خيٍخ ؽٍ٘اٍّخ

ثنزٍشٌخخيٍخ   

ثنزٍشٌخخيٍخ   

ػٍْخ 
 ػيً ساشذ ؽظخ عؼٍذ اىذً



 
 اىغؤاه اىغبدط : 

  DNAفً اىغذٗه اىزبىً امزت اىشقٌ اىَْبعت ٍِ اىؼَ٘د ) أ ( أٍبً اىؼَ٘د )ة( اىزي ٌؼجش ػِ رغيغو قـؼخ ٍِ   -) أ ( 
 ) ة ( اُـوع ) أ ( اُغي٣ئبد أُؼبكخ لأٗجٞة اُزلبػَ

 رَزقلّ ًٔٞاك فبّ ُزظ٤٘غ شو٣ؾ عل٣ل  4 اُشو٣ؾ اُوبُت  1
 اُن١ ٣ظ٘غ  ٣DNAؼـ٢ ٗٔؾ شو٣ؾ  1 اُجبك١ء 2
رؼبف ػشٞائ٤ب ُؼ٤ِٔخ اُزظ٤٘غ ؽ٤ش رٔ٘غ اٍزـبُخ  5 أٗي٣ْ اُجِٔوح  3

 اُشو٣ؾ ٝرٞهق اُج٘بء
ٌُ٘وـخ ثلء ٣وّٞ ػ٠ِ اٍبٍٜب  ٣DNAورجؾ ثشو٣ؾ  dNTP 2ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد اُؼبك٣خ  4

 أٗي٣ْ اُج٘بء ثزظ٤٘غ شو٣ؾ عل٣ل 
 DNAٓبكح رؼَٔ ػ٠ِ اٍزـبُخ شو٣ؾ عل٣ل ٖٓ  ddNTP 3ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد أُؼِٔخ  5

 
  DNAِٓؾٞظخ : أ٤ٔٛخ رَََِ 

 كهاٍخ ع٤٘بد ٓؼ٤٘خ ، ٓوبهٗخ اُغ٤٘بد ك٢ ًبئ٘بد ٓقزِلخ ، اًزشبف ٝظبئق اُغ٤٘بد 
 الأسثؼخ اىشئٍغٍخ ؟  DNAامزت خـ٘اد طفٍفبد  –)ة ( 
  mRNAػيٍ  .1

 ٓغ اٍزقلاّ ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لاد ٓؼِٔخ ثبُلِٞهٍ٘ذ cDNAثبٍزقلاّ اٗي٣ْ اَُ٘ـ الاٗؼٌب٢ٍ ٌٕٗٞ  .2

 cDNAك٢ شوائؼ ا٤ِ٤ٌَُٕٞ ) اُظل٤لبد( ٝاُز٢ ثٜب ع٤٘بد ٓقزِلخ ك٢ ًَ ثوؼخ . ؽ٤ش ٣زٜغٖ  cDNAٗؼغ ف٤ِؾ  .3
 ر٢ِ٤ٌٔ ػ٠ِٟ اُجوغ ك٢ اُظل٤لبد  DNAٓغ أ١ 

ٝٗغو١ ػ٤ِٔخ أَُؼ ك٢ عٜبى ٣ٌشق ػٖ ًَ ثوؼخ كِٞهٍٝ٘ز٤خ ٓؼجوح ػٖ رؼج٤و ع٢٘٤ ك٢  cDNAٗـََ اُي٣بكح ٖٓ  .4
 ٤َٗظ اُؼ٤٘خ  

 رَزقلّ ٛنٙ اُزو٤٘خ ُزؾل٣ل ٓب٤ٛخ اُغ٤٘بد ك٢ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ الأٝهاّ ٣َٝبػل ك٢ اُزشق٤ض ٝاُؼلاط ِٓؾٞظخ : 
 )عـ( ٍبرا ّؼًْ ثنلا ٍِ : 

 اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ :  .1

  DNAرؼل٣َ اٌُبئ٘بد أٝ ٌٓٞٗبرٜب ُز٘زظ ٓوكٝك ٓل٤ل ٝرشَٔ اُز٘بٍَ الاٗزوبئ٢ ٝٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد ٝؿوم رؾ٤َِ 
2. DNA  : ٓؼبك اُزو٤ًت 

 ٌٕٓٞ ط٘بػ٤ب ثوـغ ٖٓ ٓظبكه ٓقزِلخ ؿبُجب رؾَٔ ك٢ ثلاى٤ٓل  DNAعي١ء 
 ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد :  .3

 اُزؼل٣َ أُجبشو ُِغ٤٘بد ُلؤؿواع اُؼ٤ِٔخ 
 َ : ٣اُزؾٞ .4

 اُق٤ِخ أُؼ٤لخ  DNAعيء ٖٓ  ٝاكفبُٜب ُزظجؼٖٓ فبهط اُق٤ِخ  DNAف٤ِخ  أفن
 

 اىغؤاه اىغبثغ : 
 ػيو ىَب ٌأرً 

 ٍخزيفخ اىَظبدس ّفظ اىقـغ ػْذٍب رقض ثْفظ أّضٌٌ اىقـغ ؟  DNAرْزظ عضٌئبد  .1

 لإٔ أٗي٣ْ اُوـغ ٣زؼوف كوؾ ػ٠ِ ٓٞاهغ هض ٓؾلكح لا رزـ٤وإلا ثؾلٝس ؿلوح 
 

 ؟ EcoR1رْزظ ّٖبٌبد ىضعخ ػْذٍب ٌقض اىجلاصٍٍذ ثأّضٌٌ  .2

رْ هـؼٜب  ٣DNAزوى هٞاػل ؿ٤و ٓزياٝعٚ ػ٠ِ ٜٗب٣بد اُوـغ ٣ٌٜٔ٘ب الاٗلٓبط ٓغ إعياء ٖٓ  EcoR1لإٔ أٗي٣ْ 
 ث٘لٌ الأٗي٣ْ 

 
 ؟  AMPرزٌ ػَيٍخ اىزؾٌ٘و فً ٗع٘د ٍقبًٗ  .3

الآج٤ِ٤َٖ ٜٝٓ٘ب كوؾ اُجلاى٤ٓلاد اُز٢ رؾَٔ ٛنا اُغ٤ٖ لإٔ ٛنا اُغ٤ٖ ٣ٌٖٔ اُجٌز٤و٣ب ٖٓ ٓوبٝٓخ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ 
 ٣ٌٜٔ٘ب اُ٘ٔٞ ػ٠ِ الأعبه أُؼبَٓ ثبُٔؼبك اُؾ١ٞ٤ الأٓج٤ِ٤َٖ ٣ََٜٝ اُزؼوف ػ٤ِٜب 



 ريؼت أّضٌَبد اىقـغ دٗسا ٕبٍب فً ػَيٍخ الاعزْغبؿ ؟  .4

ٓؼبك  DNAًبئٖ آفو ػٖ ؿو٣ن ك٢ ع٤ّ٘ٞ اٌُبئٖ ٣ٌٜٝٔ٘ب اكفبٍ ٛنٙ الأعياء ك٢  DNAلأٜٗب روّٞ ث٘يع أعياء ٖٓ 
 اُزو٤ًت 

 % ؟  99.9فً الأفشاد ثْغجخ  DNAّقً٘ ثؼَيٍخ اىجظَخ اى٘ساصٍخ ثبىشغٌ ٍِ رشبثٔ عضيء  .5

٤ِٕٓٞ ٖٓ  3% ٖٓ الافزلاكبد ٣ٔضَ  0.1ث٤ِٕٞ ٖٓ أىٝاط اُوٞاػل ٝٝعٞك َٗجخ  DNA  ٖٓ ٌٕٞٓ3لإٔ عي١ء 
 أىٝاط اُوٞاػل أُقزِلخ ث٤ٖ الأكواك ٓٔب ٣َزلػ٢ ػَٔ اُجظٔخ اُٞهاص٤خ ُِزؼوف ػ٠ِ الأكواك أٝ ًشق اُغوائْ

 فً عًٍْ٘ الإّغبُ ىٍظ ىٖب رأصٍش ػيى اىـشاص اىظبٕشي ؟  SNPsٍؼظٌ  .6

اُز٢ لا رـ٤و رزبثغ الأؽٔبع  SNPsَٗبٕ ٌٕٓٞ ٖٓ ٓ٘بؿن رؼج٤و٣خ ٝأفوٟ ؿ٤و رؼج٤و٣خ كٞعٞك ٕ ع٤ّ٘ٞ الإلأ
 الأ٤٘٤ٓخ ُٖ ٣ٌٕٞ ُٜب رأص٤و ػ٠ِ اُشٌَ اُظبٛو١. 

 

 
 اىغؤاه اىضبٍِ : 

 أعت ػِ اىزبىً :  –) أ ( 
 .  ٍب ًٕ اىظفٍفبد اىذقٍقخ ؟ امزت اعزخذاٍٍِ ىٖزٓ اىزقٍْخ اىؾٌٍ٘خ .7

ٓؼوٝكخ . ٛنٙ اُغي٣ئبد ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ  DNAاُظل٤لبد اُله٤وخ ٢ٛ شوائؼ ىعبع٤خ رؾز١ٞ رور٤ت ٓ٘ظْ ُغي٣ئبد 
ٖٓ ٓظله ٓؼ٤ٖ ٣ٝؼِْ ثظجـخ  DNAًَ ع٤ٖ ٖٓ ًبئٖ أٝ أ٤ُلاد ٖٓ ٓغٔٞػخ ع٤٘بد ٖٓ ًبئٖ . ؽ٤ش ٣ؼيٍ 

 ٤DNAلبد ٓؼ٤ئخ ٣ؼ٢٘ مُي إٔ كِٞهٍٝ٘ز٤خ ٣ٜٝغٖ ٓغ أُٞعٞك ك٢ اُظل٤لبد . إما أطجؾذ أؽل اُجوغ ػ٠ِ اُظل
 أُؼبف ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ مُي الأ٤َُ أٝ اُغ٤ٖ . 

 رَزقلّ اُظل٤لبد اُله٤وخ ك٢ : 
a.  ٖكؾض اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ك٢ ًبئٖ ًبٍزغبثخ ُظوك٤ٖ ٓقزِل٤ 

b.  كؾضDNA  لأ٤ُلاد ٓؼ٤٘خ ٓضَ الأ٤ُلاد أُٔوػخ 

c.  ٓوبهٗخDNA  ٖٗٞػ٤ٖ ٓقزِل٤ ٖٓ 

d.  كهاٍخ اَُوؿبٕ ٖٓ فلاٍ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ 
 

 أعت ػِ اىزبىً   -) ة ( 
  مزت اىزغيغو اىظؾٍؼ ىزيل اىقـؼخ . ا DNAٌ٘ػؼ اىشنو ّٖبٌخ ػَيٍخ رغيغو قـؼخ ٍِ  .1

 

5’ – GCAGATTACT – 3’ 

 

 

 

 

 ؟  اىفظو اىنٖشثً اىٖلاًٍاششػ ػَيٍخ  .2

o  ٗؾظَ ػ٠ِ رزبثغDNA  ٣ٝوـغ ثبٗي٣ٔبد اُوـغ 

o  رظت اُوـغ ك٢ كزؾبد ػ٠ِ ُٞػ اُٜلاّ ) الأعبهٝى ( ٣ٝشـَ ٓظله اُـبهخ 

o  ٍَز٘لظَ ؽَت ؽغٜٔب ؽ٤ش ر٤َو اُوـغ الأطـو ثَوػخ ػجو اُٜلاّ ٝرٌٕٞ ك٢ الاٍل 

o  ( رظجؾ ؽز٠ روٟ ػ٘ل رؼوػٜب ُلاشؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ثظجـخethidium bromide  ) 

o  روٟ هـغDNA  ًّؾِوبد ثوروب٤ُخ إُِٞ ػ٠ِ اُٜلا 

o  ٚ٘ٓ روـغ ٛنٙ اُؾِوبد ٖٓ اُٜلاّ ٝرَزقِض 

o  ر٘و٠ ٛنٙ اُوـغ ٝرَزقلّ ك٢ رو٤٘خDNA  ٓؼبك اُزو٤ًت 

 



 
 

 سرت خـ٘اد ػَيٍخ الاعزْغبؿ اىزشرٍت اىظؾٍؼ فً اىشنو اىزبىً  .3

 

 

 

 
 

ػ٤ِٔخ اٍزَ٘بؿ 
DNA 

 أُوؽِخ      
 

 مٍف رزٌ اىجظَخ اى٘ساصٍخ ؟  .4

o  ٣وـغDNA ْثأٗي٣ٔبد هـغ إ٠ُ أعياء ٓقزِلخ اُؾغ 

o  ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾِوبدرلظَ اُوـغ ثبُلظَ اٌُٜوث٢ اُٜلا٢ٓ ؽَت اؿٞاُٜب ٤ُ٘زظ 

o ْثٔوبهٗخ اُؾِوبد ٓغ ؽِوبد ه٤ب٤ٍخ ٣ٌٖٔ اُزؼوف ػ٠ِ الأكواك أٝ اٌُشق ػٖ اُغوائ 

 

 ؟ DNAفٍَب ٌغزخذً رفبػو اىجيَشح اىَزغيغو ٗرؾيٍو  .5

  ٕرؾل٣ل الافزلالاد اُٞهاص٤خ ٝالأ٣لى ٝاَُوؿب 

  ّٞ٘اُجشو١رؾل٣ل اُزَََِ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل١ ُِغ٤٘بد اُجشو٣خ ك٤ٔب ٣ؼوف ثٔشوٝع اُغ٤ 

  رغ٤ٔغ ٝرؼق٤ْ ع٤٘بد ماد كٞائل ػلاع٤خ 

 

 ارمش إٌٔ ٍْزغبد اىزقٍْخ اىؾٌٍ٘خ ؟ .6

 اٗزبط ًبئ٘بد ٓؼلُخ ٝهاص٤ب ٓضَ اُجٌز٤و٣ب أُؼلُخ ٝهاص٤ب ٝاُؾ٤ٞاٗبد أُؼلُخ ٝهاص٤ب ٝاُ٘جبربد أُؼلُخ اُٞهاص٤خ 
 

 ٍب إٍَٔخ اىجنزٍشٌب اىَؼذىخ ٗساصٍب ؟ .7

o  ُِؾظٍٞ ػ٠ِ الأ٤َُٖٞٗ ٝٛوٕٓٞ اُ٘ٔٞ اُجشو١ ٝاُِوبػر٠ٔ٘ اُجٌز٤و٣ب ٝرؼلٍ ٝهاص٤ب 

o  ر٠ٔ٘ اُجٌز٤و٣ب ٝرؼلٍ ٝهاص٤ب ُزؾ٤َٖ ؽبُخ اُ٘جبربد اُظؾ٤خ 

o  ر٠ٔ٘ اُجٌز٤و٣ب ٝرؼلٍ ٝهاص٤ب ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ 

 
 
 
 
 
 

 DNAف٤ِؾ 
 ثؾغّٞ ٓقزِلخ 

 ًبصٞك

 أٗٞك

 أى٘اػ صعبعٍخ

ٓظله 
 ٛلاّ ؿبهخ

 اًزٔبٍ اُؼ٤ِٔخ

 عضٌئبد أؿ٘ه

 عضٌئبد أقظش

 اىفظو اىنٖشثً اىٖلاًٍ



 فغش اىشنو اىزبىً ػيى اعبط رنْ٘ى٘عٍب اىؾَغ اىْ٘ٗي ٍْق٘ص الأمغغٍِ ٍؼبد اىزشمٍت ؟  .8

 

  ٣ؾز١ٞDNA  ٓؼبك اُزو٤ًت ػ٠ِ عي٣ئ
DNA  ٓظله٣ٖ ٓقزِل٤ٖ أٝ أًضو ٖٓ 

  ٝ٣زْ افز٤به ٗبهَ ٓ٘بٍت ) ثلاى٤ٓل أ
ك٤وًٝ ( ُ٘وَ أُبكح اُٞهاص٤خ اُـو٣جخ إ٠ُ 

 اُق٤ِخ أُؼ٤لخ 

  ٖٓ اُجلاى٤ٓل ػجبهح ػٖ عي١ء كائو١
DNA  ٣ٞعل ك٢ ٤ٍزٞثلاىّ ثؼغ أٗٞاع

ٖٓ اُجٌز٤و٣ب ػلاٝح ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ 
 الأط٢ِ 

  ٍلاكفبDNA  ك٢ اُ٘بهَ ٣ٝ٘زظDNA 
 ٓؼبك اُزو٤ًت ٗؾزبط أٗي٤ٔ٣ٖ 

  أٗي٣ْ هـغ ٝٛٞ أٗي٣ْ ثٌز٤و١ ٣وـغDNA 
 ٝاُجلاى٤ٓل ٤ُ٘زظ ٜٗب٣بد ُيعخ 

  أٗي٣ْ ا٤ُِغ٤ي ُوثؾ اُوـغ ٓؼب 

 

 اش٤بء هل رٜٔي : اهوأ ثزٔؼٖ 

 

 

DNA اىغشٌت 

سثؾ 
اىْٖبٌبد 

 اىيضعخ
اّضٌٌ 
 اّضٌٌ قـغ  اىيٍغٍض

DNA  ٍؼبد
 اىزشمٍت



 

 

 

 



 

 
 

 



 

 

 



 
 

 

 ٍغ اؿٍت اىَْى ٗأسق اىزؾٍبد 
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