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جهاز المناعة 
قبل اأن تقراأ

استخدم الجدول الآتي لكتابة قائمة بأشياء حول "ماذا أعرف" عن جهاز المناعة في العمود الأول، وقائمة أخرى بأسئلة حول 
"ماذا أريد أن أعرف" عن جهاز المناعة. اقبل الإجابات المعقولة جميعها

ماذا تعلمت؟ماذا اأريد اأن اأعرف؟ماذا اأعرف؟
•

دفتر العلوم

عندما تصاب بالزكام فإن جهاز المناعة لديك يقاوم هذا المرض، وأخيرًا تشعر أنك شفيت منه. كوّن فرضة حول لماذا 
يحتاج الأشخاص الذين لديهم جهاز مناعة ضعيف إلى أن يعيشوا بطريقة مختلفة ليبقوا أصحاء. 

اقبل الإجابات المعقولة جميعها 
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جهاز المناعة 
جهاز المناعة  






ت�شفح  القس�م 1 من هذا الفصل، وحدد الجهاز المس�ؤول ع�ن المناعة المتخصصة في 
الجسم. 

الجهاز الليمفي 

استعن بكتابك المدرسي أو أحد المراجع العلمية لتعريف خلايا الدم البيضاء.
خلايا كبيرة تحتوي على نواة، ولها دورٌ كبيٌر في حماية الج�شم من المواد الغريبة والمخلوقات 

الدقيقة. 

اكتب المفردة الصحيحة في العمود إلى اليسار مقابل كل تعريف:
 خايا تقضي على مس�ببات المرض، وتطلق مواد كيميائية تس�مى المحركات الخلوية 

)السايتوكينات(. 
خايا تعيش لفترة طويلة في الجسم بعد تعرضها لمولد الضد في أثناء الستجابة الأولية 

للمناعة، وتستجيب بسرعة إذا تعرض الجسم لغزو مسبب المرض نفسه مرة أخرى. 
بروتين تنتجه الخايا الليمفية البائية )البازمية( التي تتفاعل بش�كل خاص مع مولدات 

الضد الغريبة. 
حقن الجسم عن قصد بمولد ضد؛ بهدف تطوير استجابة أولية وخايا ذاكرة مناعية.

بروتي�ن تف�رزه خايا مصابة بالفي�روس، يرتبط بدوره مع الخايا المج�اورة، ويحفزها 
على إنتاج بروتينات مضادة للفيروس. 

بروتي�ن يع�زز عملية البلعمة، من خال مس�اعدة الخايا الأكولة على الرتباط بش�كل 
أفضل مع مسبب المرض، ويعزز عملية تحليل غشاء الخلية المسببة للمرض. 

خاي�ا ليمفية تحف�ز الخايا البائية على إنتاج الأجس�ام المضادة التي تس�اعد على قتل 
المخلوقات الحية الدقيقة. 

ن�وع من خايا ال�دم البيضاء التي تنتج في النخاع الأحمر للعظ�م، ولها دور في المناعة 
المتخصصة للجسم. 

خاي�ا توج�د في جميع الأنس�جة الليمفية، ويمك�ن أن توصف بأنها الخاي�ا التي تنتج 
الأجسام المضادة. 

عرّف كلمة » سلبي« موضحًا معناها العلمي.
غير فاعل )خامل( 




خلايا الدم البيضاء




 الخلايا التائية   
  القاتلة   

 الخلايا الذاكرة   

 الج�شم الم�شاد     

التطعيم )التح�شين( 
 الأنتروفيرون   

 ال����بروت����ين الم��ت��م��م
 )المكملُ(   

  )T( الخلايا التائية   
 الم�شاعدة   

 الخلايا الليمفية 

)B( الخلايا البلازمية




سلبي 
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جهاز المناعة )يتبع(





لخ�س  خطوط دفاعات المناعة غير المتخصصة )العامة( بإكمال الجدول الآتي:

كيف يعملخط الدفاع
تعمل طبقة الخلايا الميتة في الجلد على الحماية �شد غزو المخلوقات الجلد

تكافلية  معي�شة  تعي�س  التي   - البكتيريا  وتفرز  الدقيقة؛  الحية 
المر�س.  م�شببات  من  العديد  تثبط  ا  اأحما�شً  - الجلد  �شطح  على 

والدموع  اللعاب، 
والإفرازات الأنفية 

موت  م�شببًا  البكتيرية،  الخلية  لج��دار  محلل  اإن��زيم  على  تحتوي 
م�شببات الأمرا�س. 

يمن�ع البكتريا م�ن اللتصاق بالخاي�ا الطائي�ة الداخلية، وتقوم المخاط
الطبق�ات الداخلية بإفراز كميات كبيرة م�ن المخاط عند التهابها، 
مما يحفز الس�عال والعطاس الذَيْن يس�اعدان عل�ى طرد المخاط 

الحامل للعدوى إلى خارج الجسم. 

يقتل العديد من المخلوقات الحية الدقيقة التي توجد في الطعام.حمض المعدة

تحيط الخلايا الأكولة الكبيرة بالمخلوقات الحية الدقيقة الغريبة، البلعمة
وتفرز اإنزيمات ها�شمة لتق�شي عليها. 

تفرز الخلايا الم�شابة بالفيرو�س الإنتروفيرون الذي يرتبط بدوره الإنتروفيرون
مع الخلايا المجاورة، ويحفز على اإنتاج بروتينات م�شادة للفيرو�شات. 

الس���ت���ج���اب���ة 
اللتهابية

تف�رز خاي�ا الجس�م ومس�بب الم�رض م�وادَّ كيميائي�ة فتجذب 
الخاي�ا الأكول�ة، وتزيد من نفاذي�ة الأوعية الدموي�ة لخايا الدم 

البيضاء بالوصول إلى المنطقة المصابة. 

قارن  بين وظائف أعضاء الجهاز الليمفي.

الغدة الزعتريةالطحالاللوزتانالعقد الليمفية
ت��ر���ش��ح ال�����ش��ائ��ل 
وتخل�شه  الليمفي، 
من المواد الغريبة.

حماية  ح��ل��ق��ة  ت�شكل 
خا�شة بالن�شيج الليمفي 
ب�����ين تج����وي����ف ال���ف���م 
على  وي�شاعد  والأن���ف، 
م�شببات  م��ن  الح��م��اي��ة 
المر�س في الفم والأنف.

ويحلل  ال���دم  ي��خ��زن 
الحمراء  الدم  خلايا 
التالفة، ويحتوي على 
ن�شيج ليمفي ي�شتجيب 
لوجود اأج�شام غريبة 

في الدم. 

ت���ن�������ش���ط الخ����لاي����ا 
التائية التي تنتج من 
وتن�شج  العظم  نخاع 
ال��غ��دة  وت��ت��م��اي��ز في 

الزعترية.

المناعة العامة )غير 
المتخ�ش�شة(

وج�دت ه�ذه المعلوم�ات في 
صفحة  

كتاب الطالب70
كتاب ا�شا�شيات القراءة 93-94

في الأحياء

المناعة المتخ�ش�شة 
)النوعية(

وج�دت ه�ذه المعلوم�ات في 
صفحة  
كتاب الطالب72-73•
كتاب ا�شا�شيات القراءة 94-95

في الأحياء
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جهاز المناعة )يتبع(





رتب  اس�تجابة الخلايا البائية والخلايا التائية بكتابة الأرقام من 5- 1 أمام الأنش�طة أدناه 
بحيث تظهر تسلسل حدوث الاستجابة. 

   يرتبط مولد الضد المعالج بالغشاء البازمي لخلية أكولة.  2 

   تنشط خلية تائية مساعدة وترتبط بخلية بائية أو خلية تائية قاتلة.  4 

   تهضم الخلية الأكولة مسبب المرض.  1 

    تبدأ الخلية البائية بإنتاج أجس�ام مضادة وتطلق الخلية التائية القاتلة محرك خلوي  5 

)سيتوكاينات(.
   ترتبط الخلية الأكولة بخلية تائية مساعدة.  3 

قارن  بين المناعة السلبية والمناعة الإيجابية، باستخدام المنظم التخطيطي )شكل ڤن( الآتي:

يتعرّ�س جهاز المناعة 
 لمولدات ال�شد للاأمرا�س
من خلال مر�س معدٍ اأو 
بوا�شطة التطعيم. 

كلاهما
ي����ق����ل����ل ف����ر�����س 
الإ���������ش��������اب��������ة 

بالأمرا�س

الأج�شام الم�شادة التي 
يكوّنها النا�س اأو الحيوانات 
تنتقل اإلى الج�شم عن

طريق الحقن، اأو بوا�شطة 
 م�شيمة الأم اأو حليبها

 اإلى الطفل

 المناعة السلبيةالمناعة الإيجابية

حلل  لماذا يموت مريض مصاب بمتلازمة نقص المناعة المكتسبة نتيجة الإصابة بمسببات 
أمراض أخرى مختلفة.

والتي  الم�شاعدة  التائية  الخلايا   HIV فيرو�س  يهاجم  جميعها.  المعقولة  الإجابات  اقبل 

المري�س  ي�شبح  النهاية  وفي  اأخرى.  م�شاعدة  تائية  تهاجم خلايا  فيرو�شات  تنتج  بدورها 

الم�شاب بنق�س المناعة المكت�شبة عر�شة للاإ�شابة باأمرا�س اأخرى. 

ا�شتجابة الخلايا البائية 
ا�شتجابة الخلايا التائية

وج�دت ه�ذه المعلوم�ات في 
صفحة  
كتاب الطالب73-75•
كتاب ا�شا�شيات القراءة 96-97•

في الأحياء

المناعة ال�شلبية 
والإيجابية 

وج�دت ه�ذه المعلوم�ات في 
صفحة  
كتاب الطالب75-77•

كتاب ا�شا�شيات القراءة 97
في الأحياء

ف�شل جهاز المناعة 
وج�دت ه�ذه المعلوم�ات في 

صفحة  
كتاب الطالب77-78•

كتاب ا�شا�شيات القراءة 97
في الأحياء

صمم جدولًا يبين بعض أنواع التطعيمات العامة )الشائعة( للإنسان. 
اقبل الإجابات المعقولة جميعها. يجب اأن ت�شبه الجداول التي يعدها الطلاب، الجدول 2-9 �شفحة 77 كتاب الطالب. 

 

لخ�ص
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علم بيئة الجماعات الحيوية
قبل اأن تقراأ

اس�تخدم الج�دول أدناه لكتابة قائمة بأش�ياء حول» ماذا أعرف؟« ع�ن علم بيئة الجماعات الحيوية ف�ي العمود الأول، وقائمة 
 اقبل الإجاب��ات المعقولة  أخ�رى بأس�ئلة حول» ماذا أريد أن أع�رف؟« عن علم بيئ�ة الجماعات الحيوية في العم�ود الثاني.

جميعها.

ماذا تعلمت؟ماذا اأريد اأن اأعرف؟ماذا اأعرف؟

دفتر العلوم

ا في الولايات المتحدة، بحيث إنها أصبحت مصدر إزعاج. لماذا  أصبح�ت أعداد الغزال ذي الذيل الأبي�ض كبيرة جدًّ
تعتقد أن الجماعة الحيوية لهذا الغزال نمت بشكل كبير؟

اقبل الإجابات المعقولة جميعها. اأزال تطوير الإن�شان للاأرا�شي الكثير من مفتر�شات الغزلن ومناف�شيها التي كانت تحد من 

اأعداد جماعة الغزلن ب�شورة طبيعية. وقد تمكنت الغزلن من التكيف مع التغيرات في بيئاتها، بينما لم تتمكن العديد 

من المفتر�شات والمناف�شين لها من فعل ذلك. 
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علم بيئة الجماعات الحيوية 
1-9 ديناميكية الجماعة الحيوية

ت�شفح   القس�م 1 من هذا الفصل، واكتب سؤالين يتبادران إلى ذهنك من خلال قراءتك 
للعناوين وشروح الرسوم. 

1• اقبل الإجابات المعقولة جميعها. .

2• . 

3• . 

 استعن بكتابك المدرسي أو أحد المعاجم العلمية لتعريف الجماعة.
اأفراد من نوع واحد تتقا�شم الموقع الجغرافي نف�شه، وتعي�ض معًا في الوقت نف�شه. 

قارن المفردات في الجدول بتعريفها بشكل متقابل

الحية  المخلوقات  عدد  الجماعة  كثافة 
لكل وحدة م�شاحة

توزيع الجماعة نمط انت�شار الجماعة في 
منطقة محددة

عامل ل يعتمد على الكثافة اأي عامل في 
البيئة ل يعتمد على عدد اأفراد الجماعة 

الحيوية في وحدة الم�شاحة

عامل  اأي  الكثافة  على  يعتمد  ع��ام��ل 
يوجد في البيئة ويعتمد على عدد اأفراد 
الجماعة الحيوية في وحدة الم�شاحة

معدل نمو الجماعة مقدار �شرعة نمو الجماعة

الذين  الأف��راد  عدد  الخارجية  الهجرة 
يغادرون الجماعة

الذين  الأف��راد  عدد  الداخلية  الهجرة 
ين�شمون اإلى الجماعة ويدخلونها

القدرة ال�شتيعابية اأكبر عدد من اأفراد النوع ت�شتطيع البيئة دعمه وم�شاعدته على 
العي�ض اأطول فترة ممكنة.

ف كلمة التغير لإظهار معناها العلمي. عرِّ
زيادة الأعداد بالن�شبة اإلى الزمن بعلاقة طردية. 

اأو من �شيء اإلى اآخر بطريقة غير  التغير من الم�شتويات العالية اإلى الم�شتويات المنخف�شة 

متوقعة. 




الجماعة



القدرة الاستيعابية
يعتم�د عل�ى  عام�ل 

الكثافة
على  يعتمد  لا  عامل 

الكثافة
توزيع الجماعة

الهجرة الخارجية 
الهجرة الداخلية

كثافة الجماعة 
معدل نمو الجماعة




التضاعف في الأعداد

التغير
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د   نمط توزيع الجماعة الممثلة في الأشكال التالية.   حَدَّ

     ع�شوائي         منتظم         تكتلي  

حلّل   لماذا تكون الجماعات الحيوية محدودة في مكان توزيعها؟
اقبل الإجابات المعقولة جميعها. ل ي�شتطيع نوع ما النت�شار في منطقة جديدة اإذا لم ي�شتطع 

التكيف مع العوامل الحيوية واللاحيوية فيها.  

�شنّف   كلاًّ من العوامل المحددة  في الجدول أدناه إلى: عامل لا يعتمد على الكثافة، أو 
عامل يعتمد على الكثافة، بوضع إشارة × في العمود المناسب.

عامل ل يعتمد العامل المحدد
على الكثافة

عامل يعتمد 
على الكثافة

×الأعاصير بأشكالها المختلفة
×عدد المفترسات

×انتشار مرض
×شتاء بارد بشكل خاص

×انسكاب مادة كيميائية سامة في جدول
×تنافس نوع آخر على الموارد نفسها

×تحويل نهر للري
×زيادة أعداد الفئران زيادة سريعة

حَلِّ��ل   كيف س�اعد امتداد النمو العمران�ي في منطقة ما على الحد م�ن أعداد الذئاب في 
المنطقة؟

اقبل الإجابات المعقولة جميعها. قلل النمو العمراني من الأر�ض المتاحة بو�شفها موطنًا 
للذئاب.  الغذاء  م�شادر    توفير  فيقل  الذئاب،  فرائ�ض  ا من موطن  اأي�شً قلل  للذئاب. وربما 

ا من الجماعات الحيوية للذئاب.   المكان الأقل والغذاء الأقل حدَّ

خ�شائ�ض الجماعة 
الحيوية

وج�دت ه�ذه المعلوم�ات في 
الصفحة  

كتاب الطالب76-78
كتاب اأ�شا�شيات القراءة 108-109

في الأحياء

1-9  ديناميكية الجماعة الحيوية )يتبع(
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حدّد   أربعة عوامل تؤثر في معدل نمو الجماعة الحيوية.

عوامل توؤثر في معدل نمو الجماعة الحيوية
• الهجرة الخارجية• • معدل الولدات•

• الهجرة الداخلية• • معدل الوفيات•

ق��ارن   الأش�كال العام�ة للرس�وم البيانية لنم�و الجماعة الحيوية. ارس�م الرس�م البياني 
المناسب. بيّن على الرسم : طور التباطؤ ، طور النمو الأسي، والقدرة الاستيعابية. وأسفل 

 اقبل الإجابات المعقولة جميعها. كل رسم ، صف ما يبيّنه الرسم.

نمو الجماعة الأ�شي
البياني  الر�شم  �شكل  ي�شبه  اأن  يجب 
ال�شفحة  اأعلى  في  الموجود   J الحرف 
82 من كتاب الطالب، واأن يبين طور 

التباطوؤ وطور النمو الأ�شي. 

نمو الجماعة الن�شبي
البياني  الر�شم  �شكل  ي�شبه  اأن  يجب 
اأ�شفل ال�شفحة  S الموجود في  الحرف 
82 من كتاب الطالب، واأن يبين طور  
التباطوؤ ، وطور النمو الأ�شي، والقدرة 

ال�شتيعابية.
جماعة  نم��و  كيفية  ال��ر���ش��م  ه��ذا  يبين 
انعدام وجود عوامل محددة  مع  حيوية 
في بيئتها. تنمو الجماعة ب�شكل بطيء في 
البداية، وبعد ذلك تنمو ب�شورة اأ�شية.

��ا للجماع��ة  ا نموذجيًّ يب��ين الر�ش��م نم��وًّ
الحيوي��ة .بعد طور النم��و الأ�شي، تبطئ 
العوام��ل المح��ددة النم��و اإلى اأن يتوق��ف 
نمو الجماعة عند قدرتها ال�شتيعابية.

العوامل المحددة 
للجماعة الحيوية

وج�دت ه�ذه المعلوم�ات في 
الصفحة  

كتاب الطالب78-85
كتاب اأ�شا�شيات القراءة 109-112

في الأحياء

 حل�ل م�ا إذا كان البش�ر يعتمدون اس�تراتيجية التكاثر r أم اس�تراتيجية القدرة الاس�تيعابية k. وضح لماذا، 
وادعم إجابتك.

يعتمد الب�شر ا�شتراتيجية القدرة ال�شتيعابية k. يُنتِج الإن�شان عددًا قليلًا من الأبناء مقارنة بالأنواع الأخرى من المخلوقات. 

 من الطاقة والموارد والوقت للاهتمام بالأبناء لزيادة فر�ض البقاء لل�شغار اإلى اأن ت�شل اإلى مرحلة التكاثر.  يوفر الأبوان كلاًّ

ويتلاءم الإن�شان  مع هذه ال�شتراتيجية كو نه كبير الحجم ودورة حياته طويلة. 

 لخّ�ص

1-9  ديناميكية الجماعة الحيوية )يتبع(

alManahj.com/ae



 الف�شل 9:علم بيئة الجماعات الحيوية 100

    التاريخ    ال�شم






ت�شف��ح   القس�م 2 من هذا الفص�ل، واكتب قائمة تتضم�ن الطرائق التي يتغي�ر فيها  نمو 
الجماعة البشرية. 

اقبل الإجابات المعقولة جميعها. 

 

 

 

 

استعن بكتابك المدرسي أو أحد المعاجم العلمية لتعريف القدرة الاستيعابية.
اأكبر عدد من اأفراد النوع ت�شتطيع البيئة اأن توفر له الموارد على المدى الطويل. 

 

استعن بكتابك المدرسي أو أحد المعاجم العلمية لتعريف كل مفردة.
الخ�شوبة،  قبل  ما  وهي:  الثلاث،  العمرية  الفئات  من  كل  في  الإن��اث  وعدد  الذكور  عدد 

والخ�شوبة، وما بعد الخ�شوبة. 

اإلى معدل ولدات ووفيات  التغير في الجماعة الحيوية من معدل ولدات ووفيات مرتفع 

منخف�ض. 

درا�شة حجم الجماعات الب�شرية وكثافتها وتوزيعها وحركتها ومعدلت المواليد والوفيات.

 

الحالة التي يت�شاوى فيها معدل المواليد مع معدل الوفيات في جماعة حيوية. 

 




القدرة الاستيعابية




التركيب العمري

التحوّل السكاني

علم السكان الإحصائي 
(الديموغرافيا)

النم����و الصف��ري 
للجماعة

علم بيئة الجماعات الحيوية 
2-9  الجماعة الب�شرية ) ال�شكانية(
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 لخّ�ض   مثالين لأحداث يمكن أن تنتج  كلاًّ من التأثيرات التالية. اقبل الإجابات المعقولة 
جميعها.

التأثير: انخفاض في نمو الجماعة البشرية.
الأحداث التي يمكن أن تنتج هذا التأثير: انت�شار وباء عالمي؛ حرب عالمية. 

التأثير: ارتفاع في نمو الجماعة البشرية
الأح�داث التي يمك�ن أن تنتج ه�ذا التأثير:اأدوية جدي��دة تقلل معدل الوفي��ات؛ طرائق 
جديدة في الزراعة تعطي مح�شولً غذائيًّا اأكثر.  

ادر�ض   الرسم البياني أدناه،  ثم املأ الجدول الذي يليه.
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ما الأس�باب الرئيسة للاتجاهات المتوقعة للنمو السكاني في الفترة من الآن وحتى عام 
2050؟

اأمرا�ض منها الإيدز وتنظيم الن�شل ب�شورة تطوعية. 

نمو الجماعات الب�شرية
وج�دت ه�ذه المعلوم�ات في 

الصفحة  
كتاب الطالب86-87

كتاب اأ�شا�شيات القراءة 113
في الأحياء

2-9  الجماعة الب�شرية ) ال�شكانية( )يتبع(
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 اح�شب   معدل النمو السكاني للدول الافتراضية الواردة في الجدول التالي.

المواليد لكل الدولة
1000

الوفيات لكل 
1000

معدل النمو 
)ن�شبة مئوية(

X2591.6

Y1441

Z1215-0.3

ًّ�ا والدول النامية  ق��ارن   بي�ن اتجاهات معدل النمو الس�كاني في ال�دول المتقدمة صناعي
بدلالة العوامل التالية.

مع�دل النمو الس�كاني: تنمو الجماعة ال�شكانية في الدول النامي��ة ب�شورة اأ�شرع منها في 
الدول المتقدمة �شناعيًّا. 

الموارد التي يس�تخدمها الأفراد : الأفراد في الدول المتقدمة �شناعيًّا ي�شتخدمون موارد 
اأكثر بكثير من الأفراد في الدول النامية. 

د   ثلاثة عوامل يمكن أن تمنع الجماعة البشرية من الوصول إلى قدرتها الاستيعابية. حَدِّ

1• التخطيط الأ�شري .

2• التطورات التقنية .

3• تحديد كمية الموارد التي ي�شتخدمها كل �شخ�ض .

اتجاهات النمو ال�شكاني
وج�دت ه�ذه المعلوم�ات في 

الصفحة  
كتاب الطالب88-91

كتاب اأ�شا�شيات القراءة 114-115
في الأحياء

 لخّ�ص

2-9  الجماعة الب�شرية ) ال�شكانية( )يتبع(

 تخي�ل أن علم الأدوية اكتش�ف علاجًا لأنواع الس�رطان جميعها. حلل كيف س�يؤثر ه�ذا الإنجاز الطبي في 
الحياة على الكرة الأرضية؟

اقبل الإجابات المعقولة جميعها. قد يوؤدي العلاج اإلى تخفي�ض معدل الوفيات، مما ينتج عنه في البداية نمو �شريع للجماعة 
الب�شرية. وبعدها، قد تبطئ عوامل محددة اأخرى من النمو الأ�شي. وقد يزيد الكتظاظ من انت�شار طفيليات واأمرا�ض اأخرى.
وقد ل يكفي الغذاء لدعم الجماعة الب�شرية المتزايدة، مما يقود اإلى المجاعة. وقد يوؤدي التناف�ض على الموارد بين الإن�شان 

والأنواع الأخرى اإلى هلاك جماعات النباتات والحيوانات. 
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الربط معًا

ًّا لدولة تخيلية من خلال وصف خصائص جماعتها السكانية الواردة أدناه. اعمل قائمة بمصادر بياناتك.  أنش�ئ ملفًّا س�كاني
اقبل الإجابات المعقولة جميعها.

اسم الدولة :  
الموقع الجغرافي:  

هل هي مصنفة بوصفها دولة متقدمة صناعيًّا أم دولة نامية؟ 
حجم الجماعة السكانية : 
كثافة الجماعة السكانية:  

وصف مكان توزيع الجماعة في مساحة أراضي الدولة: 
 

 

 

معدل الولادات: 
معدل الوفيات : 

معدل نمو الجماعة الحالي: 
معدل نمو الجماعة المتوقع خلال 20-10سنة القادمة : 

التركيب العمري العام:  
العوامل الرئيسة التي تعزز نمو الجماعة:  

 

 

 

 العوامل الرئيسة التي تحدد نمو الجماعة : 
 

 

مصادر البيانات المستخدمة:  
 

ا�شتق�شاء اإ�شافي
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