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Self-inductance is a property of a 

wire where an EMF is induced in 

the wire to oppose the change in 

the potential difference that caused 

it. 

 EMF حثهو خاصية لسلك حيث يتم الحث الذاتي 

 تغيير في فرق الجهد الذي تسبب فيهال تعاكس ، في السلك
 

 

 

 

 
  الكهربائي، حركة المحرك  ىيطبق قانون لينز عل

تتولد قوة دافعة  ن بدأ المحرك بالدوراعندما ي
للتيار الأصلي   معاكسة EMF مستحثة كهربائية

ند وخاصة ع المحرك، فتقلل من سرعة دوران 
دوران   عةت سرادوكلما ز تشغيله، لحظة 
مما أدى إلى  مقدار التيار الأصلي  زادالمحرك 

الدافعة    ةمقدار القوزيادة التيار المستحث و
 المعاكسة للتيار الأصلي   المستحثة

:induction-selfs of xampleE 

torThe mo 
The motor runs on the principle that 

a current in the magnetic field results 

in a force on the wire coils of the 

armature. However, according to Lenz’s law, 
in  FME there must also be an induced

the coils of a motor that works in the 

opposite direction to the current 

flowing through the motor. The faster 

the motor rotates, the greater the 

.FME induced 
عمل محرك الأجهزة الكبيرة كالغسالة ا يعندم

ليلا ثم  والمكيف فإن الإضاءة في المنزل تخفت ق
 يحدث: ود كما كانت وهذا هو تفسير ما تع

تيار ة الكبيرة بسحب محرك الآليقوم  •
 كبير عند بدء عمله. 

من الزمن تقل كمية التيار  مدة لحظة ل •
ومنها    في المنزللبقية الأجهزة  المنتقل

 للحظة. ل فتخفت قليلا زالمنمصابيح 

س مقدار التيار المستحث المعاك يقل •
مما  ى يختفي حت  المتولد في المحرك

لمنتقل للمصابيح مقدار التيار ا يزيد
 امجددضاءتها فتزداد إ

When a motor of a large appliance 

like a washing machine starts, the 

lights, connected in a parallel circuit 

in your house, dim a little bit. This is 

why: 

• The motor draws a large current 

at the beginning before any 

induced EMF develops in the 

armature.  

• Less current goes to other 

appliances in the house for a 

moment and the lights dim. 

• As the motor continues to rotate, 

an EMF is induced which resists 

the current in the circuit, and the 

current used by the motor drops. 

More current goes through the 

lights, which become brighter 

again 

 

Applications of Lenz's Law 
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:induction-selfs of xampleE 

The generator 

If generator is not connected to an 

electric circuit, it rotates easily because 

no current flows in the armature. 

 

When the generator is connected to a 

circuit, the induced EMF drives a 

current in the circuit. This, in turn, 

results in a magnetic field around the 

loops of the armature This resists the 

magnetic field of the permanent magnet 

in the generator and makes it harder 

to turn the wheel. 

By the law of conservation of energy, 

the more work done to turn the 

armature, the more electric energy is 

produced by the generator. 

  are induced  sEddy current
currents in a conductor moving 

relative to a magnetic field. They 

produce a magnetic field in the 

direction opposite to that which 

.induced the currents
هي تيارات مستحثة في موصل  تيارات إيدي 

تتحرك بالنسبة إلى مجال مغناطيسي. إنها تنتج  
المعاكس لذلك الذي   اطيسيًا في الاتجاهحقلاً مغن

 تسبب في التيارات.
eddy of  ageadvantmight ou Y

to stop oscillations in  rentscur

measure lance to laboratory ba

eddy current  ,accuratelymasses 

rrents the original cu opposite

.downslow the metal which 
يمكنك الاستفادة من التيارات الدوامة لإيقاف  

  بدقة،التذبذبات في ميزان المختبر لقياس الكتل 
التيار الدوامة عكس التيارات الأصلية حيث تتولد 

 ميزان المختبر.في  المعدن من حركة   مما يبطئ
 

فإنه   كهربائية، إذا لم يكن المولد متصلاً بدائرة 
دور بسهولة لأنه لا يوجد تيار يتدفق في  ي

 المحرك.
  EMFفإن  بدائرة، عندما يكون المولد متصلاً 

المستحث يقود تيارًا في الدائرة. ينتج عن هذا  
بدوره مجال مغناطيسي حول حلقات المحرك. 
وهذا يقاوم المجال المغناطيسي للمغناطيس  
الدائم في المولد ويجعل من الصعب تدوير  

 العجلة. 

كلما زاد العمل   الطاقة، وفقًا لقانون حفظ 
زادت الطاقة   المحرك، المبذول لتشغيل 

 الكهربائية التي ينتجها المولد. 
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Assessment : 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
changing  This is because the

field of the electromagnet  magnetic

 srailinduces eddy currents in the 

that  magnetic field which induce a

opposes the original field. If the force 

of repulsion is balanced with the 

!levitates traingravitational force, the  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المغناطيسي في هذه  التحليق تم توضيح مبدأ  
التجربة. يتم وضع حلقة من الألومنيوم فوق  

ملف ذي قلب حديدي. عندما يتم تشغيل  
إلى أعلى  الحلقة   ترتفع، المغناطيس الكهربائي 

ال مغناطيسي في الحلقة يتنافر  بسبب نشوء مج
 . لمغناطيس الكهربائي  يسي لمع المجال المغناط

 

is the use of a  nMagnetic levitatio

an object in  suspendmagnetic field to 

.the air 

Magnetic levitation works on the same 

principle. If the force of repulsion is great 

ect can levitate, like this enough, an obj

maglev train. There is no  speed-high

friction between the tracks and the train, 

.so it can move very fast 

هو استخدام مجال مغناطيسي  التحليق المغناطيسي 
 ما في الهواء. لتعليق جسم 

الرفع المغناطيسي يعمل على نفس المبدأ. إذا كانت قوة  
التنافر كبيرة بما فيه الكفاية ، يمكن أن يرتفع جسم ما ،  

بين  يسي عالي السرعة. لا يوجد احتكاكمثل قطار مغناط
 السكة والقطار ، لذا يمكنه التحرك بسرعة كبيرة.

 
The principle of magnetic levitation is 

aluminum shown in this experiment. An 

an iron ring is placed on top of a coil with 

core. When the electromagnet is switched 

on with the AC current, the ring is 

by  trepelled by the electromagne

electromagnetic induction. 
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While the magnet is falling 

ly in the copper tube, slow

ced electrical current will be indu

in the copper tube. This induced 

eddy  current is called

The eddy currents  .scurrent

create magnetic fields around 

them that oppose the magnetic 

.magnet field of the permanent 

 


