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 إل
ج ي ل إل ب  x 10-31  kg 9.109 ك  

ي ل ل  ل ح  إل ب  x 10-4 amu 5.485 ك 
ل ل إل ب  x 10-19 C 1.602 شح 

 

اطيسي :  ۞ مغ ل  اشعا 
ت  في  ض  ل م مع ب  ه م ت ب في  طيسي ت مغ ئي  ب ا ك ل ي من م اش 

ل فيه .  سط م ل ع ا تح  اش ه  ج  ل  سي 
اطيسي  ۞ مغ ل   : EMلطيف 

تيب  له ت اش  ل أن م من  جي أ  ل اط  ل في  ي أ  طيسي ت ل  مغ

 
ء : ۞ جي ل ل يع   لط

ل  له في  ن جي ع  ك س م ل ي طيسي  مغ ل اش  ء ه ن من   ل
جي )  ☼ ل  ( :  λلط 

ج مس  عين ل ين أ ق ف بين ق س ل له  ح   ( حيث nmأ ) (cm)( أ m )ي ب
1 nm = 1.0 x 10-9 m 

 
 ( :  νل )  ☼

ت ) ل ته  ح ح  ل ني  ل ي في  ط م ي ت ب ل ج  ل   s-1( أ Hzه ع 
 لس :  ☼

ع  ل ق أ ق ج من أص  ل ت   هي 

جي  ل لط  طيسي في كا من  مغ ل اش  ف   . νل  λي
ء  ل ع  هي س له  ن ع  طيسي في س مغ ل اش  ق   حيث  cي

c = 3.00 x 108 m/s      اق ل    c = λνمن خا 



ء :  ☼ جي ل ل ي  ل ل  س ف  أهم 
ل  .1 ء مع  ل عل  صف ت  ع 
خ .2 لس اجسم  ء من  ل ي من  ن ت م ب  سي س ي ع ت ج ح م   ع 

ئي :  ۞ ض ل أثي  ل لطاق   كم 
ق : ☼ لط  كم 

س أ  ق ي لط ي من  ل آخ أقل ك ل من مس  م ي ل ع ه   ي
ل ☼ ئي (  ل  ب يغ ك ين أ ت جي ) تس ث خ يق م ق عن ط لط سب كم من  ك   : 
م ) ☼ ل ق  تEتحسب ط ث )  (  ل اق  νاش  ل  ( من 

E = hν       
بت بانك  hحيث      h = 6.626 x 10-34  J.sث

ل  ق هي  لط   ( J )ح 

ق ا س ع ب  :  مسأل م

 

 

م ؟  لس ليه ب ل  ء  ت ل ل ق  ط ل  جي  ل لط  حسب  بق  لس ل  ل  في 
λ = 625 nm = 625 x 10-9 m  

c = λν  مν = c / λ 

ν =                                       
E = hν = 6.626 x 10-34 x 4.8 x 1014 = 31.805 x 10-20 J 

ئي :  ☼ ض ل أثي   ل

  ن إل ن  ه  هي ظ ئي  ل ق  لط ش عن كم  م م طي م م ي ل ع من سطح 
ء .  ي ض ط ع  يس

  لح ل  قط أقل من  لس ل  ل عن ش  ν0 ك ت  ن بغض  ل ث  ل فا ي
قط .  لس  اش 

  ل من  أخ ه ي ل ي ل  خل  ن  إل ك  لا لح ل  لح ل ه   ل 

  ع أ ت أع منν0 ا  فإ ع ء  ل ي ش  ي ب ث ي ل ن   ع ت يإل
ء .   ل

  ي ي خطي مع  ت ئي  ل اش  ليس ع ش  ل  ن ت ع  إل ك  ق ح ط
 ل 

  ل ح من سطح  ل  ط ان  ح ف ئي  ت ض  . ي ف
ء :  ۞ ج ل ز ل يع   لط

ن  ☼ إل ل  ج ل ب أ ي ل قي ح ت ي ل ق  أ ط ج  ي م ء ط ين أ ل ي ق 
ئي ض ل أثي  ل ف ب ل ع ل  ث من سطح   ت

  ت ق حيث  photonل لط ل كم من  ل يح يم   : ه جسيم ع
Ephoton = hν  

600nm 650 nm 



 
ين  أ من تس ء أ ي ج ح  CuCl2م : ض جي  K 1500ل  .  x 102 nm 4.5بط م

ء ؟  ل ح من ه  ت  ق ف  حسب ط
λ = 4.5 x 102 nm = 4.5 x 10-7 m , h = 6.626 x 10-34 J.s 

ν = c /λ = ) 3.0 / 4.5( x 1015 s-1 
E = hν = 6.626 x 10-34 x (3.0/4.5) x 1015   J 

ج ☼ ل ي  لط لي   :   ب
انك ] فس  م ل ل ي  بط ن سي ب ج ل ل ي  لط لي  ل  E = hν ب ين بين  ي عاق   ]

ق ]  [ حيث  E = mc2لط
E = hν = hc /λ     , E = mc2 

hc /λ = mc2  
λ = h / mc    ء ل ع  ح بس سم ي  ل

ع ) ح بس سيم ي    λ = h / mv( ي vل
ل ۞ عا  ان طي ( طيف  ل لطيف   (  

  ي من ع خط ص  ل سط   ث ب طيسي ت مغ ج ك ل ل ع من  ه م
طي  ل لطيف  طق م ل يس ب ل بي م ن ت  م

  ل م   ي  ل ل  هي  ام  ل تس طيف  طق   ل

 ل ان  ج طيف  ي  ي ل ئي  ب ل يغ  ل بيب  ن لي أ في  ج ح ع ل ع  ين  س ب
ل   تح غ أ ب 

  ي ل ل ه ص م ان  لحيث بطيف  ل به .  ي ل ه   ع طي

ل  ۞  ن ب 
o سي جين ت ي ل طي ل  ل لطيف  ن في  فس ب  إل ق  ي ط م في تح ل خل ف  صحيح 

ل  ق  لط ي  ل . مس ي مح ح  ئ ن تأخ مس  إل  أ 
o  ط ل جين ثاث ساسل من  ي ل ن  ل طيف   ش

  ل ج  ل س لي (  ي ) س س ل اش ف  س   n = 1س
 ل ء  ل س  ل س ج  ل ل (  س ب  n = 2ئي ) س
 ل ج  ل ش (  س ب ء ) س لح اش تحت  س   س

 n = 3 
o  ص ث أ ت م أ ت ق  لط ل آخ فإ  ل من مس  م ي  ع

اق :  ل ط ب يين ت س ل ق بين  لط   E = Ef – Ei = hνل في 
o ل ف بين  س ل ق أ ك   لط ل ك قل ف    عن 

E2  - E1 > E3 – E2 > E4 – E3 > ………. 
 

جي :  ۩ ل لط  ي  ل تح )        م           )             



  RH = 1.09678 x 107  m-1حيث 
س م :  ل إل بين  جي ان  ل لط   ؟  ni = 5  ،nf = 2حسب 

1/λ = 1.09678 x 107 ( 1/(2)2  - 1/(5)2) 
λ = 4.3417 x 10-7  m  

ايزن :  ۞ أك ( ل ل لشك ) ع  أ   م
ع (  ☼ لس ئ  سي ف ل ق )  قت ب ل س  قع جسيم في ن م ع  ي س حيل تح س ل ص ع أنه من   ي
ل ☼ ل  ن م يين مس مح لإل حيل ت س ل ي في ن ب من  ئ ل   
ع أا ت ☼ لس ئ  غي ف ل سي  ل لك ع  ن يس  ل قع  ل ي  ي تح ي ب ل اجس   ث 

ضي  ☼ ي ل ل  ل ضع ،  xحيث  xP  h / 4πضع  ل غي في  ك  pل لح ق  خم أ ط ل غي في  ل
ي تس )  جح  mvل اق صحيح فاب أ ي ه تأ ل ح ه  من خا ه ح ت ع   لس ( أ 

ل ع  لس ضع ت  ل غي  يك ت م ي ل ع ف لس ضع  ل ين في بين  يك ي س صحيح أ ل ل
لب (  ط ه غي مط ل آخ )  يك شك في  ه ي ل  أح

ط   ۞ ضيح ف ب ل اشياء ت ج ( : بعض  ل ل  جا )  نج ل ل ش  معا
م )  ☼ ل م ل ب ج  ل ل  ن  بس  ψضع ش ي  ي  ) 
ل ☼ ل ح  ط من  ج في م لي ت ح ح إل  س ل ق  لط ي  س ج ب ل ل  أ   ت
ب   ☼ ن م ل ش  ئي م ي ج ليس ل م في ل اثي )  ψ2ل  ل اب  ط  ل م ن أ ي (   3Dي

إل .  ج   ل حيث ي
☼ Ψ2  ل ع ل ب ط من  إل في م ج  لي ت ح ي   ت
ي  ☼ ل أفا  ح ع  ن ل ل ش  أ حل م
ي  ☼ ق م إل بط ع في  ل ي ط قي  م عن م ك يح ع م  كل ف
ل  ☼ ل ح  ط في  ك ه م ن . ل إل في أك م ي ج   ح ت
ئيسي )  ☼ ل م  ل  (:   nع 

  ن فيه إل أق ع من  قم صحيح  يأخ  ن  ئيسي لإل ل س  ل لغاف أ  ل  ي
اق  ل بع  2n2تحسب من  ل ئيسي  ل س  ل  ح 

  ي ل ي لأفا  س ل ق  لط لح   ي ع 
  اق ل ئيسي تحسب من  افا في كل مس  بع ح n2ع  ل س  ل   
  ( م ل عي تأخ  ي ف ل مس ئيسي  ل س  ل سم  سم ل من (  f ,d ,p ,sي كل م ي

ن :  إل غل ب ي ت ل  افا 

n  ي س ل
عي  ل

أفا في  ع 
س ل  تحت 

افا في  ع 
ئيسي  ل س   n2ل

ن في كل  إل ع 
ئيسي   2n2مس 

 s 1 1 2 أ
ني  s , p 1 , 3 4 8 ل
لث  s , p , d 1 , 3 ,5 9 18 ل
بع  s , p , d , f 1 ,3 ,5 ,7 16 32 ل

 

 

 



 

ضي :  ۞ أ لحال  ني في  إل يع   ل
ضي ☼ أ ل  ل مس لح ت  ق  لط ن مس من  إل ع أ ي ي في  ل ل  لح  : هي 
س  ☼ اك  ان  ق هي  اقل ط  ان 
ق يس ☼ ن بحيث ي ل أقل ط إل يع  ي ت ق ع لط ي  ني في مس إل تيب  ل   
ع  ☼ لي ، ق اس ل أ  ف ، م أ  هي م ي  ل افا  ن في  إل تيب  ع ل ج ثا ق ي

ن   ه
تيب : ☼ ل ق ب أع ط ل  ق  أقل ط ق من  عي حسب ط ل ي  س ل م مأ   ي

1s,2s,2p,3s,3p,4s,3d,4p,…….. 
ا أفا  كل ☼ ق ف لط س  عي ل ن ل س  ل ق  pفا  لط س  ا ل ن  ل
س  ☼ ق 4sل عي  أقل ط ل س  ل لك 3dمن  ا  ل أ أ  ي
ع ( ☼ ل ء  ل ف )  أ أ ق  م ي حسب ط ع عي ت ل ي  س ل ن في أفا  إل م مأ  : ي

ق  أع ط ل  أقل   من 
لي ☼ اس ل أ  ن في  م كس أ ا ي لإل نين في  م ك ي بإل شغ ل ق   :

ب )غي مط (  أ م  ل ق  ح  ل ك   ل
ن ☼ ع ه افا  ق ن في  إل م   ا ثم ي ل ف أ ن ب إل أفا ب م مأ   : ي

نا ۞ إل تيب    ت
ل ( :  ♣ ني )  إل يع  ل مي   ت

س  ل م  ن ب ف  إل ل  ت ط به  ت ل عي  ل ي  س ل ئيسي  ل ق  لط س  ل ب ي
عي )   (  s,p,d,fل

جين  ي ل   7N   :1s22s22p3م 
ل  قم ب ل ل  لأح ي اع ب ل  ت ئيسي ،  ل م  ل ن أ  ع   إل

ن  ع ه تيب حسب ق 1s22s22pxل
12py

12pz
1  

ك  ♣ ل مي   ت
م  ن بأس إل ل  ت نين كح أق  غل بإل ح م ي كل  بع           ل ب ك  ل صف  ي

كس    ل م ك ب ل خل  نين  إل  ي 
                 7Nم : 

                     2p3    2s2  1s2 
يل :  ♣ ل لغ  مي   ت

أق يل  ل لغ  ب  ل ثم ت مي  ل ن ب إل تيب  ب ت ب أ ت ي ي لط ل  ا في ه  أ 
ل ه في  تيب  يس ل قي  ل ب ثم ت ين ]     [  ب سين م  بين ق

ي  ل ن  : 86Rn , 54Xe , 36Kr , 18Ar , 10Ne , 2Heلغ  إل أخي ب س  ل  هي م 
ين  أكس  8O   :1s22s22p4   =[He]2s22p4م 
ي  ل  11Na  :1s22s22p63s1    =[Ne]3s1م 

تيب بـ  ل ي  ن ع حيث   ل ي  يل تح ل لغ  مي  ن من خا ت  ي
s ل ف ع ه  ل قم   : s  ي ل ل   3s1ك في  أ ع  ل  ف من 



P  قم ف ل ع =  ل قم   :p  +12  ين اكس ا في    16=  12+  4ف
S  معd  قم ف ل ع =  ل قم   :s  قم ف ل  +d  

قع :  ♣ ل تيب  ل ء   س
م س أي ع ك  ق ت  ل أقل ط ل في ح ف خاف ك  اء أ ن ام م  م ت  أفاك 

ا   م ف
 و   خطأ 24Cr [Ar]4s23d4ل 

[Ar]4s13d5 صحيح    √ 
ح   و    خطأ                                        29Cu [Ar]4s23d9ل

[Ar]4s13d10                                      صحيح  √ 
ف :  ♣ ل ن   ل

  ئي ل ي ي ل ئص  ل ي تح  ل أخي  ئيسي  ل س  ل ن  ل  هي 

  ن إل ت  يل  ل لغ  مي  ني ب إل تيب  ل ب  ف ل ن ل ن  ل ي  ح ل
يل  ل لغ  ف ب  ل ن  ل أخي هي  ق  لط  في مس 

  ي ل   50Snم : 

         [Kr]5s24d105p2 
س  ل أخي ه  ئيسي  ل س  مس ل ي ل ف مس ل ن  ل  ف 

ن  4=  2+  2  ل
ن :  ♣ طي لإل ل مي   ل

مي  يس ل ق تس ت لم ل ل ه  ب ق  ل  م  ف ب ح  ل ن  ل يل  ي ت هي ط
طي  ل يس   ل

ب   6C: م   ل
1s22s22p2     = [He]2s22p2  

ف =  ل ن  طي  4ل ل مي  ل  م 
 

        C 
 

=================================================================== 



 

 

لي .1  ج ح ع ل  ص  ل ب   ين  ج من تس ن ي ل ط  ل  ع من 
ل)  ان   (  طيف 

جين ع.2  ي ل سي طيف   مه ب في ت س ق كل مس  ي  ي ط س ل ق  لط لح  ي عن 
ي ل  لأفا 

ئيسي )  ل م  ل  (   nع 
سب .3  ي ب م ء ع ل ل ع س  ن من سط  إل  ن 

ئي )  ض ل أثي   (ل
بط ن.4  لي ب ه  ب ض سي  سيم ت ل ع  ل بس عاق  انك  م ل ل  ي 

ج لإل )  ل ي   (لط
جي .5  ق من م خ لط ت كم من  س   أك

 ( م ) 
ل .6  اثي ح  ل اب  ض في  ف  ت ن  إل ك  ق ع ح ل تط  م

ن )  جي ل ل ل   (ل
قع.7  ي م ي تح حيل ع ا  يس اح نين  ع ل ي ق  ع م ب لس ئق  ع جسيم ف  س

ك )  ن ل ي أ ه  (م
ح .8  ل  ل ح  ط من  ن م إل أك م ي ج   ت

ك )   (ل
ا .9  غل أفاكه ف أ ا ب أ ت عي م  نين في مس ف  ا يح  إل

ن )  ع ه  (ق
قاب لإ.10  أع ط عي  ل ي  س ل ا ثم  ل أ ق  لط عي   ل ق  لط ي  أ مس ن أ ت  ل

ف )  أ   ( م
بت .11  ث سيم  ل ك  ت  جي  ل لط  بط بين  ت جي  ئص م ك ل خ ح ل سي  ل أ بأ كل  ت

ليبانك     )  ل   ب  (  م
ق.12  لط ل من  ع  ش لس لس  ل  جي  ل لط  ه ب ص ن  ل ي ح في  جي م ي س م

ه      )  غي ي  ل أم  ئي  ل ء  ل ل  طيسيي مغ ل  (  اش 
ئيسي        )  .13  ل ق  لط ي مس  ق يح ي ط عيهي مس ل ي  س  (  ل
ن أ .14  ق ي لط ي من  ه        )  أقل ك س أ ت مت  ( ل
ن كأم               ) .15  إل مل فيه  من ل ت ل ي  ني  (  ن مي

 

طي ؟ .1 ل ل بالطيف  عا  ان  يس طيف 
ام ح م ) طيف  ل بي مس ن ت ل ط  ل  ( أنه ي من ع مح من 

ص ؟  .2 ع يز ل ص ه خاصي م طي أ ع ل  لطيف 
ل  ل  طي م ل لطيف  س  ج ع ل ن  أنه ا ي

يا ؟  .3 سا ل ليس م لطاق  يا  إل بين مس ل  لا ل لطاق   كم 
ي  س م ليس م ق بي لط ل في  لك  ك ق  لط ي  ل بين مس  أ 

ي .4 ا ؟  فشل ن ل ء  ل لعاق بين  سي  ء في ت ج ل  ل



ج ء ب م ع  ء ض س ن لم ت ان  س طيف  لم ت ئي  ض ل أثي  ل س   إن لم ت
ل   لح

ز؟ .5 ل نا من سطح  إل عا  ح بان نا تس ت ل  ليس كل 
ن من سطح ف  إل ث  لح ح ت ل  ج أ ت أع من  ت ل قي ح ل ق  ب أ ط ي

قط  لس ء  ل ل عن ش  إل بغض  ن  ح ب  ل ليس
عي آخ ؟  .6 س ف ل ل ا ت عي  ل س  ل نا في أفا  إل  تز 

ل نين  إل ف بين  ل ب ع ق  غ م ل لا ق  لط ل أ  م لان  لا ق  لط جين أقل من 
عي آخ   مس ف

ل ؟  .7 ع عن  ب ا  ل آخ ك إل من مس طاق  ل  لا ل لطاق  ل كم   ي
ل أ  ن عن  ب ل ك  يه ي ل ي ق بين كل مس  لط ل في   أ 

E2  - E1 > E3 – E2 > E4 – E3 > ………. 
 

 ب :  .1
ل ق  لط ي  ن في مس إل ق  ي ط م في تح ل خل ف  جين  ي ل  فس طيف  

لي  .2   ب
جي  ئص م ج لإل بإنه جسيم له خ ل ي  لط     λ = h / mvفس 

نج .3  ش
ل ي  ل لسس  ن في  إل ك  ق ع ح ي تط ل ج  ل ل  ل  ضع م جي ل  ل ي  ني  ي

 هايزن .4
ق م  خم( جسيم ب ع ) س ضع  ي م ه ع تح ك  ل أ  م ل ل ي  س ن صل ب  ت

 

أفا في كل مس طاق .1 ئيسي )ع   n.... يسا ) 
a) n2                     b) n – 1                  c) 3n2                    d) 2n2 

ضي  .2 أ ل  ف  في ح لي ي ل ك من  مي ف  أ ت

a.                               

b.                               

c.                               

d.                               
طي   .3 ل ميز  ص   X  ل ص ع  ي

a.  يت  ل
b.  ي  ل
c. لسي  ل
d. ي  ان

جين  .4 ي ل ص  ني لع إل تيب  ن ه  7Nل اع ه عا ل  ت
a. 1s2 , 2s2 , 2p3 
b. 1s2 , 2s1 , 2p4 
c. (a , b) 
d. 1s2 , 2s2 , 2px

1 , 2py
1 , 2pz

1 



اسب تس   .5 ء ب م يه ض ط ع ما يس ز ع نا من سطح ف إل عا   ن
a.  ام  طيف 
b. ئي ض ل أثي   ل
c.  طيسي مغ  ش ك
d. جي ل ه   ل

نا من مس أعع  .6 ل إل عا   ن اني من طيف  ل س  ل ف بـ ل  جين يع  ي
a. ل س ب  س
b.  س لي س  س
c. ش س ب  س
d.  ش أكس 

ل  .7 ل ع  ص  ك  26لع ناته في ....... ف ل تب   ت
a  .12            b .14              c. 15             d  .11  

أكسجين  .8 اف في   ل نا  ني إل إل تيب   ه  8Oل

a.            

b.            

c.            

d.            
ب  .9 ل اف في   ل نا  ل ضح ع  ميز ي  ه  6Cأك ت

a. 1s2 ,2s2 , 2p2 
b. 1s2 , 2s2 , 2px

1 ,2py
1 , 2pz

0 
c. [He]2s22p2 

d.                
أقل طاق ل  .11 س  ل  يس 

a. ضي أ س   ل
b. ل س   ل
c. ب ل س   ل
d. ط ل س   ل

سط  .11 ضع ب جي  ك خصائص م ك ت ح ل ا  لجسي ل يصف أ كل   ل 
a.  مس  ط
b. لي   ب
c. ن ي  ه
d. ب 

ا يجب أ  .12 ابل ، ل ل ل  لش في 
ت بع  جي ل ل لط  يز 

 ؟اصط 
a. هه ت غي  ت ي ل  أ 
b. ت ل هأ  ع   يغي س



c. ه لإل ق ض من ط طي ب ت ي ل  أ 
d.  ل أ في  ت ي ل  أ 

ل  .13 لش ابلفي  ل ؟  ل ك  ل ف ح  ا خ ج ن ا ت  ل
a.   س ل ب ج فيه  ل ي م  لح ي  ك ت ل  %  90ح 
b.  ين ط ب ضح ف ل ي ل اثي بي  ل اب   لح هي 
c. ي بس ي ل طأ  ل  ب 
d.  س إل ب ج  لي ت ح ي   %50لح ت

 
طاق ؟  .14 ص ل ئي ك ض ل أثي  ل الي يس ظاه  ل  أ من 

a.  ي ل ق  لط عا   م
b. ئي ل ف  ل ي   بط
c.  سي ل ق  لط  خاي 
d.  ي ل ح   آل 

س ه  ئي  ب ئ تي ك ن ي إل سي  تح  ل ق  لط غيل خاي    ت
طي ؟  .15 ل ميز  ل  ما ه 

a. ف ن ت ل ل  ل ب ت م  ط   ح
b.  ي خ ل ته  ن ل بإل م  ط   ح
c.  ج ح م ل ب  م 
d.  ل افا  قي ي عن  ل ين  ب سين م يل بين ق  ضع غ ن

اطيسي  .16 مغ ل لطيف  ج  جزء من  ل ن أ ي بالعين   ي
a.  ء لح اش   طيف 
b. ي س ل اش ف   طيف 
c.  ئي ل  لطيف 
d.  ق يع م س  ج

ع   .17 ل نا  إل ء يز .....  ل ئي ، بزيا ت  ض ل أثي  ل  في 
a.  ع 
b. ق   ط
c. م  ح
d.  جي ل  لط 

ل من   .18 ي بزيا  جي  MHz 99.1ل  MHz 94.5في محط  ل لط   فإ 
a.  غي  لن ي
b.  ي 
c. ل  ي
d.  عف  ي

ابل   .19 جين ي ي ضي ل أ س   ل
a.  ل ق  لط  مس 
b. أ ق  لط  مس 
c.  ني ل ق  لط  مس 
d.  ق  أع مس ط



الي صحيح ؟   .21 ل ا  لع  أ من 
a.  أفا تح س أفا ع من   كل م
b.  أفا ع من  ل كح أق كل م ب ع  غل بأ  ت
c.  ط ع أفا أ ف س  ل   p ,sيح 
d.  يع أفا ل  sج ل ي   ك

ل ت ؟   .21 ء  ل ج في  الي ي ل اا   ان جين أ من  ي ل  في ن ب ل 
a.  منn = 6  لn = 1  
b.  منn = 6  لn = 2 
c.  منn = 6  لn = 3 
d.  منn = 6  لn = 4 

طي )    .22 ل ميز  ل ص )   Xفي  لع ي  ف ه ع ب ل ط ل إضافي  ما  ع ل  ( X( ما 
a.  ف ل ن  ل  ع 
b.  ل ع في  ي ي ل  ل 
c.  ن ت ي ل  ع 
d.  ئي ب ل ح   ل
 

 

الي  .1 ل ني  إل تيب  ل بال ل ص  لع  ما 
a.    [Ar]4s2d10      (  صين  ( Znل
b. 1s22s22p5           ( لF ) 

c.                                               (لBr ) 
d. [Ar]4s2    ( لسي  (  Caل

يه  .2 ي ت ل اس  جب عن  الي  ل اطيسي  مغ ل لطيف  ل   من ش

 
a. ل اش   ي )          x 1011 s-1 8.6 ن  س ل  ( ف 
b.  جي ل له  ي أ )                     nm 4.2ش ط  ( Xش سي
c.  ع ل بس ش ي طيسي )        x 108 m/s 3.0أ  مغ  ( ش ك

ص  .3 ني )  Xع إل ه  تي  ( : 1s22s22p63s23p64s23d104p65s1ت
a.  ل ل ؟ ل   ( 37)     م 
b.  ف ؟ ل ن  ل حسب ع  ل  يل ل  ل لغ  مي  ب ت  4s1     ،1[Kr]ك
c.     بع ؟ ل ئيسي  ل ق  لط غ في مس  ل عي  ل ي  س ل  4d , 4fك 
d.   ل ؟ طي ل  ل مي  ل     X   سم 

ت ؟  .4 ل  ما ه 
ل ك ل يح يم  ئي ع ق جسيم ض لط   من 

 



 
 
 

الي  ل بت  ل نين  ل يك   ضع نصب عي
ل :   ♣ جي  ل لط  ع  لس  c = λνلعاق بين 
ل :  ♣ لطاق   E = hνلعاق بين 
لطاق :  ♣ أع   ،  nfحيث              ف  س  ن  niل أ س   ل

جي : لعاق بي ♣ ل لط  يا  س ل )       ن            )             

 h = 6.626 x 10-34 J.sثابت بانك :  ♣
ب :  ♣ ي  RH = 1.09678 x 107ثابت 
ء :  ♣ ل ع   x 108 m/s 3.00س
ل حيث  ♣ ل  جي  ل لط  سي تح    1nm = 10-9 mا ت

غ  .1 اطيسي ت كم ي مغ جي اشعا ك ل  ؟  x 1012 Hz 5.00لط 
c = 3.0 x 108 m/s  , ν = 5.0 x 1012 Hz  , λ = ?  

c = λν     �                  ⁄                           

جي  .2 ل له  ل ط ء  ل ت  غ طاق ف  ؟  x 10-8 m 1.18كم ت
c = 3.0 x 108 m/s , λ = 1.18 x 10-8  m , h = 6.626 x 10-34  , ν ? , E ?     �              ⁄                              

E = hν = 6.626 x10-34  x 2.54 x 1016 = 1.684 x 10-17  J 
 

ت  .3 غ طاق ف جي ؟ x 10-18 J 3.01ت ل له  ط ا ت    ف
E = hν   , c = λν                                                         �                  ⁄                               

س  .4 ل ا في  ن ل س  x 10-20 J 6.05تسا  n = 6 طاق  ل  x 10-18J 2.18هي  n = 1في 
س  ل إل من  ط  ت حين يس ل ج  حسب ط م  .n = 6   س ل  ؟  n = 1ل 

E = En6 – En1 = hν      , c = λν   

E = ( 6.05 x 10-20 ) – (2.18 x 10-18) = 2.119 x 10-18 J                                                          

�                  ⁄                               



س  .5 ل إل بين  ا  جي ان ل لط  )        nf = 2     ،ni = 4حسب            )              �                 (         )                 (       ) 
λ = 4.863 x 10-7 m  

 
 
 
 

 


