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ϥϭήΘϜإل΍ 
ϡ΍ήجϮϠيϜلΎب ϥϭήΘϜإل΍  ΔϠΘ9.109 ك x 10-31  kg 

Δيέάل΍ لΘϜل΍ ΓΪحϮب ϥϭήΘϜإل΍ ΔϠΘ5.485 ك x 10-4 amu 
ϡϮلϮϜلΎب ϥϭήΘϜإل΍ ΔϨ1.602 شح x 10-19 C 

 

 ΍اشعا΍ ωلϭήϬϜمغϨاطيسي :  ۞
 ϩΎΠت΍ فيϭ ضόΒل΍ ΎϬπόمع ب ΓΪمΎόΘم ΕΎهΎΠت΍ في ΏάبάΘت ΔطيسيΎϨمغϭ ΔئيΎبήϬك ΕاΎΠمن م ϥϮϜΘي ϱάل΍ ωΎόاش΍

 سي΍ ήلϮϤجϭ Δه΍ ϩάاشΎόعΕΎ ا تحϭ ΝΎΘسط مϱΩΎ لϘΘϨΘل فيه . 
  : ΍EMلطيف ΍لϭήϬϜمغϨاطيسي  ۞

 ϭمغΎϨطيسي تΎόΒ لΰϠيΓΩΎ أ΍ ϭلϥΎμϘϨ في ΍اط΍ ϝ΍ϮلϮϤجيΔ أ΍ ϭلΕ΍ΩΩήΘ أنω΍Ϯ مΔϔϠΘΨ من ΍اش΍ ωΎόلήϬϜهϮ تήتيب 

 
 ΍لطΒيع΍ ΔلϮϤجيΔ لϮπϠء : ۞

 ύ΍ήϔل΍ له فيΎϘΘن΍ ΪϨجي عϮم ϙϮϠك سϠΘϤي ϱάل΍ϭ طيسيΎϨمغϭήϬϜل΍ ωΎόاش΍ من ωϮن Ϯء هϮπل΍ 
 ( :  ΍λلط΍ ϝϮلϮϤجي )  ☼

 ΓήϤΘمس ΔجϮϤعين لΎق ϭين أΘϤبين ق ΔفΎسϤل΍ ϮهΘϤل΍ ΓΪحϮب αΎϘي( ήm ϭأ )(cm) ( ϭأnm حيث ) 
1 nm = 1.0 x 10-9 m 

 
☼  ( ΩΩήΘل΍ν  : ) 

( ΰتήϬل΍ تهΪحϭϭ ΓΪح΍Ϯل΍ ΔنيΎΜل΍ في ΔϨيόم ΔطϘϨب ήϤي تΘل΍ ΕΎجϮϤل΍ ΩΪع ϮهHz ϭأ )s-1  
☼  : Δόلس΍ 

 ΎϬعΎق ϭأ ΎϬΘϤق ϰل· ΎϬϠمن أص ΔجϮϤل΍ ωΎϔتέ΍ هي 

 . ΍ϭνلλ  ΩΩήΘيϠΘΨف ΍اش΍ ωΎόلϭήϬϜمغΎϨطيسي في كا من ΍لط΍ ϝϮلϮϤجي 
 حيث  ϭcيϔΘق ΍اش΍ ωΎόلϭήϬϜمغΎϨطيسي في سήع΍ ΔنΎϘΘله ϭهي سήع΍ ΔلϮπء 

c = 3.00 x 108 m/s      Δاقόل΍ ϝمن خاc = λν   



 أهم ΍سΏΎΒ فθل ΍لήψϨي΍ ΔلϮϤجيΔ لϮπϠء :  ☼
1.  ΓΩΎϤل΍ ء معϮπل΍ علΎϔصف تϭ ϡΪع 
 ΔϨ عέΩ ΪϨجΕΎ حΓέ΍ή مόيΔϨ عϡΪ تϔسيή سΒب ΍نΙΎόΒ تΕ΍ΩΩή مόيΔϨ من ΍لϮπء من ΍اجسم ΍لسΎخ .2

 كم ΍لطاق΍ϭ ΔلΘأثي΍ ήلϭήϬϜضϮئي :  ۞
☼ : ΔقΎلط΍ كم 

 ϭأ ΎϬΒسΘϜي ΔقΎلط΍ من ΔيϤأقل ك ήآخ ϰل· ϯϮΘل من مسϘΘϨي ΎمΪϨع ϥϭήΘϜل· ΎهΪϘϔي 
☼ ΓέΎΜϤل΍ Γέάل΍  ) ئيΎبήϬيغ كήϔت ϭين أΨجي ) تسέΎخ ήثΆيق مήعن ط ΔقΎلط΍ سب كم منΘك΍ ΓέΫ : 
 ( من ΍لόاق΍ν  Δاش΍ ωΎόلόΒϨϤث )  ( ϭتEΩΩήتحسب طΎق΍ ΔلϜم ) ☼

E = hν       
    h = 6.626 x 10-34  J.sثΎبت بانك  hحيث 

 ϝϮΠل΍ هي ΔقΎلط΍ ΓΪحϭ( J )  

 :  مسألΔ مΘعΔϘϠ بϤا سΒق

 

 

 في ΍لϜθل ΍΍لسΎبق ΍حسب ΍لط΍ ϝϮلϮϤجي ΍ϭلϭ ΩΩήΘطΎق΍ ΔلϮϔتϥϮ لϮπϠء ΍لέΎθϤ ·ليه بΎلسϬم ؟ 
λ = 625 nm = 625 x 10-9 m  

c = λν  ΎϬϨمϭν = c / λ 

ν =                                       
E = hν = 6.626 x 10-34 x 4.8 x 1014 = 31.805 x 10-20 J 

 ΍لΘأثي΍ ήلϭήϬϜضϮئي :  ☼

  ΕΎنϭήΘϜإل΍ ΙΎόΒن΍ ΓήهΎهي ظϭ ΔئيϮπل΍ ΔقΎلط΍ عن كم ΓήشΎΒم ΔمϮϠόطي مόي ΎمΪϨع Ε΍ΰϠϔل΍ من سطح
 يسϘط عϠيΎϬ ضϮء . 

  Νήلح΍ ΩΩήΘل΍ قط أقل منΎلس΍ ωΎόθل΍ ΩΩήت ϥΎك ΍Ϋ·ν0  ΓΪعن ش ήψϨل΍ بغض ΕΎنϭήΘϜث ·لόΒϨفا ي ΰϠϔϠل
 ΍اش΍ ωΎόلسΎقط . 

  ϯήأخ ΓέΫ ل منϘΘϨه يϠόΠي ϱάل΍ϭ ΰϠϔل΍ خل΍Ω ΕΎنϭήΘϜإل΍ Δكήلح ϡίلا΍ ΩΩήΘل΍ Ϯه ΰϠϔϠل Νήلح΍ ΩΩήΘل΍ 

  من ϰϠأع ΩΩήت ϱأ ΪϨعν0 ΩΪع ϥا  فإϭ ءϮπل΍ ΓΪش ΓΩΎيΰب Ϊيΰث يόΒϨϤل΍ ΕΎنϭήΘϜإل΍ي ΩΩήت ϰϠع ΪϤΘό
 ΍لϮπء . 

  ΓΩΎيί مع Ύخطي Ϊيΰتϭ ئيϮπل΍ ωΎόاش΍ ΓΪش ϰϠليس عϭ ΩΩήΘل΍ ϰϠع ΪϤΘόت ΕΎنϭήΘϜإل΍ Δكήح ΔقΎط
 ΩΩήΘΘل΍ 

  ΰϠϔل΍ من سطح Ϊح΍ϭ ϥϭήΘϜل· ΙΎόΒط انϘف Ϊح΍ϭ ئيϮض ϥϮتϮف ϡΰϠي . 
 ΍لطΒيع΍ ΔلϤزϭΩجΔ لϮπϠء :  ۞

☼ ΍ ΕΎنϭήΘϜإل΍ لόΠΘل Δجήح ΔϤقي ΎϬل ϥϮϜي ϥب أΠي ϥϮتϮϔل΍ ΔقΎط ϥأϭ ΔجϭΩΰم ΔόيΒء طϮπϠل ϥين أΎΘθϨي· ΡήΘق
 تόΒϨث من سطح ΍ل΍ϭ ΰϠϔلϱά عήف بΎلΘأثي΍ ήلϭήϬϜضϮئي

  ϥϮتϮϔل΍photon  حيث ΔقΎلط΍ ل كم منϤيح ΔϠΘϜل΍ يمΪجسيم ع Ϯه : 
Ephoton = hν  

600nm 650 nm 



 
.  x 102 nm 4.5بطϝϮ مϮجي  K 1500·لέΩ ϰجΔ حCuCl2  Γέ΍ήمϝΎΜ : ضϮء أϕέί يθϨأ من تسΨين 

 ΍حسب طΎقΔ فϮت΍ϭ ϥϮحΪ من ه΍ ΍άلϮπء ؟ 
λ = 4.5 x 102 nm = 4.5 x 10-7 m , h = 6.626 x 10-34 J.s 

ν = c /λ = ) 3.0 / 4.5( x 1015 s-1 
E = hν = 6.626 x 10-34 x (3.0/4.5) x 1015   J 

☼ ΔجϭΩΰϤل΍ ΔόيΒلط΍ϭ ليϭήب ϱΩ  : 
 ήفس [ انكΒم لϜل΍ Δيήψبط نήب ΕΎϤسيΠϠل ΔجϭΩΰϤل΍ ΔόيΒلط΍ ليϭήب ϱΩE = hν  ΔϠΘϜل΍ ين بينΎΘθϨي΍ Δعاقϭ ]

[ ΔقΎلط΍ϭE = mc2  حيث ] 
E = hν = hc /λ     , E = mc2 

hc /λ = mc2  
λ = h / mc    ءϮπل΍ Δعήبس ϙήحΘسم يΠل 

( Δعήبس ϙήحΘسيم يΠلϭv ϥϮϜي )λ = h / mv   
۞ άل΍ ΙعاΒان΍ طي ( طيفΨل΍ لطيف΍ ( ϱέ 

  ρϮخط ΓΪمن ع ϥϮϜΘيϭ ήصΎϨόل΍ Ε΍έΫ Δسط΍Ϯث بόΒϨت ΔطيسيΎϨمغϭήϬك ΕΎجϮϤل Ε΍ΩΩήΘل΍ من ΔعϮϤΠم Ϯه
 مϮϠنΔ تμϔل بيΎϬϨ مΎϨطق مΔϤΘό ل΍ά يسϰϤ بΎلطيف ΍لΨطي 

  ήμϨόل΍ Ε΍έΫ ΎϬΘμΘم΍ يΘل΍ Ε΍ΩΩήΘل΍ هيϭ ιΎμΘام΍ طيف ϰϤتس ΔϤΘόϤل΍ طقΎϨϤل΍ 

 ϱέάل΍ ΙΎόΒان΍ ج طيفΘϨي  يΘل΍ ئيΎبήϬϜل΍ يغήϔΘل΍ بيبΎن΍ في ϭأ ΔليΎع Γέ΍ήح ΕΎجέΩ ΪϨع ήμϨόل΍ ينΨسΘب
 ήμϨόل΍ έΎΨب ϭأ ίΎغ ϱϮΘتح 

  ήμϨόϠل ΓΰيϤم Δϔص Ϯه ϱέάل΍ ΙΎόΒان΍ لحيث بطيفϜل ϥϮϜبه .  ي ιΎΨل΍ هϔطي ήμϨع 

۞  ϱέάل΍ έϮب ΝΫϮϤن 
o ΍ήسيϔجين تϭέΪيϬل΍ Γέάطي لΨل΍ لطيف΍ έϮب ήفي  فس ΕΎنϭήΘϜإل΍ ΔقΎط ΪيΪم في تحϜل΍ ΓήϜخل فΩ΍ϭ Ύصحيح

 ΔϔϠΘΨϤل΍ ΔقΎلط΍ ΕΎيϮΘمس . Γ΍ϮϨل΍ ϝϮح ΓΩΪمح Δيήئ΍Ω Ε΍έΎمس άتأخ ΕΎنϭήΘϜإل΍ ϥأϭ 
o  ρϮطΨل΍ ساسل من Δجين ثاثϭέΪيϬل΍ ΙΎόΒن΍ ل طيفϤΘش΍ 

  ϰل· ωϮجήل΍ ) ϥΎϤلي ΔϠسϠس ( ΔيΠسϔϨΒل΍ ϕϮف Δόاش΍ ΔϠسϠسn = 1 
 ل΍ ءϮπل΍ ΔϠسϠس ϰل· ωϮجήل΍ ) ήϤلΎب ΔϠسϠئي ) سήϤn = 2 
 ϰل· ωϮجήل΍ ) ϥΎشΎب ΔϠسϠء ) س΍ήϤلح΍ تحت Δόاش΍ ΔϠسϠس 

 n = 3 
o  صΘϤت ϭث أόΒϨت ϥأ Ύم· ΔقΎلط΍ ϥفإ ήآخ ϰل· ϯϮΘمن مس ϥϭήΘϜل· ΰϔϘي ΎمΪϨع

 : ΔاقόلΎب ϰطόيين تϮΘسϤل΍ بين ΔقΎلط΍ في ϕήϔل΍ϭE = Ef – Ei = hν  
o Ϥل΍ بين ΔفΎسϤل΍ ΕΩ΍ί ΎϤϠك ϱأ ΔقΎلط΍ ϕήقل ف ΎϤϠك Γ΍ϮϨل΍ عن Εέ΍Ϊ 

E2  - E1 > E3 – E2 > E4 – E3 > ………. 
 

)        مΩΎόلΔ تحΪي΍ Ϊلط΍ ϝϮلϮϤجي :  ۩           )             



  RH = 1.09678 x 107  m-1حيث 
 : ϝΎΜم ϯϮΘسϤل΍ بين ϥϭήΘϜإل΍ ϝΎϘΘجي انϮϤل΍ ϝϮلط΍ حسب΍ni = 5  ،nf = 2  ؟ 

1/λ = 1.09678 x 107 ( 1/(2)2  - 1/(5)2) 
λ = 4.3417 x 10-7  m  

۞  : ΝήΒايزنϬل ) ΪأكΘل΍ ϡΪلشك ) ع΍ أΪΒم 
☼  ) Δعήلس΍ ΔϘئΎف ΕΎϤسيΠل΍ ( ΔقΪقت بϮل΍ سϔقع جسيم في نϮمϭ Δعήس ΪيΪحيل تحΘسϤل΍ أنه من ϰϠص عϨي 
☼ ΪϤل΍ لΜم ΕΎنϭήΘϜلإل ΓΩΪمح Ε΍έΎيين مسόحيل تΘسϤل΍ من έϮب ΝΫϮϤفي ن Δيήئ΍Ϊل΍ Ε΍έ΍ 
☼ Θأا ت Δعήلس΍ ΔϘئΎف Γήغيμل΍ ΕΎϤسيΠل΍ ϰϠلك عΫ ϯήن يسϜلϭ قعϮϤل΍ ΪيΪتح ΔيϠϤόب ΓήيΒϜل΍ ϡΎاجس΍ ήث 

☼  ΔضيΎيήل΍ ΔلΩΎόϤل΍ ضعϭxP  h / 4π  حيثx  ، ضعϮϤل΍ في ήغيΘل΍p  Δكήلح΍ ΔقΎط ϭخم أΰل΍ في ήغيΘل΍
 ( ϱϭΎي تسΘل΍ϭmv  جحέتأ ϙΎϨه ϥϮϜي ϥأ Ϊفاب Δصحيح Δاقόل΍ ϩάح هΒμت ϰΘح ΍άه ϝمن خاϭ  Δعήلس΍ ϱأ )

όل΍ϭ Δعήلس΍ ήΒϜضع تϮϤل΍ ήغيμيك تΪل ϥϮϜي ΎمΪϨόف Δعήلس΍ϭ ضعϮϤل΍ ين في بينϘيك يΪل Ϯل ϱس صحيح أϜ
 أحΪهΎϤ يϥϮϜ لΪيك شك في ΍آخϭ ( ήه΍ά غيή مطΏϮϠ لϠطΎلب ( 

 معاΩلΔ شΩϭήنجή لϮϤϠجا΍Ω ( Εل΍ ΔلϮϤجΔ ( : بعض ΍اشياء تΘϜب لϮΘϠضيح فϘط   ۞
☼  ( ΰمήلΎب ΎϬل ΰمέϭ ΔجϮϤل΍ Δل΍Ω ήΠنΩϭήضع شϭψ  ϱΎبس΍ يϨόيϭ ) 
☼ Γ΍ϮϨل΍ ϝϮح ύ΍ήϔل΍ من ΔϘطϨفي م ϩΪج΍Ϯت ΔليΎϤΘح΍ϭ ϥϭήΘϜإل ΔحϮϤسϤل΍ ΔقΎلط΍ ΕΎيϮΘسϤب ΔجϮϤل΍ Δل΍Ω أΒϨΘت 
☼   ΎϬόبήن مϜلϭ ήشΎΒئي مΎيΰفي ϰϨόم ΎϬليس ل ΔجϮϤل΍ Δل΍Ωψ2  ( ΔاثيΜل΍ ΩΎόاب΍ ΔϘطϨل مΜϤي ϥن أϜϤ3يD   )

 . ϥϭήΘϜإل΍ Ϊج΍ϮΘحيث ي ΓέάϠل 
☼ Ψ2  ϡΎل عϜθب ύ΍ήϔل΍ من ΔϘطϨفي م ϥϭήΘϜإل΍ Ϊج΍Ϯت ΔليΎϤΘح΍ يϨόت 
☼  Δيέάل΍ ϙأفا΍ ϰϠع ϝϮμحϠل ήΠنΩϭήش ΔلΩΎόحل م ϯΩأ 
☼  ΔϨيόم ΔقΎبط ϥϭήΘϜإل΍ ΎϬع فيϘي ύ΍ήϔل΍ قي ΔϘطϨعن م ΕΎمϮϠόم ϰϠع ϱϮΘك يحϠكل ف 
☼ ΍ Γ΍ϮϨل΍ ϝϮح ύ΍ήϔل΍ في ΔϘطϨم Ϯك هϠϔل΍ . نϜϤي Ύم ήΒأك ΎϬفي ϥϭήΘϜإل΍ Ϊج΍Ϯت ϝΎϤΘح 
 (:   nع΍ ΩΪلϜم ΍لήئيسي )  ☼

  فيه ΕΎنϭήΘϜإل΍ من ΩΪع ϰμأقϭ قم صحيحέ άيأخϭ ΕΎنϭήΘϜئيسي لإلήل΍ ϯϮΘسϤل΍ ϭلغاف أ΍ لΜϤي
 Δاقόل΍ 2تحسب منn2  بع΍ήل΍ ئيسيήل΍ ϯϮΘسϤل΍ ϰΘح 

  Δيέάل΍ ϙلأفا ΔيΒسϨل΍ ΕΎقΎلط΍ϭ ϡϮΠلح΍ ϰϠع ϝΪي 
  Δاقόل΍ ئيسي تحسب منέ ϯϮΘفي كل مس ϙافا΍ ΩΪعϭn2 Θبع ح΍ήل΍ ϯϮΘسϤل΍ ϰ 
  ( ίϮمήل΍ άتأخ Δعيήف ΕΎيϮΘمس ϰئيسي ·لήل΍ ϯϮΘسϤل΍ سمϘيf ,d ,p ,s  ) من ΩΪόسم لϘي ΎϬϨكل مϭ

 : ΕΎنϭήΘϜإلΎغل بθي تΘل΍ ϙافا΍ 

n  ΕΎيϮΘسϤل΍
Δعيήϔل΍ 

ع΍ ΩΪأفاϙ في 
ϯϮΘسϤل΍ تحت 

ع΍ ΩΪافاϙ في 
 ΍n2لϤس΍ ϯϮΘلήئيسي 

ع΍ ΩΪإلϭήΘϜنΕΎ في كل 
 2n2مسέ ϯϮΘئيسي 

ϝϭأ΍ s 1 1 2 
 ΍ s , p 1 , 3 4 8لΎΜني
 ΍ s , p , d 1 , 3 ,5 9 18لΎΜلث
 ΍ s , p , d , f 1 ,3 ,5 ,7 16 32ل΍ήبع

 

 

 



 

۞  : Δضيέأ΍ Δلحال΍ ني فيϭήΘϜإل΍ يعίϮΘل΍ 
☼ Δضيέأ΍ ΔلΎلح΍ ΓήϘΘمس Γέάل΍ ϥϮϜتϭ ΔقΎلط΍ من ϯϮΘمس ϰنΩأ ΪϨع ϥϭήΘϜإل΍ ΎϬفي ϥϮϜي يΘل΍ ΔلΎلح΍ هي : 
☼  ΍έ΍ήϘΘس΍ ήΜاك΍ ΔϤψان΍ هي ΔقΎاقل ط΍ ΔϤψان΍ 
 ΍ ϰϤلήΘتيب ΍إلϭήΘϜني في مسϮΘي΍ ΕΎلطΎقΔ عϠϤيΔ تίϮيع ΍إلϭήΘϜنΕΎ بحيث يϥϮϜ لΎϬ أقل طΎقΔ يس ☼
☼  ΓΪعΎلي ، قϮΒل ΩΎόΒΘاس΍ أΪΒم ، ϭΎΒفϭ΍ أΪΒهي مϭ Δيέάل΍ ϙافا΍ في ΕΎنϭήΘϜإل΍ تيبήΘل Ϊع΍Ϯق Ιثا ΪجϮي

 ΪنϮه 
 يΘم مأ ΍لϤسϮΘي΍ ΕΎلήϔعيΔ حسب طΎقΎϬΘ من ΍أقل طΎقΔ ·ل΍ ϰأعϰϠ طΎقΔ بΎلήΘتيب : ☼

1s,2s,2p,3s,3p,4s,3d,4p,…….. 
 ΍لΜاΙ لΎϬ نϔس ΍لطΎق΍p  Δفا΍ ϙلϤس΍ ϯϮΘلήϔعي لΎϬ نϔس ΍لطΎقΔ فΜϤا أفاϙ  كل ☼
☼  ϯϮΘسϤل΍4s ΔقΎعي  أقل طήϔل΍ ϯϮΘسϤل΍ 3منd لكάا  لϭأ أϤي 
☼ ) ϱΪعΎμΘل΍ ءΎϨΒل΍ ( ϭΎΒفϭأ أΪΒم  ΎϬΘقΎحسب ط ΎيΪعΎμت Δعيήϔل΍ ΕΎيϮΘسϤل΍ ϙفي أفا ΕΎنϭήΘϜإل΍ م مأΘي :

 ΔقΎط ϰϠأع΍ ϰأقل ·ل΍ من 
: ΍ق΍ ϰμشغϝΎ لϠϔك يϥϮϜ بإلϭήΘϜنين في ϥ΍έϭΩ مΎόΘكس أϱ ا يϥϮϜ لإلϭήΘϜنΕΎ في  مΪΒأ ΍اسΩΎόΒΘ لϮΒلي ☼

 ) ΏϮϠمط ήغي( Δόبέأ΍ مϜل΍ ϡΎقέ΍ Ϊح΍Ϯل΍ كϠϔل΍ 
☼ ΪنϮه ΓΪعΎق  ϙافا΍ في ΕΎنϭήΘϜإل΍ Ν΍ϭΩί΍ مΘا ثم يϭأ ϱΩήل فϜθب ΕΎنϭήΘϜإلΎب ϙأفا΍ م مأΘي : 

۞ ΕناϭήΘϜإل΍ تيبήت  
♣  : ) ϱΩΎόل΍ ( نيϭήΘϜإل΍ يعίϮΘل΍ ΰميήت 

 ϯϮΘسϤل΍ ΰمέ ϕϮف ΩΪόب ΕΎنϭήΘϜإل΍ لΜϤتϭ به ΔطΒتήϤل΍ Δعيήϔل΍ ΕΎيϮΘسϤل΍ϭ ئيسيήل΍ ΔقΎلط΍ ϯϮΘسϤل بΜϤΘي
 (  ΍s,p,d,fلήϔعي ) 

  7N   :1s22s22p3م΍ ϝΎΜلϨيϭήΘجين 
 ϥϮϠلΎقم بήل΍ لΜϤي ήϤأح΍ϥϮϠلΎب Ω΍Ϊاع΍ لΜϤتϭ ، ئيسيήل΍ مϜل΍ ΩΪع  ϕέίأ΍ ΕΎنϭήΘϜإل΍ 

 ΪنϮه ΓΪعΎتيب حسب قήΘل΍1s22s22px
12py

12pz
1  

 تήمي΍ ΰلϠϔك  ♣
يϮصف ΍لϠϔك ΍لϱέά بήϤبع          ϭكل ΍ϭحΪ مΎϬϨ يθغل بإلϭήΘϜنين كحΪ أقϭ ϰμتΜϤل ΍إلϭήΘϜنΕΎ بأسϬم 

 ϭي΍ ϥϮϜإلϭήΘϜنين ΍Ωخل ΍لϠϔك بϜθل مΎόΘكس   
 : ϝΎΜ7مN                 

                     2p3    2s2  1s2 
 تήمي΍ ΰلغ΍ ίΎلΒϨيل :  ♣

Ώήأق΍ يلΒϨل΍ ίΎلغ΍ بΘϜثم ت ϱΩΎόل΍ ΰميήΘلΎب ΕΎنϭήΘϜإل΍ تيبήب تΘϜت ϥب أΠي ΔϘيήلط΍ ϩάا في هϭ΍  ϱάل΍ ϭأ
ΓέϭΪل΍ ه فيϘΒتيب  يسήΘل΍ قيΎل بϤϜثم تϭ ]     [ ينόبήسين مϮبين ق 
 ΔϠيΒϨل΍ Ε΍ίΎلغ΍86Rn , 54Xe , 36Kr , 18Ar , 10Ne , 2He :  ΕΎنϭήΘϜإلΎب ήأخي΍ ϯϮΘسϤل΍ ΔϠϤΘϜهي مϭ 
 8O   :1s22s22p4   =[He]2s22p4م΍ ϝΎΜأكسΠين 
 ϡϮيΩϮμل΍ ϝΎΜ11مNa  :1s22s22p63s1    =[Ne]3s1 

 يϜϤن من خاϝ تήمي΍ ΰلغ΍ ίΎلΒϨيل تحΪي΍ ΪلϮϤΠϤعΔ حيث ·΍ ΍ΫنϬΘي ΍لήΘتيب بـ 
s Ϯف ΩΪόل΍ Ϯه ΔعϮϤΠϤل΍ قمέ : ϕs  ϡϮيΩϮμل΍ في ΎϤ3كs1   ϰلϭأ΍ ΔعϮϤΠϤل΍ من ϮϬف 



P  ϕϮقم فήل΍ = ΔعϮϤΠϤل΍ قمέ :p  +12  ينΠاكس΍ ا فيΜϤ16=  12+  4ف  
S  معd  ϕϮقم فήل΍ = ΔعϮϤΠϤل΍ قمέ :s  ϕϮقم فήل΍ +d  

 ΍سΎϨΜΘء΍ Ε΍لήΘتيب ΍لϮΘϤقع :  ♣
Ύ أفاكΎϬ ·مΎ تΎم΍ ΔامΘاء أϭ نμف خاف ك΍ ϥϮلΓέά في حΎلΔ أقل طΎقΔ ت΍ ϥϮϜك΍ ήΜس΍έ΍ήϘΘ أيΎπ عΪϨم

 مΔΌϠΘϤ فΜϤا 
 ϡϭήϜل΍24Cr [Ar]4s23d4 و   خطأ 

[Ar]4s13d5 صحيح    √ 
 αΎحϨل΍29Cu [Ar]4s23d9                                        و    خطأ 

[Ar]4s13d10                                      صحيح  √ 
♣  : ΆفΎϜΘل΍ ΕΎنϭήΘϜل· 

  ήμϨόϠل ΔئيΎيϤيϜل΍ ئصΎμΨل΍ ΩΪي تحΘل΍ ήأخي΍ ئيسيήل΍ ϯϮΘسϤل΍ ΕΎنϭήΘϜهي ·ل 

  ΕΎنϭήΘϜإل΍ ϥϮϜتϭ يلΒϨل΍ ίΎلغ΍ ΰميήΘني بϭήΘϜإل΍ تيبήΘل΍ بΘϜن ήμϨόϠل ΆفΎϜΘل΍ ΕΎنϭήΘϜل· ΪيΪحΘل
 في مس΍ ϯϮΘلطΎق΍ Δأخيή هي ·لϭήΘϜن΍ ΕΎلΎϜΘفΆ ب΍ Ϊόلغ΍ ίΎلΒϨيل 

  ήيΪμϘل΍ : ϝΎΜ50مSn  

         [Kr]5s24d105p2 
 ϯϮΘسϤل΍ Ϯه ήأخي΍ ئيسيήل΍ ϯϮΘسϤل΍ مسΎΨل΍ ΔيϭΎمس ΆفΎϜΘل΍ ΕΎنϭήΘϜل· ϥϮϜΘف 

2  +2  =4  ΕΎنϭήΘϜل· 
♣  : ΕΎنϭήΘϜطي لإلϘϨل΍ ΰميήΘل΍ 

 ΰميήت ϰϤتس Ϊق ΍άيس لϮلم لΎόل΍ ΎهήϜΘب΍ Ϊقϭ ήμϨόل΍ ΰمέ ϝϮح ρΎϘϨب ΆفΎϜΘل΍ ΕΎنϭήΘϜيل ·لΜϤت ΔϘيήهي ط
 لϮيس ΍لϘϨطي 

 ϝΎΜ6: مC   ϥϮبήϜل΍ 
1s22s22p2     = [He]2s22p2  

 = ΆفΎϜΘل΍ ΕΎنϭήΘϜطي  4·لϘϨل΍ ΰميήΘل΍ ΎϬϨمϭ 
 

        C 
 

=================================================================== 



 

 

 1. ΔليΎع Γέ΍ήح ΕΎجέΩ ϰل· ήصΎϨόل΍ Ε΍έΫ ΓήΨب΍ ينΨج من تسΘϨي ΔنϮϠϤل΍ ρϮطΨل΍ من ΩΪع 
 (ϱέάل΍ ΙΎόΒان΍ طيف  ) 

 2.Ϊجين عϭέΪيϬل΍ ΓέΫ طيف ήسيϔفي ت έϮمه بΪΨΘΘس΍ϭ ϯϮΘكل مس ΔقΎط ήΒόي Ω ΔيΒسϨل΍ ΕΎقΎلط΍ϭ ϡϮΠلح΍ عن ήΒόيϭ
Δيέάل΍ ϙلأفا 

 (   nع΍ ΩΪلϜم ΍لήئيسي ) 
 ΍ن΍ ΙΎόΒإلϭήΘϜنΕΎ من سط΍ ΡϮلΕ΍ΰϠϔ عΪϨ س΍ ρϮϘلϮπء عϠيΎϬ بΩΩήΘ مΎϨسب .3 

 (΍لΘأثي΍ ήلϭήϬϜضϮئي ) 
 4.ήψبط نήلي بϭήب ϱΩ هόضϭ ήسيϔسيم تΠل΍ Δعήبس ΔϠΘϜل΍ Δعاقϭ انكΒم لϜل΍ Δي 

 ( ϥϭήΘϜلإل ΔجϭΩΰϤل΍ ΔόيΒلط΍) 
 ΓέΫ أكΘسΒت كم من ΍لطΎقΔ من مέΪμ خέΎجي .5 

 ( ΓέΎΜم ΓέΫ) 
 6. Γ΍ϮϨل΍ ϝϮح ΔاثيΜل΍ ΩΎόاب΍ في ΎϬόضϭ فμتϭ ΕΎنϭήΘϜإل΍ Δكήح ϰϠق عΒتط ΔلΩΎόم 

 ( ήΠنΩϭήθل ΔجيϮϤل΍ ΔلΩΎόϤل΍) 
 ϭسήعΔ جسيم فΎئق ΍لسήعΔ مΎό بΪقϭ ΔيπΨع ل΍ϮϘنين ΍احΎϤΘاΕ  يسΘحيل عϠϤيΎ تحΪيΪ مϮقع.7 

 (مΪΒأ هΎيΰنΝήΒ لθϠك ) 
 8. ϝΎϤΘح΍ Γ΍ϮϨل΍ ϝϮح ύ΍ήϔل΍ من ΔϘطϨن مϜϤي Ύم ήΒأك ϥϭήΘϜإل΍ Ϊج΍Ϯت 

 (΍لϠϔك ) 
 ا يحΝ΍ϭΩί΍ ΙΪ إلϭήΘϜنين في مسϯϮΘ فήعي مΎ ·ا بΪό أϥ تθغل أفاكه فϯΩ΍ή أϭا .9 

 ( ΪنϮه ΓΪعΎق) 
 لϭήΘϜنΕΎ أϥ تϤأ مسϮΘي΍ ΕΎلطΎق΍ Δلήϔعي΍ Ε΍Ϋ ΔلطΎق΍ ΔلΔπϔΨϨϤ أϭا ثم ΍لϤسϮΘي΍ ΕΎلήϔعي΍ ΔأعϰϠ طΎقΔابΪ لإ.10 

 ( ϭΎΒفϭ΍ أΪΒم ) 
تΒϨأΕ بأϥ كل ΍لΠسي΍ ΕΎϤلΘϤحήكΔ لΎϬ خΎμئص مϮجيϭ Δتήبط بين ΍لط΍ ϝϮلϮϤجي ϭتϭ ΩΩήك΍ ΔϠΘلΠسيم ϭثΎبت .11 

 (  مΩΎόلϱΩ  Δ بϭήليبانك     ) 
 12.ΔقΎلط΍ ل منϜش  Δعήلس΍ϭ Δόلس΍ϭ ΩΩήΘل΍ϭ جيϮϤل΍ ϝϮلطΎه بϔصϭ نϜϤي ύ΍ήϔل΍ في ϙήحΘجي مϮم ϙϮϠس νήόي

 (      Ύهήغيϭ ϮيΩ΍ήل΍ Ν΍Ϯأمϭ ئيήϤل΍ ءϮπل΍ لϤθيϭطيسيΎϨمغϭήϬϜل΍ ωΎόاش΍  ) 
 (  ΍لϤسϮΘي΍ ΕΎلήϔعيΔهي مسϮΘيΕΎ طΎقΔ يحϮΘيΎϬ مس΍ ϯϮΘلطΎق΍ Δلήئيسي        )  .13 
 14. ϥن أϜϤي ΔقΎلط΍ من ΔيϤأقل ك  (       ΓέΫ ΎهΪϘϔت ϭأ ΎϬΒسΘϜمتϜل΍ ) 
 15. (               Ν΍Ϯكأم ΕΎنϭήΘϜإل΍ مل فيهΎόت ΓέάϠل ΝΫϮϤمنϜل΍ ΔيϜنيΎϜمي ΝΫϮϤن  ) 

 

 يسϰϤ طيف ΍انΒعا΍ Ιلϱέά بالطيف ΍لΨطي ؟ .1
ιΎμΘام΍ طيف ( ΔϤΘόم ΕΎحΎمس ΎϬϨل بيμϔت ΔنϮϠϤل΍ ρϮطΨل΍ من ΩΪمح ΩΪمن ع ϥϮϜΘأنه ي ) 

 ΍لطيف ΍لΨطي أϱ عϨصή هϮ خاصيΔ مϤيزΓ لϠعϨصή ؟  .2
 ΔϤμΒل΍ لΜطي مΨل΍ لطيف΍ سϔن ΎϤϬل ϥ΍ήμϨع ΪجϮأنه ا ي 

 كم ΍لطاق΍ Δلاϡί لϘϨل ΍إلϥϭήΘϜ بين مسϮΘيا΍ Εلطاق΍ ΔلΔϔϠΘΨϤ ليس مΘساϭيا ؟  .3
 ΎيϭΎسΘم ليس مϬϨبي ΔقΎلط΍ في ϕήϔل΍ لكάكϭ ΔقΎلط΍ ΕΎيϮΘبين مس ΪόΒل΍ ϥأ 

4. Δيήψ؟  فشل ن ΓΩاϤل΍ϭ ءϮπل΍ بين Δلعاق΍ ήسيϔء في تϮπϠل ΔجϮϤل΍ 



ΕΎجέΩ ΪϨع ΔϔϠΘΨم Ε΍ΩΩήΘء بϮء ضϮθن ήسϔلم تϭ ΙΎόΒان΍ طيف ήسϔلم تϭ ئيϮضϭήϬϜل΍ ήأثيΘل΍ ήسϔلم ت ΎϬإن 
 ΔϔϠΘΨϤل΍Γέ΍ήلح΍ 

 ليس كل ΍لϮϔتϮناΕ تسϤح بانΒعا΍ ΙإلϭήΘϜناΕ من سطح ΍لϠϔز؟ .5
 ΰϠمن سطح ف ΕΎنϭήΘϜإل΍ ثόΒϨت ϰΘح Νήلح΍ ΩΩήΘل΍ من ϰϠأع ΩΩήت ϱأ Δجήح ΔϤقي ΎϬل ϥϮتϮϔل΍ ΔقΎط ϥب أΠي

 لΰϠϔϠ ليسϤح بΎن΍ ΙΎόΒإلϥϭήΘϜ بغض ΍لήψϨ عن ش΍ ΓΪلϮπء ΍لسΎقط 
 تز΍ ΝϭΩإلϭήΘϜناΕ في أفا΍ ϙلϤس΍ ϯϮΘلήϔعي ϭا تϘΘϨل لϤسϯϮΘ فήعي آخή ؟  .6

Ϥل΍ نينϭήΘϜإل΍ بين ήفΎϨΘل΍ ϯϮق ϰϠب عϠغΘϠل Δمίلا΍ ΔقΎلط΍ ϥأ ϰل· ϝΎϘΘلان Δمίلا΍ ΔقΎلط΍ جين أقل منϭΩΰ
 ήعي آخήف ϯϮΘمس 

 يϘل كم ΍لطاق΍ Δلاϡί لϘϨل ΍إلϥϭήΘϜ من مسϯϮΘ طاقΔ ·لϰ آخή كϤϠا ΍بΘعΪ عن ΍لΓ΍ϮϨ ؟  .7
 ϱأ Γ΍ϮϨل΍ عن ΎنΪόΘب΍ ΎϤϠل كϘيه يϠي ϱάل΍ϭ ϯϮΘبين كل مس ΔقΎلط΍ في ϕήϔل΍ ϥأ 

E2  - E1 > E3 – E2 > E4 – E3 > ………. 
 

1.  : έϮب 
ΔϔϠΘΨϤل΍ ΔقΎلط΍ ΕΎيϮΘفي مس ΕΎنϭήΘϜإل΍ ΔقΎط ΪيΪم في تحϜل΍ ΓήϜخل فΩ΍ϭ جينϭέΪيϬل΍ ΓέΫ طيف ήفس 

 ϱΩ بϭήلي  .2
 ΔجيϮئص مΎμبإنه جسيم له خ ϥϭήΘϜلإل ΔجϭΩΰϤل΍ ΔόيΒلط΍ ήفسλ = h / mv    

3. ήنجΩϭήش 
Ϥل΍ ΔيήψϨل΍ سس΍Γέάل΍ في ΕΎنϭήΘϜإل΍ Δكήح ϰϠق عΒي تطΘل΍ ΔجϮϤل΍ Δل΍Ω ΔلΩΎόضع مϭϭ ΓέάϠل ΔجيϮϤل΍ ΔيϜنيΎϜي 

4. ΝήΒهايزن 
 Ύόم ΔقΪخم( جسيم بί( Δعήسϭ ضعϮم ΪيΪتح ϡΪع Ϯهϭ كθل΍ أΪΒϤم لϜل΍ Δيήψن ϡ΍ΪΨΘسΎصل بϮت 

 

 ( يساέ Δn.... ϱϭئيسي )ع΍ ΩΪأفاϙ في كل مسϯϮΘ طاق .1
a) n2                     b) n – 1                  c) 3n2                    d) 2n2 

2.  Δضيέأ΍ ΎϬΘلΎفي ح ΓέΫ فμلي يΎΘل΍ ك منϠف ΰميήت ϱأ 

a.                               

b.                               

c.                               

d.                               
 يΨص عϨص΍  X   ήلήΘميز ΍لϘϨطي   .3

a.  يتήΒϜل΍ 
b.  ϥϮيϨل΍ 
c. ϡϮلسيΎϜل΍ 
d. ϥϮϤيΘان΍ 

 تΒعا لϘاعΓΪ هϮنΪ ه΍7N  ϮلήΘتيب ΍إلϭήΘϜني لعϨص΍ ήلϨيϭήΘجين  .4
a. 1s2 , 2s2 , 2p3 
b. 1s2 , 2s1 , 2p4 
c. (a , b) 
d. 1s2 , 2s2 , 2px

1 , 2py
1 , 2pz

1 



5.   ϰϤاسب تسϨم ΩΩήΘء بϮيه ضϠط عϘما يسΪϨز عϠمن سطح ف ΕناϭήΘϜإل΍ ΙعاΒن΍ 
a.  ιΎμΘام΍ طيف 
b. ئيϮضϭήϬϜل΍ ήأثيΘل΍ 
c.  طيسيΎϨمغϭήϬك ωΎόش΍ 
d. ΔجيϮϤل΍ ΓήهΎψل΍ 

6.  ΓΩϮعϰϠأع ϯϮΘمن مس ΕناϭήΘϜإل΍ ل΍ ΓέΫ ΙعاΒن΍ اني من طيفΜل΍ ϯϮΘسϤل΍ ϰف بـ ·لήجين يعϭέΪيϬ 
a. ήϤلΎب ΔϠسϠس 
b.  ϥΎϤلي ΔسϠسϠس 
c. ϥΎشΎب ΔϠسϠس 
d.  أكس Δόش΍ 

7.  ϱέάل΍ ϩΩΪع ϱάل΍ ήصϨلع΍26  كϠناته في ....... فϭήΘϜتب ·لήΘت 
a  .12            b .14              c. 15             d  .11  

 ه΍8O  ϮلήΘتيب ΍إلϭήΘϜني إلϭήΘϜنا΍ ΕلϜΘافΆ في ΍ ΓέΫأكسجين  .8

a.            

b.            

c.            

d.            
9.  ϥϮبήϜل΍ ΓέΫ في ΆافϜΘل΍ ΕناϭήΘϜل· ΩΪضح عϮميز يήت ήΜ6أكC  Ϯه 

a. 1s2 ,2s2 , 2p2 
b. 1s2 , 2s2 , 2px

1 ,2py
1 , 2pz

0 
c. [He]2s22p2 

d.                
11.  Γέάل Δأقل طاق΍ ϯϮΘسϤل΍ ϰϤيس 

a. ضيέأ΍ ϯϮΘسϤل΍ 
b. έΎΜϤل΍ ϯϮΘسϤل΍ 
c. بϠμل΍ ϯϮΘسϤل΍ 
d. ΏήطπϤل΍ ϯϮΘسϤل΍ 

11.  Δسط΍Ϯضع بϭ ΔجيϮك خصائص مϠΘϤت ΔكήحΘϤل΍ ΕاϤلجسي΍ كل ϥيصف أ ϱάل΍ ϡϮϬϔϤل΍ 
a.  ϥϮمسϮط 
b. ليϭήب ϱΩ 
c. ΝήΒنΰيΎه 
d. έϮب 

12.  ϥيجب أ ΍ΫاϤابل ، لϘϤل΍ لϜلش΍ في
 Ϊبع ϥϮتϮϔϠجي لϮϤل΍ ϝϮلط΍ Ω΍Ωيز

 ϡ΍Ϊاصط΍؟ 
a. ههΎΠت΍ ήغيΘي ϥϮتϮϔل΍ ϥأ 
b. ϮتϮϔل΍ ϥهأΘعήس ήيغي ϥ 



c. ϥϭήΘϜه لإلΘقΎض من طόطي بόي ϥϮتϮϔل΍ ϥأ 
d.  ϥ΍έϭΪل΍ أ فيΪΒي ϥϮتϮϔل΍ ϥأ 

 لϤا΍Ϋ تϮجΪ نϘاρ خϠف ح΍ ΩϭΪلϠϔك ΍لϱέά ؟  ΍لϘϤابلفي ΍لشϜل  .13
a.   ΔΒسϨب ϥϭήΘϜفيه ·ل Ϊج΍ϮΘي ϱάل΍ مΠلح΍ يϨόك تϠϔل΍ ΩϭΪ90ح  % 
b.  ينΪόط بϘضح فϮل يϜθل΍ ΎϤϨبي ΔاثيΜل΍ ΩΎόاب΍ هي ΩϭΪلح΍ 
c. ي بسΒيήΠΘل΍ طأΨل΍ بΒ 
d.  ΔΒسϨب ϥϭήΘϜإل΍ Ϊج΍Ϯت ΔليΎϤΘح΍ يϨόت ΩϭΪلح΍50% 

 
 أϱ من ΍لΘالي يسϡΪΨΘ ظاه΍ ΓήلΘأثي΍ ήلϭήϬϜضϮئي كϤصέΪ لϠطاقΔ ؟  .14

a.  ΔيϭϮϨل΍ ΔقΎلط΍ ΕعاΎϔم 
b. ئيϮπل΍ فΎθϜل΍ ΕΎيέΎبط 
c.  ΔسيϤθل΍ ΔقΎلط΍ Ύخاي 
d.  ϝΰيΪل΍ ϕ΍ήΘح΍ Δآل 

 αΎ تθغيل خاي΍ ΎلطΎق΍ ΔلϤθسيΔ  تح΍ ϙήإلϭήΘϜنΕΎ يθϨئ تيέΎ كήϬبΎئي ϭه΍ Ϯس
 ما ه΍ ϮلήΘميز ΍لϘϨطي ؟  .15

a. ϩΆفΎϜت ΕΎنϭήΘϜل ·لΜϤت ρΎϘϨب ήμϨόل΍ ΰمέ ΔطΎح΍ 
b.  ΔيϠخ΍Ϊل΍ تهΎنϭήΘϜبإل ήμϨόل΍ ΰمέ ΔطΎح· 
c.  ΔΒجϮم ΔϨحθب ήμϨόل΍ ΰمέ 
d.  ΔΌϠΘϤϤل΍ ϙافا΍ عن ήΒόقي يΎΒل΍ϭ ينόبήسين مϮيل بين قΒن ίΎضع غϭ 

 يϜϤن أϥ يϯή بالعين ΍لϤجΓΩή  جزء من ΍لطيف ΍لϭήϬϜمغϨاطيسي  .16
a.  ء΍ήϤلح΍ Δόاش΍ طيف 
b. يΠسϔϨΒل΍ ϕϮف ωΎόاش΍ طيف 
c.  ئيήϤل΍ لطيف΍ 
d.  قΒس Ύيع مϤج 

17.   ΔΜعΒϨϤل΍ ΕناϭήΘϜإل΍ ..... Ω΍Ωء يزϮπل΍ ΩΩήت ΓΩئي ، بزياϮضϭήϬϜل΍ ήأثيΘل΍ في 
a.  ΩΪع 
b. ΔقΎط  
c. مΠح 
d.  جيϮϤل΍ ϝϮلط΍ 

 فإ΍ ϥلط΍ ϝϮلϮϤجي  MHz 99.1·لMHz  ϰ 94.5في محطΩ΍έ ΔيϮ بزيا΍ ΓΩلΩΩήΘ من   .18
a.  ήغيΘلن ي 
b.  Ω΍Ωΰي 
c. لϘي 
d.  عفΎπΘي 

 ΍لϤس΍ ϯϮΘأέضي لϬϠيϭέΪجين يϘابل   .19
a.  ϱήϔμل΍ ΔقΎلط΍ ϯϮΘمس 
b. ϝϭأ΍ ΔقΎلط΍ ϯϮΘمس 
c.  نيΎΜل΍ ΔقΎلط΍ ϯϮΘمس 
d.  ΔقΎط ϯϮΘمس ϰϠأع 



 أϱ من ΍لعΒا΍ Ε΍έلΘاليΔ صحيح ؟   .21
a.  ϙأفا ΔόΒس ϱϮΘتح ϙأفا΍ من ΔعϮϤΠكل م 
b.  ϙأفا΍ من ΔعϮϤΠكل م ϰμأق Ϊكح ϥϭήΘϜل· ήθع Δόبέغل بأθت 
c.  ϙأفا ϰϠط عϘف ϝϭأ΍ ϯϮΘسϤل΍ ϱϮΘيحp ,s  
d.  ϙيع أفاϤجs  لϜθل΍ Δيϭήك 

 في نΝΫϮϤ بέϮ ل΍ ΓέάلϬيϭέΪجين أϱ من ΍انϘΘاا΍  ΕلΘاليΔ يΘϨج في ΍لϮπء ΍لϱά تϩ΍ή ؟   .21
a.  منn = 6  ϰل·n = 1  
b.  منn = 6  ϰل·n = 2 
c.  منn = 6  ϰل·n = 3 
d.  منn = 6  ϰل·n = 4 

 ( X( ما ΍لϤعϮϠما΍ Εإضافي΍ ΔلϤطϮϠبΔ لϤعήفΔ هϮي΍ ΔلعϨصή )   Xفي ΍لήΘميز ΍لϘϨطي )    .22
a.  ΆفΎϜΘل΍ ΕΎنϭήΘϜل· ΩΪع 
b.  ήμϨόل΍ ΎϬع فيϘي يΘل΍ ΓέϭΪل΍ 
c.  ΕΎنϭήتϮيϨل΍ ΩΪع 
d.  ΔئيΎبήϬϜل΍ ΔϨحθل΍ 
 

 

 ما ΍لعϨص΍ ήلΜϤϤل بالήΘتيب ΍إلϭήΘϜني ΍لΘالي  .1
a.    [Ar]4s2d10      (  صينέΎΨل΍Zn ) 
b. 1s22s22p5           ( έϮϠϔل΍F ) 

c.                                               (ϡϭήΒل΍Br ) 
d. [Ar]4s2    ( ϡϮلسيΎϜل΍Ca  ) 

 من شϜل ΍لطيف ΍لϭήϬϜمغϨاطيسي ΍لΘالي ΍جب عن ΍اس΍ ΔϠΌلΘي تϠيه  .2

 
a. ΩΩήΘل΍ ϭΫ ωΎόاش΍ ωϮ8.6 ن x 1011 s-1          ( ΔيΠسϔϨΒل΍ ϕϮف ) 
b.  جيϮϤل΍ لهϮط ωΎόش΍4.2 nm                     ( ϭأ ΔيϨسي Δόش΍X ) 
c.  Δعήل بسϘΘϨي ωΎόش΍ ϱ3.0أ x 108 m/s        ( طيسيΎϨمغϭήϬك ωΎόش΍ ) 

3.  ήصϨعX  ( نيϭήΘϜإل΍ هΒتيή1تs22s22p63s23p64s23d104p65s1 : ) 
a.  ؟ ήμϨόϠل ϱέάل΍ ΩΪόل΍ Ύ( 37)     م 
b.  ؟ ΆفΎϜΘل΍ ΕΎنϭήΘϜل· ΩΪحسب ع΍ϭ ήμϨόل΍ Γέάيل لΒϨل΍ ίΎلغ΍ ΰميήب تΘك΍[Kr]4s1     ،1 
c.     بع ؟΍ήل΍ ئيسيήل΍ ΔقΎلط΍ ϯϮΘفي مس ΔغέΎϔل΍ Δعيήϔل΍ ΕΎيϮΘسϤل΍ ήكΫ΍4d , 4f 
d.   ؟ ήμϨόل΍ Γέάطي لϘϨل΍ ΰميήΘل΍ سمέ΍   X    

 ما ه΍ ϮلϮϔتϥϮ ؟  .4
 ΎϤ من ΍لطΎقΔ جسيم ضϮئي عΪيم ΍لΔϠΘϜ يحϤل ك

 



 
 
 

 ΔاليΘل΍ بت΍ϮΜل΍ϭ نين΍ϮϘل΍ يكϨضع نصب عي 
♣   : ΩΩήΘل΍ϭ جيϮϤل΍ ϝϮلط΍ϭ Δعήلس΍ بين Δلعاق΍c = λν 
♣  : ΩΩήΘل΍ϭ Δلطاق΍ بين Δلعاق΍E = hν 
♣  : Δلطاق΍ ϕήحيث              فnf  ،   ϰϠأع΍ ϯϮΘسϤل΍ni  ϰنΩأ΍ ϯϮΘسϤل΍ 

)       ن ΍لϤسϮΘيا΍ϭ Εلط΍ ϝϮلϮϤجي : ΍لعاقΔ بي ♣           )             

 h = 6.626 x 10-34 J.sثابت بانك :  ♣
♣  : ΝήبΪيέ ثابتRH = 1.09678 x 107 
 x 108 m/s 3.00سήع΍ ΔلϮπء :  ♣
  1nm = 10-9 mا تϨسي تح΍ ϝϮلط΍ ϝϮلϮϤجي ·ل΍ ϰلήΘϤ حيث  ♣

1. ΍ غϠΒكم ي ϩΩΩήاطيسي تϨمغϭήϬك ωجي اشعاϮϤل΍ ϝϮ5.00لط x 1012 Hz  ؟ 
c = 3.0 x 108 m/s  , ν = 5.0 x 1012 Hz  , λ = ?  

c = λν     �                  ⁄                           

 ؟  x 10-8 m 1.18كم تϠΒغ طاقΔ فϮت΍ ϥϮلϮπء ΍لϱά طϮله ΍لϮϤجي  .2
c = 3.0 x 108 m/s , λ = 1.18 x 10-8  m , h = 6.626 x 10-34  , ν ? , E ?     �              ⁄                              

E = hν = 6.626 x10-34  x 2.54 x 1016 = 1.684 x 10-17  J 
 

3.  ϥϮتϮف Δغ طاقϠΒ3.01ت x 10-18 J جي ؟ϮϤل΍ لهϮطϭ ϩΩΩήا تϤف  
E = hν   , c = λν                                                         �                  ⁄                               

4.  ϯϮΘسϤل΍ ا فيϬنϭήΘϜل· Δطاق ΓέΫn = 6  ϱϭ6.05تسا x 10-20 J  ϯϮΘسϤل΍ فيϭn = 1  2.18هي x 10-18J 
 ϯϮΘسϤل΍ من ϥϭήΘϜإل΍ طϘحين يس ϥϮتϮϔل΍ ΔجϮم ϝϮحسب ط΍ .n = 6   ϯϮΘسϤل΍ ϰل·n = 1  ؟ 

E = En6 – En1 = hν      , c = λν   

E = ( 6.05 x 10-20 ) – (2.18 x 10-18) = 2.119 x 10-18 J                                                          

�                  ⁄                               



5.  ϯϮΘسϤل΍ بين ϥϭήΘϜإل΍ ϝاϘΘجي انϮϤل΍ ϝϮلط΍ حسب΍nf = 2     ،ni = 4        (           )              �                 (         )                 (       ) 
λ = 4.863 x 10-7 m  

 
 
 
 

 


