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Q: What is the reason for the weakness (limits) 
 of the Bohr's model? 

 ن؟ بور لذرة الهيدروجي نموذج جوانب الضعف فيس: ما هي 

1) Bohr model failed to explain the spectrum of  
     any other elements .  
 
2) Bohr model explained hydrogen atom only. 
 
 3) Bohr model could not explain the chemical 
          behavior of atoms. 
 
4) The electron moves around the nucleus in a circular  

          orbit and that was not true. 
 

 لم يستطع نموذج بور تفسير طيف الذرات عديدة الالكترونات  (  1
 
 
 .  فقط طيف ذرة الهيدروجين  نموذج بور  فسر( 2
 
 
 لم يستطع نموذج بور تفسير السلوك الكيميائي للذرات  (  3
 
 
 دور الالكترون حول النواة في مدار دائري ( ي 4

 
 
What is the difference between Bohr's model and the quantum mechanical model ? 
Unlike Bohr’s model, the quantum mechanical model makes 
      no attempt to describe the electron’s path around the nucleus. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Q1: How many orbitals are there in the third 
 principal energy level? 

 ؟كم عدد الأفلاك في المستوى الرئيسي الثالث: 1س

3 2 6 9 

 
 

Q2: How many sublevels are there in the third 
 principal energy level? 

 ؟الثالثكم عدد المستويات الفرعية في المستوى الرئيسي : 2س

3 2 6 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Q6 : The maximum number of electrons can the third 
 principal level (n=3)hold?? 

من الالكترونات يمكن أن يستوعبها عدد أكبر كم : 6س

 ؟ المستوى الرئيسي الثالث 

9 18 25 50 

 
 

Q7: What is the principal energy level (n) that can 
 contain 32 electrons? 

 الكترون ؟ 32ما رقم المستوى الرئيسي الذي يستوعب : 7س

4 5 2 6 

 
 

Q8: What is the principal energy level (n) that 
 contain 16 orbitals? 

 فلك ؟  16يحتوي على  ما رقم المستوى الرئيسي الذي: 8س

6 4 9 18 

 

 

Q10: Which orbital appears in all main energy 
 level (n) in atom ? 

 الذي يظهر في جميع مستويات الطاقة  فلكالما   : 10س
 ؟ في الذرة  

S p d f 

 

Q11: Which sublevel holds a maximum of  
                                10 electrons 

الكترونات  10المستوى الفرعي الذي يستوعب ما : 11س
 ؟  كحد أقصى

S p d f 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q9: which of these statement is not correct about 
  p orbitals? 

 ؟  Pة لأفلاكبصحيحة بالنسغير  أي العبارات التالية : 9س

* All have the same energy   
* All have the same shape       
* All have the same orientation      
* The maximum electrons can contain =6      

 جميعها لها نفس الطاقة* 

 جميعها لها نفس الشكل * 

 جميعها لها نفس الاتجاه في الفراغ *

 6كحد أقصى من الالكترونات = تستوعب* 



 

 

Rule 1 : Aufbau principle  

 

 

 

 

 

 

 

 

  *  A maximum of two electrons can be placed in one orbital. 

  *  The two electrons in the same orbit rotate in opposite directions.  

 

 

 
 

 

 

 

 

    Orbits of equal energy contain single electrons in the same direction before they pair up and  

 rotate in the opposite direction. 

 

 

 

Rule 3 : Hund's rule 

 

Rule 2 : Pauli Exclusion Principle 

 
 الفلك الواحد يستوعب الكترونين فقط 

 يدور الالكترونان باتجاهين متعاكسين



 

 

Exceptions to predicted configuration. 

      1)  In chromium atom 24Cr the expected configuration in ground-state is [Ar] 4S23d4 

                                                                   but the true  configuration is   [Ar] 4S13d5 .      

       2)  Also, in copper atom 29Cu the expected configuration in ground-state is [Ar] 4S23d 9    

     .     10 d31S4[Ar] configuration is     truebut the                                               

Q1: Which of these configurations represent the correct noble gas notation for 24Cr ? 

               *   [Ar] 4S23d4          *   [Ar] 4S13d5          *   [Ar] 4S03d6              *   [Ar] 4S33d3                  
 

Q2: Which of these is the more stable configurations for 29Cu ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q18: Which of these orbital diagrams represent the configurations for 24Cr ? 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q1: In the first version of Mendeleev's table, what did 
the empty spaces represent? 
 
 
 
 
 
 

 في الإصدار الأول من جدول مندليف ،  : 1س
 ماذا تمثل المساحات الفارغة ؟                  

 عناصر مشعة
Radioactive elements 

 عناصر لم تكتشف بعد
Undiscovered elements 

 نظائر 
Isotopes 

 عناصر طبيعية 
Natural elements 

 

 

Q2: What is the name of the scientist who classified  
            the elements in the table below? 

 ؟  ما اسم العالم الذي صنف العناصر في الجدول أدناه : 2س
 
 
 
 
 
 
 

Lavoisier Mendeleev John Newlands Moseley 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Q1: Determine the location of an element that has the 
                 following configuration?   
 
 

العنصر ذو الترتيب الالكتروني التالي في الجدول   أين يقع : 1س
 الدوري ؟ 

 
 

Group 3  ,  period 6 and block S  المجمعو   6 الدورة و   3 المجموعة  S  

Group 16  ,  period 6 and block P  المجمعو   3 الدورة و   16 المجموعة P 

Group 3  ,  period 6 and block P  المجمعو   6 الدورة و   3 المجموعة  P 

Group 16  ,  period 3 and block S  المجمعو   3 الدورة و   16 المجموعة S 

 

Q2: An element has the following electronic 

configuration [Ne]3S23P5   
the element lays in :   

العنصر ذو الترتيب الالكتروني التالي في الجدول   أين يقع : 2س
 الدوري ؟ 

                        53P2[Ne]3S 

Period 7 , group3 3 المجموعة 7 الدورة 

Period   5  , group5              5 المجموعة 5 الدورة 

Period 3 , group17 17 المجموعة 3 الدورة 

Period 3 , group5 5 المجموعة 3 الدورة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11) Which of the following options is correct regarding 
                 the following periodic table?? 

 ؟ فيما يتعلق بالجدول الدوري التالي صحيحة أي الخيارات التالية  ( 11

 
     I)    Element (E) is a halogen 
    II)    Element (R) is alkaline metal  
   III)     Element (B)  is alkaline earth 

 

 

I only II  ,  III I , II ,  III I  ,  III 

 

 

 



 

 

 

10) Which of the following relationships is true  
   regarding the change in radius of negative and positive 
     ions in the periodic table? 

 الأيون    بتغير نصف قطرأي العلاقات التالية صحيحة فيما يتعلق  (10

 ؟ السالب والموجب في الجدول الدوري          

 
     I)    In A : Both positive and negative ions increases  
    II)    In B : positive ions decreases  
   III)     In C :  negative ions increases  
 

 
 

I only II  ,  III I , II ,  III I  ,  II 

 

 

9) Which of these figure represent the correct 
 relationship of the ionization energy in the periodic table? 

 في   طاقة التأينليمثل العلاقة الصحيحة  التالية الأشكال  أي ( 9

 ؟ الجدول الدوري                     

    

 

 

8) Which of the following element symbols has the 
         lowest electronegative? 

 ؟ السالبة كهربائية  أقل  أي رموز العناصر التالية ( 8

 
 
 
 
 
 

G  D E B 

 

 

5) Which of the following has the lowest ionization energy?  5 ) ؟طاقة تأين   أقل  يمتلكأي التالية 

      [Kr]5S24d105P4 42P2[He]2S  43P2[Ar]3S 2[He]5S 

 
 

6) Which of the following electron configurations  
           has the minimum atomic radius?  

 ؟ نصف قطر ذري قلأ يمتلكالتالية التوزيعات الالكترونية أي ( 6

     [Kr]5S24d105P4 42P2[He]2S  2[He]2S 
1[Xe]6S 

 
 

 

A B C D 

A B C D 

A B C D 



 

 

 

Positive ion (+) formation. (cation) 

Q: How is a positive ion formed??    
         When an atom loses one or more valence electrons to attain noble gas (octet rule). 

  * Number of electrons become < Number of protons 
  * The process needs energy 
  *  After losing electrons the atom becomes stable.(P6) 

Q: what is relationship between the  

      charge and the valence electrons. 
       Group 1 =  +1   ,     Group 2 =  +2    ,   Group 13 =  +3 

           

Negative ion (-) formation. (anion) 
Q: What is meant by anion?  An ion that has -ve charge. 

 

Q: How is the negative ion formed?    
         When an atom gains electrons. 
  * Number of electrons become > Number of protons 
  * The process releases energy. 
  *  After gaining electrons the atom becomes stable.(P6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أي المجموعات التالية تكتسب عناصرها الكترونين وتكون 
 ؟  -2أيونات شحنة كل منها  

Which of the following groups its element gain two 
electrons and form ions with charge = -2 ? 
 
 
 
 
 
               

16 13 15 17 

 ؟ -3تكون أيونات  التالية  التوزيعات الالكترونيةأي 
Which of the following electronic configurations 
forms -3 ? 

[Ne] 3S2 2P5 [Ne] 3S2 2P4 [Ne] 3S2 2P3 [He] 2S2 2P1 

 ؟ +3تكون أيونات  التالية  التوزيعات الالكترونيةأي 
Which of the following electronic configurations 
forms +3 ? 

[Ne] 3S2 2P5 [Ne] 3S2 2P4 [Ne] 3S2 2P3 [He] 2S2 2P1 

Na atom ion +Na 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ما الصيغة الصحيحة للمركب الأيوني المتكون من الأيونين
3+,  Al  -2

4SO  ؟ 
What is the correct formula  for an Ionic compound 
formed by the tow ions   SO4

2-  ,  Al3+  ? 
               

Al2SO4 Al3(SO4)2 AlSO4 Al2(SO4)3 

 ما الصيغة الصحيحة للمركب الأيوني المتكون من الأيونين
2+Ca,    -2

3OC ؟ 

What is the correct formula  for an Ionic compound 

formed by the tow ions  CO3
2-  ,  Ca2+  ? 

               

Ca2CO3 Ca2(CO3)2 CaCO3 Ca2(CO3)3 

 العنصرين تكون من لذي يللمركب الأيوني ا العامةما الصيغة 
 D  ,  B     ؟في الجدول أدناه 

 
 
 
 
 
 

What is the general formula for the ionic compound 
formed from B and D in the table below ? 
               

B2D BD3 B3D2 B2D3 

 العنصرين تكون من لذي يللمركب الأيوني ا العامةما الصيغة 
 X  ,  B     ؟في الجدول أدناه 

 
 
 
 
 
 

What is the general formula for the ionic compound 
formed from  X  ,  B in the table below ? 
               

X2B XB3 B3X BX3 



 

 

 

Why do ionic crystals vary in shape ?                                                      لماذا تختلف البلورات الأيونية في الشكل 

 

 

 

 

                    I. Due to the sizes and relative numbers of the ions bonded 

                    II. Due to the differences in ion size and charge . 

                    III. Due to the strong attractions among the positive and negative ions in an ionic compound. 

 

             *  I  ,  II                     *  II  ,  III                     *  I  ,  II  ,  III                          *  I  ,  III  

======================================================================= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ? What is the correct name for the ionic compound Cu2O ؟  O2Cuسم الصحيح للمركب الأيوني ما الا

Copper (I) oxide 
 

 ( Iأكسيد النحاس ) 

Cobalt (II) oxide 
 

 ( IIأكسيد الكوبلت )

Cobalt (I) oxide 
 

 ( Iالكوبلت )أكسيد 

Copper (II) oxide 
 

 ( IIأكسيد النحاس ) 

 ؟  3Cu(NO(2سم الصحيح للمركب الأيوني ما الا
What is the correct name for the ionic compound  
Cu(NO3)2 ? 

Copper(I) nitrate 
 

 ( Iالنحاس ) نيترات 

Copper(II) nitrite 
 

 ( II)  النحاس نيتريت 

Copper(I)  nitrite 
 

 ( I)  النحاس نيتريت 

    Copper(II) nitrate 
 

 ( IIالنحاس ) نيترات 

 ؟  4CrO2Agسم الصحيح للمركب الأيوني ما الا
What is the correct name for the ionic compound   
Ag2CrO4? 

Silver(I) carbonate  

 ( I)  الفضة كربونات 

Silver(II) carbonate  

 ( II)الفضة   كربونات 

Silver(I) chromate  

 ( I)  الفضة  كرومات

    Silver(II) chromate 
 

 ( II)  الفضة  كرومات

بين إسم المركب والصيغة  صحيح أي مما يلي هو تطابق 
   الكيميائية المكتوبة أمامه؟ 

Which of the following is a correct match between 
the name of the compound and the chemical 
formula written in front of it? 

 2NaNO Sodium nitrate   ,   NaNO2  ،  نيترات الصوديوم

 S2)4(NH Aluminum sulfide ,   (NH4)2S ، كبريتيد الألمنيوم 

 3NaNO Sodium nitrite   ,    NaNO3  ،  نيتريت الصوديوم

 4CaSO Calcium sulfate   ,   CaSO4 ،    كبريتات الكالسيوم



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ما خاصية الفلزات التي تتضح من الشكل أدناه؟ 
 

What is the property of metals shown in the figure 
below ? 
 
 
 
 
 

 Hardness and strength الصلادة والقوة 

 Melting and boiling point درجات الغليان والإنصهار 

الحرارة والكهرباء توصيل   Thermal and electrical conductivity  

 Malleability , ductility and durability قابلية الطرق والسحب والمتانة 

أي مما يأتي صحيح فيما يتعلق بالسبائك الواردة في  
 ؟ الجدول أدناه  

Which of the following is correct regarding alloys in 
the table below? 
 
 
 
 
 

تعتبر مثالا على السبيكة الإستبدالية.  2السبيكة   Alloy 2 is an example of substituted alloy.  

تعتبر مثالا على السبيكة الفراغية.  3و  2السبيكة   Both alloys 2 and 3 are an example of interstitial alloy. 

تعتبر مثالا على السبيكة الفراغية.  3السبيكة   Alloy 3 is an example of an interstitial alloy.  

في صناعة أجزاء الدراجات.  1تستخدم السبيكة   Alloy 1 is used to make bicycle frames.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ======================================================================= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

الشكل المجاور يمثل جزيء الإيثين ، كم عدد روابط  
 ؟  باي وعدد روابط سيجما في هذا الجزيء

The adjacent figure represents an ethene molecule. How many 
pi bonds and how many sigma bonds are in this molecule? 
 
 
 
 
 
 

One sigma bond , 5 pi bonds 
روابط باي 5رابطة سيجما واحدة و   

4 sigma bonds , 2 pi bonds 
 أربع رابطة سيجما و رابطتي باي 

One pi bond , 5 sigma bonds 
روابط باي 5رابطة سيجما واحدة و   

3 sigma bonds , 3 pi bonds 
 روابط باي   3روابط سيجما و  3

الشكل المجاور يمثل جزيء الإيثين ، كم عدد روابط باي وعدد  
 ؟  روابط سيجما في هذا الجزيء 

The adjacent figure represents an ethene molecule. 
How many pi bonds and how many sigma bonds are 
in this molecule? 
 

One sigma bond , 5 pi bonds 
روابط باي 5رابطة سيجما واحدة و   

4 sigma bonds , 2 pi bonds 
 أربع رابطة سيجما و رابطتي باي 

One pi bond , 5 sigma bonds 
روابط باي 5رابطة سيجما واحدة و   

3 sigma bonds , 2 pi bonds 
 روابط باي   2روابط سيجما و  3

 ؟   صحيحة بالنسبة للرابطة بايليست  أي العبارات التالية 
 
 
 
 
 

Which of these statements is not correct about Pi bond? 

بالإلكتروناتتنشا عندما تتداخل الأفلاك المتوازية مع بعضها وتتشارك   
forms when parallel orbitals overlap and share 
electrons 

تقع على جانبي )أعلى وأسفل( الخط  الالكترونات المتشاركة  زوج 
 الذي يصل بين الذرتين المرتبطتين 

The shared electron pair of a pi bond occupies the 
space above and below the line that represents the 
two atoms  

 pi bond represented by the Greek letter (π) ( πرابطة باي يتم تمثيلها بالحرف اليوناني )

الالكترونات المتشاركة تقع على طول الخط  )منتصف المسافة(   زوج 
 الذي يصل بين الذرتين المرتبطتين 

The shared electron pair of a pi bond occupies the 
area centered between the two atoms 

 ؟  صحيحة بالنسبة للرابطة سيجما ليست  أي العبارات التالية 
 
 
 
 
 

Which of these statements is not correct about sigma bond 

تنشا عندما تتداخل الأفلاك رأس برأس مع بعضها وتتشارك  
 بالإلكترونات 

forms when their valence atomic orbitals overlap 
end to end 

الالكترونات المتشاركة تقع على جانبي )أعلى وأسفل( الخط   زوج 
 الذي يصل بين الذرتين المرتبطتين 

The shared electron pair of a pi bond occupies the 
space above and below the line that represents the 
two atoms  

 sigma bond represented by the Greek letter (σ) ( σرابطة سيجما يتم تمثيلها بالحرف اليوناني ) 

الالكترونات المتشاركة تقع على طول الخط  )منتصف المسافة(   زوج 
 الذي يصل بين الذرتين المرتبطتين 

occurs when the pair of shared electrons is in an 
area centered between the two atoms 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ما الترتيب التصاعدي الصحيح لطول الرابطة التساهمية  
 ؟ للجزيئات الواردة في الجدول  

What is the correct ascending order of the length of the 
covalent bond for the molecules shown in the table ? 
 
 
 
 
 
 

  

  

  الرابطة  لطاقة تفكك ما الترتيب التصاعدي الصحيح 
 )من الأصغر الى ألأكبر(   ؟  التاليةالتساهمية  للروابط 

What is the correct ascending order of the dissociation energy 
of these covalent bond ? 

  

  



 

 

 

 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

What is the correct name for the ionic compound N2F4 ؟  4F2Nسم الصحيح للمركب الأيوني ما الا
 
 ? 

 
Tetranitride diphosphorous 

 

 رابع نيتريد ثنائي الفوسفور 
 

 
Dinitrogen tetraphosphide 

 

 رابع فلوريد ثنائي النيتروجين 
 

 
Tetraphosphide dinitrogen 

 

 النيتروجين رابع فوسفيد ثنائي 
 

Tetranitride difluoro 
 

 رابع نيتريد ثنائي الفلور 

What is the correct name for the ionic compound P2O5 ؟  5O2Pسم الصحيح للمركب الأيوني ما الا
 
 ? 

 
Diphosphorous Pentaoxide  

 

 ثنائي الفوسفور  خامس أكسيد

 

 
Phosphorus Pentaoxide  

 

 الفوسفور  خامس أكسيد

 

 
dinitrogen Tetraphosphide  

 

 رابع فوسفيد ثنائي النيتروجين 
 

Dipotassium Pentaoxide 
 

 البوتاسيوم ثنائي  أكسيد خامس

What is the correct name for the ionic compound S2Cl2 ؟  2Cl2Sسم الصحيح للمركب الأيوني ما الا
 
 ? 

Disulfur chloride  
 

 كلوريد ثنائي الكبريت

Sulfur dichloride  
 

 كلوريد ثنائي الكبريت

Sulfur chloride  
 

 كلوريد الكبريت 

Disulfur dichloride  
 

 ثنائي كلوريد ثنائي الكبريت

 What is the correct formula  for the chlorine trifluoride ؟  للجزيء ثلاثي فلوريد الكلور الصيغة الصحيحةما 

F3Cl 3ClF Cl3F ClF 

 ?What is the correct formula  for diarsenic trioxide ؟ ثلاثي أكسيد الزرنيخللجزيء  الصيغة الصحيحةما 

2O3As 3AsO 4O2As 3O2As 



 

 

                                                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ?What is the correct name for an acid with the formula HClO3 ؟   3HClO  ما الاسم الصحيح للحمض ذي الصيغة

Chloric acid 
 حمض الكلوريك 

Sulfuric acid 
 حمض الكبريتيك 

Sulfurous acid 
 حمض الكبريتوز 

Chlorous acid 
 حمض الكلوروز 

 ?What is the correct name for an acid with the formula HIO4 ؟  4HlO  ما الاسم الصحيح للحمض ذي الصيغة

Per Iodic acid 
 حمض بيريوديك 

Iodic acid 
 حمض اليوديك 

Hypo iodous acid 
 حمض هيبو يودوز 

Iodous acid 
 حمض يودوز 

 ? What is the correct name for an acid with the formula  H2SO4 ؟   4SO2H  ما الاسم الصحيح للحمض ذي الصيغة

Chloric acid 
 حمض الكلوريك 

Sulfuric acid 
 حمض الكبريتيك 

Sulfurous acid 
 حمض الكبريتوز 

Chlorous acid 
 حمض الكلوروز 

 ? What is the correct name for an acid with the formula  H2SO3 ؟   3SO2H  ما الاسم الصحيح للحمض ذي الصيغة

Chloric acid 
 حمض الكلوريك 

Sulfuric acid 
 حمض الكبريتيك 

Sulfurous acid 
 حمض الكبريتوز 

Chlorous acid 
 حمض الكلوروز 

 ?  What is the correct name for an acid with the formula  H2S ؟  S2H  ما الاسم الصحيح للحمض ذي الصيغة

Sulfuric acid 
 حمض كبريتيك 

Hydro sulfuric acid 
 حمض هيدرو كبريتيك 

Sulfurous acid 
 حمض الكبريتوز 

Hypo sulfurous acid 
 حمض هيبو كبريتوز 

 ?  What is the correct formula for hydro cyanic acid هيدروسيانيك ؟ لحمض   ةالصحيحالصيغة  ما 

HNO2 H3PO4 H2S HCN 

 ?  What is the correct formula for carbonic acid الكربونيك ؟ لحمض   ةالصحيحالصيغة  ما 

HNO3 H2CO3 H2SO4 HCl 

 حمض الكلوروز 

 حمض الكلوريك 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أي المركبات التالية يعتبر إستثناء من قاعدة الثمانية بسبب العدد  
 الفردي من الكترونات التكافؤ؟ 

 

Which of the following compound is considered as an 
exception to the octet rule due to the odd number of 
valence electrons? 
 
 

ClO2 PCl5 PH3 XeF4 

الثمانيات  أي المركبات التالية يعتبر إستثناء من قاعدة الثمانية بسبب 
 من الكترونات التكافؤ؟  الموسعة 

 

Which of the following compound is considered as an 
exception to the octet rule due to the expanded octet 
number of valence electrons? 
 
 

ClO2 NCl3 PH3 XeF4 

 ؟ أي حالات إستثاءات قاعدة الثمانية التي تظهر في الجزيء أدناه 
 

Which exceptions to the octet rule are shown in the 
molecule below? 
 

Octets 
 الثمانيات 

Odd number of valence electrons 
 العدد الفردي لإلكترونات التكافؤ 

Suboctets 
 الثمانيات الفرعية 

Expanded octets 
 الثمانيات الموسعة 

 ؟ أي حالات إستثاءات قاعدة الثمانية التي تظهر في الجزيء أدناه 
 

Which exceptions to the octet rule are shown in the 
molecule below? 
 

Octets 
 الثمانيات 

Odd number of valence electrons 
التكافؤ العدد الفردي لإلكترونات   

Suboctets 
 الثمانيات الفرعية 

Expanded octets 
 الثمانيات الموسعة 

 ؟ أي حالات إستثاءات قاعدة الثمانية التي تظهر في الجزيء أدناه 
 
 
 
 
 

Which exceptions to the octet rule are shown in the 
molecule below? 
 

Octets 
 الثمانيات 

Odd number of valence electrons 
 العدد الفردي لإلكترونات التكافؤ 

Suboctets 
 الثمانيات الفرعية 

Expanded octets 
 الثمانيات الموسعة 



 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

3-بنية لويس الصحيحة للأيون )
4PO  هي ؟ ) 

   O = 8 و      P   =15العدد الذري ل  

The correct Lewis structure for the polyatomic ion 
phosphate (PO4

3-)? Atomic number P = 15  ,  O = 8 

    

-بنية لويس الصحيحة للأيون )  
3ON  هي ؟ ) 

   O = 8 و       N  =7العدد الذري ل  

The correct Lewis structure for the polyatomic ion 

phosphate ( NO3
- )? Atomic number N = 7  ,  O = 8 

    

 ( هي ؟  3PClبنية لويس الصحيحة للجزيء ) 

   Cl = 17 و     P    =15العدد الذري ل  

The correct Lewis structure for the polyatomic ion 
phosphate ( PCl3

 )? Atomic number P = 15  ,  Cl = 17 

    

كم عدد أزواج  ,  3BHعند رسم بنية لويس للمركب التساهمي 

 الالكترونات المتوفرة للترابط ؟ 
 (  H=1 , B=5) الأعداد الذرية هي 

When drawing the Lewis structure of the covalent 
compound BH3 , how many pairs of electrons are 
available for bonding (atomic numbers are H=1, B=5)? 

6 8 2 3 

كم عدد أزواج الالكترونات  ,  NF)4(+  للأيونعند رسم بنية لويس 

 المتوفرة للترابط ؟ 
 (  F=17 , N=7) الأعداد الذرية هي 

When drawing the Lewis structure of (NF4)+ ion  , how 
many pairs of electrons are available for bonding 
(atomic numbers are  F=17 ,  N=7 )? 

30 32 33 34 

كم عدد أزواج الالكترونات  ,  PO)4(-3  للأيونعند رسم بنية لويس 

 المتوفرة للترابط ؟ 
 (  P=15 , O=8) الأعداد الذرية هي 

When drawing the Lewis structure of (PO4)-3
  ion  , how 

many pairs of electrons are available for bonding 
(atomic numbers are  P=15 ,  O=8 ) ? 

30 32 33 34 
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 ؟   2CSأي الأشكال التالية هو الشكل الصحيح للجزيء  

     S = 16و      C = 6العدد الذري ل  
 

Which of these shapes is the correct shape for CS2 ? 
   Atomic number for S = 16  ,  C = 6 
 

 
 

  

 ؟  الجزيء أدناه في  Sما نوع التهجين لذرة الكبريت  

 
 
 
 

What is the hybridization of sulfur (S) atom in the 
molecule below ? 
 

2SP SP3d2 SP3d SP3 

 ما نوع التهجين للذرة المركزية في الجزيء التالي ؟ 
 
 
 
 

What is the hybridization of the central atom in the 
molecule below ? 
 

2SP SP3d2 SP3d SP3 

 Which of the molecules in the table below correctly أي الجزيئات في الجدول أدناه تتفق مع زوايا الروابط وشكل الجزيء ؟

matches with the bonding angles and the shape? 

2BeCl O2H 4CH 6SF 



 

 

 

 

Electronegativity and bond character 
 

Q1: What is the relation between electronegativity and bond polarity? 

              The following table determine the relation between electronegativity difference and bond polarity. 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

  

 

Polarity and molecular shape  
 

The polarity of the molecule depends on :    قطبية الجزيء تعتمد على 
     1)  The polar bonds between atoms should be asymmetric.  غير متماثلة   القطبية روابط الجزيء  

     2)  The distribution of charge at a molecule should be unequal (asymmetric). توزيع الشحنات غير متماثل     
     3)  The lone pairs of electrons are present on the central atom.  وجود الكترونات غير رابطة على الذرة المركزية 

     4)  The molecule shape should be bent or trigonal pyramidal.    شكل الجزيء يكون منحني أو هرم ثلاثي 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

    

 ؟  4CHما نوع الرابطة التساهمية في في الجزيء  

 
 
 

What is the bond type in the molecule CH4 ? 

nonpolar covalent 
 تساهمية غير قطبية 

Polar covalent 
 تساهمية قطبية 

Mostly ionic 
 أيونية غالبا 

Mostly covalent 
 تساهمية غالبا 

 ؟  4Pما نوع الرابطة التساهمية في في الجزيء  

 

What is the bond type in the molecule P4 ? 

nonpolar covalent 
 تساهمية غير قطبية 

Polar covalent 
 تساهمية قطبية 

Mostly ionic 
 أيونية غالبا 

Mostly covalent 
 تساهمية غالبا 



 
 
 
 
 
            
 
 

 
 
     
 
 
 
 
 
 

 
Q1: Which pairs of the following molecules are nonpolar molecule? 

A B C D 

   
 

 

          *     A  ,  D                      *   B  ,  D                       *      A  ,  C                               *    A  ,  D 

 
Q2: Explain why NH3 molecule is a polar molecule? 
       * Asymmetric shape of NH3 molecule so the distribution of charge is unequal   
       * Symmetric shape of NH3 molecule so the distribution of charge is unequal 
       * Asymmetric shape of NH3 molecule so the distribution of charge is equal 
       * Symmetric shape of NH3 molecule so the distribution of charge is equal 
 

Q3: All these properties make H2O molecule polar molecule except: 
       * Asymmetric shape of H2O molecule so the distribution of charge is unequal 
       * The shape of H2O molecule is bent. 
       * Asymmetric shape of H2O molecule so the distribution of charge is equal 
       * The oxygen atom has a lone pairs. 
 
 

 Q4: Which of the following statement is true about the structural formula shown below?  
         * The distribution of charge is equal so; the molecule is polar. 
         * The distribution of charge is equal so; the molecule is nonpolar. 
         * The distribution of charge is unequal so; the molecule is polar. 
         * The distribution of charge is unequal so; the molecule is nonpolar. 

 

 

 

 

 

 

 

 O2H,   3NHللشحنات في كل من غير متماثل توزيع 

 المركب قطبي لذلك يكون 
 4CClللشحنات في   متماثل توزيع 

 غير قطبي لذلك يكون المركب 

CCl4 molecule is symmetric shape, so the 
distribution of charge is equal 
            ( Nonpolar molecule) 

NH3 and H2O molecules is asymmetric shape, so 
the distribution of charge is unequal 
             (polar molecule) 
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