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  حل هيكل الكيمياء

الصف العاشر  
 الفصل الثاني  2023

عدإد   إ 
 إلمدرس عبد إلمجيد خالد  

 بكالوريوس علوم فيزيائية و كيميائية 
 مدرس في مدإرس إلشارقة 
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 .اذكر مؤشرات حدوث التفاعل الكيميائي 
 .تولد الضوء والحرارة  - 1
 .تغير اللون -2

 .إنتاج غاز - 3
 .تكوين راسب - 4

 أي من الأشكال الصور التالية تمثل دليلاً على حدوث تفاعل كيميائي 
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 .إذا لم تكن موزونة، قم بتصحيح المعاملات من أجل موازنتها موزونة؟قوّم هل المعادلة التالية  . 12
2K2CrO4(aq) + Pb(NO3)2(aq) → 2KNO3(aq) + PbCrO4(s). 

الكالسيوم لتكوين فوسفات الكالسيوم الصلب  هيدروكسيدمع محلول  الفوسفوريكقيمِّ يتفاعل حمض  . 13
 .اكتب معادلة كيميائية موزونة لهذا التفاعل .والماء

 حفظ الكتلة
 .التفاعل الكتلة الكلية للمتفاعلات قبل التفاعل تساوي دائما الكتلة الكلية للنواتج بعد  :قانون حفظ الكتلة

 .محفوظة  الذراتالكتلة محفوظة في التفاعل لأن 

 الموجودة عند بدء التفاعل الكيميائي تظل موجودة في نهاية التفاعل الذراتلا تفنى ولا تتكون ذرات جديدة فكل  الذرات
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 أنواع التفاعلات الكيميائية

 .جديد تفاعل تتحد فيه مادتين أو أكثر ويتكون مركب : ( الاتحاد ( التكوين 

 .أكثر ينكسر مركب واحد ليكون مادتين أو : التفكك 

 مادة واحدة فقط ما عدد نواتج تفاعل الاتحاد ؟

 الأكسجينمع الكالسيوم كتب معادلة تفاعل ا -

2Ca  + O2                     2CaO      

   

 طاقة حرارية -2

 طاقة كهربائية -1
 ؟تفككتفاعلات يلزم لحدوث ماذا  -

 طاقة ضوئية -3

  من المتكون ما نوع التفاعل -

  ؟ناتج من كثر وأ فقط  واحد متفاعل

 تفكك  

 تفاعل تفكك
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 في تفاعلات الاحتراق أعلاه، كم مادة تتكون؟ 

2SO2  + O2                       2SO3         

C  + O2                      CO2         

 ؟ أعلاهتفاعلات الاحتراق  تذكرنا  بماذا

 مادة واحدة

 .تكوينالتفاعلات ب

 CH4(g)+ 2O2(g) 

 CH4 الميثانمعادلة احتراق غاز 

 تتكون فيها أكثر من  مادةاحتراق هناك تفاعلات 

CO2(g) +2H2O (g) 

 تفاعل كيميائي تتحد فيه مادة كيميائية ما مع الاكسيجين محررة طاقة: الاحتراق 
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 .المركب محل جزء من  الذراتتحل ذرة أو مجموعة من : الاستبدال 

 .المركب يحل عنصر محل عنصر أخر في : الأحادي الاستبدال 

 تتبادل الأيونات السالبة في المركبين المواقع لينتج مركبان جديدان: المزدوج الاستبدال 
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 تفاعلات استبدال مزدوج

NaCl(aq) +  AgNO3(aq) → NaNO3(aq) + AgCl(s) 

 فلز يحلّ محل الهيدروجين

 فلز يحلّ محل فلز

Fe(s) + 2HCl)aq) → FeCl2(aq) + H2(g) 
Fe(s)   +  CuSO4)aq)   → Cu)s)  + FeSO4 (aq) 

 تفاعلات استبدال أحادي
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  المتفرجة ؟ماذا يقصد بالأيونات   غازاً ؟أي من التفاعلات التالية  تنتج 

 جميع أيونات التفاعل 

 الأيونات التي لا تشارك في التفاعل 

الأيونات التي تشارك في 
 انتاج راسب 

 الأيونات التي تشارك في انتاج غاز  

   التالي ؟المعادلة الأيونية الصرفة للتفاعل  ماهي
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 أو
  ؟  H2Oمن الماء  mol 11.5 احسب عدد الجزيئات الموجودة في - 2

n= N X 6.02X1023 = 11.5 X 6.02X1023 = 6.92 X 10 24  

1.96 X 1024 وحدة صيغة 

n= N X 6.02X1023 = 5 X 2 X 6.02X1023 = 6.02 X 10 24 ذرة أكسجين  
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 ذرة   6.02X1023يحوي   mol 1كل 
 ذرة  5.75X1024يحوي   N molكل 

5.75X1024 

N= 5.75X1024X1 = 9.55 mol  

         6.02X1023   

2.50X1020 

         N =    n أو

     6.02X1023 

 بنفس الطريقة  bملاحظة حل  aحل 

 g 27من الألمنيوم كتلته         mol 1كل 
  m gمن الألمنيوم كتلته   mol 3.57كل 

m=N X M =  3.57 X 27 = 96.39 g 

 aحل 
 27تعطى بالسؤال و تساوي  للألمينيومالكتلة المولية 

 بنفس الطريقة  bملاحظة حل 

 58.93تعطى بالسؤال و تساوي   Coالكتلة المولية للكوبالت 
  65.38تعطى بالسؤال و تساوي   Znالكتلة المولية للكوبالت 

 ملاحظة الحل بنفس الطريقة السابقة

 أو
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  ؟ CO2من  g 22.0 المولاتكم عدد 

= 22.0 = 
    44 

 صحيحة ؟أي من الجمل التالية التي تربط المول مع الكتلة 

 1 دائما العدد نفسه من الجسيمات  يحوي المول
 2 لمواد مختلفة لها كتل مختلفة  المولات

مول نستخدم النسبة نفسها لجميع  عند التحويل من الكتلة الى
 العناصر 

3 
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 كما هو موضح الذراتثم عدد  المولاتالحل على خطوتين نحسب عدد   ما هي الخطوات اللازمة لحساب عدد ذرات أو جزيئات  عنصر انطلاقاً من كتلته؟

 الذراتعدد  المولاتعدد  الكتلة معلومة 
 أو الجزيئات 

المولاتنحسب عدد   

الذراتنحسب عدد   

  g/mol 6.94تعطى بالسؤال و تساوي   Liالكتلة المولية للكوبالت 

  g/mol 200.59تعطى بالسؤال و تساوي   Hgالكتلة المولية للكوبالت 

  g/mol 207.2تعطى بالسؤال و تساوي   Pbالكتلة المولية للكوبالت 

    ( a (:الحل 
= 55.2   =7.95 mol 

    6.94 

المولاتنحسب عدد   

الذراتنحسب عدد   

n= 6.02 X 1023 X 7.95  

   = 4.79x1024  ليثيومذرة  

 بنفس الطريقة  c و  bملاحظة حل  
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 الذراتعدد  المولاتعدد  الكتلة 

المولاتنحسب عدد   نحسب الكتلة  

N =    n         

     6.02X1023 m=N X M  

المولاتنحسب عدد   

     ( a (:الحل 

 نحسب الكتلة 

  eو  dو  c  و  bملاحظة حل  
 بنفس الطريقة 

N =    n           = 6.02 X 1024  = 10 mol 

     6.02X1023 6.02X1023 

m=N X M = 10 X 208.98 = 2089.8 g 
   :هي و النتيجة وفق الترميز الدولي 

m= 2.09 X 103 g  

Bi = 208.98 g/mol  

 وحدة أساسية لقياس كمية المادة 

 منهجرام  12ذرات الكربون الموجودة في عدد 

 وحدة لحساب الجسيمات مباشرة

 لجزيئات مركب  افوجادروعدد 

 يعبر عن المول لا أي من ما يأتي 



 إعداد الأستاذ 
 عبد المجيد خالد

0505661941  

حل هيكل 
  الكيمياء

الصف 
العاشر  

2023 
الفصل 
 الثاني 

 إعداد الأستاذ 
 عبد المجيد خالد 

  X ( ZnCl2) = 1X 2.5 mol  Zn 2.50   :الحل 
 Cl- 2 عدد أيوناتX 2.5 = 5 mol Cl-   

1.25 ( C6H12O6 ) =1.25 X 6    = 7.5 mol C 

                           = 1.25 X 12 = 15  mol H 

                           =   1.25 X 6 = 7.5 mol O 

   :الحل 

  3X]Fe2(SO4)3[= 3X2=6 mol Fe   :الحل 

                       = 3X3=9 mol SO4   ملاحظة الحل  للبقية بنفس الطريقة 
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 ملاحظة تعطى الكتل المولية في المسائل 
  34:الحل 

  NaOH = 23 + 16 + 1 = 40 g/mol 
CaCl2 = 40 + 35.5 X2 =111 g/mol  

KC2H3O2 = 39 + 12X2 + 1X3 +16X2 = 98 g/mol  

 ملاحظة الحل  للبقية بنفس الطريقة 

12X2 + 1X5 + 16 + 1 =  

  ؟  C2H5OHما هي الكتلة المولية لمركب 
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 ملاحظة تعطى الكتل المولية في المسائل 

  40:الحل 
a -  
  

= 22.6   = 0.133 mol 
    170 

   M الكتلة الموليةAgNO3 = 108 +14+16X3 = 170 g/mol 

 37:الحل 
3.25 ( H2SO4 ) = 3.25 ( 1X2 + 32 + 16X4 ) = 318.5 g 
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 54حل 
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ما هي النسبة المئوية لكتلة 
الصوديوم في مركب كبريتات 

 الصوديوم ؟

2 X 23  X 100 = 38.655 = 38.7 % 

     119 
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 هي الصيغة التي تبين العناصر المكونة للمركب بأبسط نسبة مولية بينها الصيغة الأولية
 كل عنصر في المركب  مولاتنحسب عدد •
 نقسم على أصغر عدد •
 N2O4 للأي من الصيغ التالية هي الصيغة الأولية  نضاعف النسب للحصول على أعداد صحيحة •
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 الصيغة الجزيئية  كل عنصر في الجزيء الواحد أو وحدة الصيغة لذراتهي صيغة تحدد العدد الفعلي 

C = 12  H=1 
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 المعادلة 

 مع غاز الهيدروجين ليعطي غاز النشادر  يتفاعل غاز النتروجين التفسير اللفظي 
 ( NH3) جزئ 2                           (H2 ) جزئ 3 + ( N2 ) جزئ  التفسير الجزيئي 

 mol ( N2 ) +  3 mol ( H2)                           2 mol (NH3 ) التفسير المولي 

  X 2 = 28 g          3 X ( 2 X 1 ) = 6g                                 2 X ( 14 + 3 ( 1 ) )= 34g 14 الكتلي  التفسي

التحقق من قانون 
                g                     =                                 34 g 34 = 6 + 28 حفظ الكتلة 
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c.  

عدد المتفاعلات و  nحيث   n( n-1 )عدد النسب هي  : ملاحظة 
    a  3 ( 3 -1) = 6)   أي من أجل  النواتج 
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نكتب المعادلة  - 1
التي تعبر عن 

التفاعل الكيميائي 
 موزونة 

نكتب المعطيات  -2 
أسفل كل  المجاهيلو 

صيغة في المعادلة 
 في السطر الأول

نكتب الكتل  - 3
المولية أو عدد 

حسب  المولات
المطلوب في السطر 

 الثاني 
 المجاهيلنحسب  - 4

من خلال علاقة 
 التناسب  

 ( C = 12 , H = 1 , O = 16 ) 

10 mol x mol 

3 mol 1 mol 

X=  3 X 10 

    1 
= 30 mol 
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Na = 2  ,  Cl = 35.5 

1.25 mol x g 

2 X (23 + 35.5)g 1 mol 

X=  2X(23+35.5) X1.25 

    1 

= 146 g X=  
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N = 14  ,  H = 1  , O = 16 

25 g x g 

2 X (2X1+16)g (14 +4X1+14+3X16) g 

X=  2 X (2X1+16) X  25 

(14 +4X1+14+3X16) 

= 11.25 g X=  
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2KHCO3                K2CO3 +CO2 + H2O 

100 g x mol 

1 mol 2 x100 g 

X=  1  X  100  

   2 x100 

= 0.5 mol X=  
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50 g 

5x(2x16) g 124 g 

X=  124 X  50  

   5 x 32 

= 38.8 g   الفوسفورمن 

  g 25 مرفوض لأن الكتلة أكبر من
X=  

x g x g 

5x(2x16) g 124 g 

X=  25 X  5x32  

   124 

 32.3 g من الأكسجين     X=  

25 g m g 

284 g 

m=  284X25  
   124 

 57.3 g   من  P4O5   m =  

  :الفائض كمية  .ب 
50 – 32.3 = 17.7 g  

 O2المركب الفائض هو الذي يكون ذو كتلة أقل من المعطى أي 
  Pهو المركب الذي له كتلة أكبر من المعطى  المركب المحدد 

 نحسب كتلة المركب المتفاعل من أجل كل معطى ثم نرفض النتيجة التي تكون أكبر من المعطى : الحل 

   P4O5 نحسب كتلة 



 إعداد الأستاذ 
 عبد المجيد خالد

0505661941  

حل هيكل 
  الكيمياء

الصف 
العاشر  

2023 
الفصل 
 الثاني 

 إعداد الأستاذ 
 عبد المجيد خالد 

Na = 23 , Fe = 56 , O = 16 , C = 12 , H = 1  
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2X169.9 g 331.7 g 

5 .0X 7 .331  =المردود النظري 
2X 169.9   

= 0.488 g 

100X  455.0=   النسبة المئوية للمردود 
0.488           
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? 

g 

319.2 g 
1 

mol 

912 .1X 2.319  =المردود النظري 
1              

= 610.3 g 

100X 6 .515=   النسبة المئوية للمردود 
610.3           

= 84.48 % 

.28 

.29 
 

 

.30 

.29 



 مع تمنياتي بالنجاح و إلتفوق 
 عبد إلمجيد خالد : إلمدرس 
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 أو
  ؟  H2Oمن الماء  mol 11.5 احسب عدد الجزيئات الموجودة في - 2

n= N X 6.02X1023 = 11.5 X 6.02X1023 = 6.92 X 10 24  

1.96 X 1024 وحدة صيغة 

n= N X 6.02X1023 = 5 X 2 X 6.02X1023 = 6.02 X 10 24 ذرة أكسجين  



حل هيكل 
  الكيمياء

الصف 
العاشر  

2023 
الفصل 
 الثاني 

 إعداد الأستاذ 
 عبد المجيد خالد 

 ذرة   6.02X1023يحوي   mol 1كل 
 ذرة  5.75X1024يحوي   N molكل 

5.75X1024 

N= 5.75X1024X1 = 9.55 mol  
         6.02X1023   

2.50X1020 

         N =    n أو

     6.02X1023 

 aحل 

 بنفس الطريقة  bملاحظة حل 

 g 27من الألمنيوم كتلته         mol 1كل 
  m gمن الألمنيوم كتلته   mol 3.57كل 

m=N X M =  3.57 X 27 = 96.39 g 

 27تعطى بالسؤال و تساوي  للألمينيومالكتلة المولية  aحل 

 بنفس الطريقة  bملاحظة حل 

 58.93تعطى بالسؤال و تساوي   Coالكتلة المولية للكوبالت 
  65.38تعطى بالسؤال و تساوي   Znالكتلة المولية للكوبالت 

 ملاحظة الحل بنفس الطريقة السابقة
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 كما هو موضح الذراتثم عدد  المولاتالحل على خطوتين نحسب عدد   ما هي الخطوات اللازمة لحساب عدد ذرات عنصر انطلاقاً من كتلته؟

 الذراتعدد  المولاتعدد  الكتلة معلومة 

المولاتنحسب عدد   

الذراتنحسب عدد   

  g/mol 6.94تعطى بالسؤال و تساوي   Liالكتلة المولية للكوبالت 

  g/mol 200.59تعطى بالسؤال و تساوي   Hgالكتلة المولية للكوبالت 

  g/mol 207.2تعطى بالسؤال و تساوي   Pbالكتلة المولية للكوبالت 

    ( a (:الحل 
= 55.2   =7.95 mol 

    6.94 

المولاتنحسب عدد   

الذراتنحسب عدد   

n= 6.02 X 1023 X 7.95  

   = 4.79x1024  ليثيومذرة  

 بنفس الطريقة  c و  bملاحظة حل  
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 الذراتعدد  المولاتعدد  الكتلة 

المولاتنحسب عدد   نحسب الكتلة  

N =    n         

     6.02X1023 m=N X M  

المولاتنحسب عدد   

     ( a (:الحل 

 نحسب الكتلة 

  eو  dو  c  و  bملاحظة حل  
 بنفس الطريقة 

N =    n           = 6.02 X 1024  = 10 mol 

     6.02X1023 6.02X1023 

m=N X M = 10 X 208.98 = 2089.8 g 
   :هي و النتيجة وفق الترميز الدولي 

m= 2.09 X 103 g  

Bi = 208.98 g/mol  
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  X ( ZnCl2) = 2.5 mol  Zn 2.50   :الحل 

                             5 mol Cl-   

1.25 ( C6H12O6 ) =1.25 X 6    = 7.5 mol C 

                           = 1.25 X 12 = 15  mol H 

                           =   1.25 X 6 = 7.5 mol O 

   :الحل 

  3X]Fe2(SO4)3[= 3X2=6 mol Fe   :الحل 

                       = 3X3=9 mol SO4   ملاحظة الحل  للبقية بنفس الطريقة 
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 ملاحظة تعطى الكتل المولية في المسائل 
  34:الحل 

  NaOH = 23 + 16 + 1 = 40 g/mol 
CaCl2 = 40 + 35.5 X2 =111 g/mol  

KC2H3O2 = 39 + 12X2 + 1X3 +16X2 = 98 g/mol  

 ملاحظة الحل  للبقية بنفس الطريقة 
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 ملاحظة تعطى الكتل المولية في المسائل 

  40:الحل 
a -  
  

= 22.6   = 0.133 mol 
    170 

   M الكتلة الموليةAgNO3 = 108 +14+16X3 = 170 g/mol 

 37:الحل 
3.25 ( H2SO4 ) = 3.25 ( 1X2 + 32 + 16X4 ) = 318.5 g 
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 54حل 
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 هي الصيغة التي تبين العناصر المكونة للمركب بأبسط نسبة مولية بينها الصيغة الأولية
 كل عنصر في المركب  مولاتنحسب عدد •
 نقسم على أصغر عدد •
 نضاعف النسب للحصول على أعداد صحيحة •
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 كل عنصر في الجزيء الواحد أو وحدة الصيغة لذراتهي صيغة تحدد العدد الفعلي 

C = 12  H=1 

 الصيغة الجزيئية 


