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@a <
a0 g/mol = 2a) gl Jgal) ABS s Jibsal) Ja B L Lay cpidd <
(K= 39.1 ,Na=22.99, CI=35. 45, Br=79.9, Al= 26.98, 0=16.00,H=1.01,Ca=40.08)

(Li=6.94, Na=22.99, Mg=24.3, C=12.01, N=14.01, S= 32.07 , Ba=137.3,)
(I= 126.9, Ag=108, Li=6.94, Na=22.99, Mg=24.3)
(¥ a8 Al b il iy ) 1 ol Laa JS1 Aaaal) ey J33): Ysl€ Q)
: 32 paal) Ao gie el 93 udladall @ hdil) -
A4 al) Salal) & colal) & Glaall o 92 = vV

sLad Bl b sib day oPlualls LagiS! laa Laghald (Say ¢ylall) ot

a

dudlaia dillaa s GhoMI OB & ZIRAU WG & gl cplld 8 o v

« Cilleal) dLL (-3
OBl es Gulad) o Jagal slall & v adll g

s = Jalial) JSEL daiia gall 5_aUAl (i 254
Jati s aly & v gl il e
9N il e laall il
j s il gSa Juall Jaliall JSAIL dau gal) 48y jlal) aadins 5
g 5 ' Jolaall g $IA
\-"/’f )
3 cudal) & (alaal) g v

s Jallaall Adiaf cpa (L Lo 231 5-6
ABgida fadd g¢ Al & v Glus g sl e

:‘”,ét,\guﬂ\CJAQM\@&MBEM‘QM\}WMOUJSM\QA-7

Glaall 9 e
Gudal) o Jslaall &<
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1eh Laa JS) dasaal) AaY) ) als <
s W qula A qpdiBake 0o JU; -8

ol Jlberv’ G AL j8 o RN ALE 8 & Awdlaie € Jillaa o
aaly sk b 33 l8 0 7 5 ae e Bl Laa -9

Jolaa v EIS & Glras N
¢ Jslaa o JUa ¢l 5l gﬁ slall-10
i v Fils- il v - Jilu-cila v
OS5 g9 Al Jaka Ay gl Clasaad)-11
Like g lule o Cidia Un g g Lida | ysh & v/
PO Sl J1ai 5 Al Jaadad -12
clyliall g cilyial) g GOl s it gad) g
cilileal) g by g &) g 9 Ay Jellaall v

...................................... ad Jslaall (o A1 B A1 Cldal) ¥ ga dae o (3l 13

ALy 4 gial) dpid) o Aol sl o LN sall e LNl e v
¢ Jslaall e 200 mL 2 0.20 mol KCI s ¢ siay Jslaa (M) ¥ 50 La-14
1.0x103 & 1.0x10"3 & 1.0 =v 1.0x1070 «
¢ (L) 4ea3a Ld 0.555 M 3 59 NaOH ¢ 1.90 mol is NaOH Jslas (s 5853 -15
342V 1.05= 0.911 & 0.623 &

¢ NaOH ¢» 8.20 mol 1s ¢ 5ia3 1.35 m Jstas ¢ oS3 (kg) A DU slal) A L -16
14.5 = 11.1 & 7.44 & 6.07 & vV

1.0 L usaail da DU ALSY cund 0.4M 23S 5 NaN O3 (e Jslaa gy o qalda 31 =17

. as i Lgald AUCiial) 0dgd Jgla Bae B <88 ¢ puidall b Balall (e S L dg Al ASSI < 34 g Laa g

.43 £le 1000 mL Adli) a3 3 dle ana (399 B ALK Chal plag g

A4l ela 500 mL A3l A Al Cluai dlra (ana (399 (B ALK Chial gl e

1000mLJM\*MﬁﬁhﬁugéﬂmW@JdgﬁM\M@J s

500 mL Jslaal) ana sy s pla Al af il Clual Al ana (399 (2 ALY Chial g g o v/
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b Laa 080 Aaaal) LY i) &l <

¢ NaCl (= 1.00 g = 5832 0.171 M oS 5 Jslaa (mL) a2 e -18
1712 171 & 1000 = 100 v

fdstaall g 3.50L A oSl (e 125g Ao s sing ¢ CraH2011(ald S ) Sgosad) Jolaa 43 ¥ 50 e =19
0.14 M & 0104 M &« v 0.4 M = 0.204 M e

€2.75 M Jslaa (0 350 mL paail 4o DU aljale CH3COONa Atis L 220

71.5& 7.9 & 79.0 & v 9.7 &

¢ dall (0 125g (e 440 4,00 L 585 2 (NaCl= 58.5g/mol) 523 gall 2,518 Jglaa (M) 48 54 Le- 21

31.3 & 2.14 & 8.56 0.534 &« v

felall (4 4.47 kg 4 5.10 mol KNO3 & (s 5853 Jslaa ()4 94 La-22

B

1.14 m & vV 0.315m = 1.02 m = 0.779 m =

G 2.50 m g sbui 45N 54 (NaCl=58.5 g/mol) p s el 20518 G (ila J glaa 23
s 9ba £lall (a (800. @) (2 5252 sall aljadly o g3a gacall 3y 5 gl ALiS

293 & 13.7 = 320 = 117 v
(1.0 g/ml ) ABUES slall (e il Cial & HC (00 J g il A1) (e gilil) Jglaal) 38 55 La-24
1.0 ML.& 1.0m & v 0.50 M & 0.50 m e

(100 g) ¢ shass (C2H5OH) il ALS il 1) (0.960 1) Jslaa ypeaaid Ao DU al jally (1)) AL La-25
$(12=253.8) of cuale 1)
0.096 & 12.2 & 48.8 & 244 & v
felall (e 4.47Kg 2 KNO3 ¢ 5.10 mol 15 ¢ sias Jslaa () &Y 50 La-26

Lol Boryerk

1.14 =v 1.02 & 0.779 = 0.315 =

¢ 0.33M HCI Jsiss (4 0.70L (2 8252 5a) HCI <Y g0 230 La-27

)
)

047 = 0.38 = 0.28 = 023 &= vV

¢ A/ Jsaly SN Go i o Laa ) 28
G la S o ANSIL g phall SN g ANl or AVl & v

€0.010 M Jsisa (30 2.5L 4 8352 54l NaOH 48 L =29

040 g = 1.0g v 2.5g & 0.010g -
€0.25 M H2S04 2355 ¢ 100 mL 4 Jglaa 2lasY a3 5,0 M H2SO4 osbidl) Jolaal) paa e =30
0.050 mL = 0.50 mL = 50 mL &=V 50.0 mL =
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1eh Laa JS) dasaal) AaY) ) als <

(1.0 g/mL stal) 4S) sLall e 1250mL % (142 g/mo)NazSO4 (4 35.5 g 1 s sias Jstaa 38 55 ke =31
0330 M = 0.330 m = 0200 M = 0200 m &= v

¢0.33 MHCI Jsise ¢4 0.70 L 2 3252 3 HCI(mol) ¥ 3« 23 L =32

0.47 = 0.38 = 0.28 & 023« vV

B

¢ (HCI=36.5 g/mol) . stal) (4 5.00 kg 2 31.0 g HCI = s5ia Jslaa (m) &N ge e =33
0.425 = 5.15& 0.170 =v 0.062 =

¢ AU 5% 0318 5 Jslaa (8 250g il da U)K CI p gansli gl 3518 ALis 234

i§ 25 & 12.5 =v 5 &= 25 &=

§ Jstaal) 48US § 349 At Alauad ilS 1) (lal) Al slaa (e Al & H2SO4 paea el 230 35
§ ¢ 1.24 g/mL

N 4.216 = 421.6 =V 124 & 34 &

s s N sall Jas Sl ey Lagd daaa Al clBdlal) g\ -36

el e ga 30 il ey e 2 Sl cNsa s Lo el e ga i
0 ploa shslly Jglaal) alis aloa bl culal) A2 Al Jslaall ana AL Cudall ana
200 g H20 4 30 g KOH ¢ 20 g NaOH 413) (e il J slaa <l gSal ALSHy 4y giall dpaadll- 37
¢ A e
%8¢ %12 4 %12¢ %8 &V % 20¢ %30 & %30¢ %20 &

H20: (% %3 5S35 dade ot (uala L dala B (gdae ) GanasSY) sla (e il jilidlal) 23c 38
: Jslaad) 1 (e 400 mL Yea

2mL & vV TmL = 4mL = 3mL =
6 mol H>O ¢ 0.735 mol NaCl A& ¢ sisy Jslaa A a g guall 4508y slall A gall jusl) -39
¢ i A o
0.4¢ 0.6 0.25¢ 0.752 0.89¢ 0.11= 0.11¢ 0.89&Vv

il o bl dataad) 43Ul (pa ST Gilde — caide dlad 0 9S5 (ha Althaial) 48Ul () oS5 Laric 4()
s ) les (580 ilda mlda g quda — qula

daaga Jolaa bl a il g Al Jglaa B0 A <l g v
&3&\&#& & SJ‘JA-“LALA s
p R Ok 41
Gl Jiludl Al gy Jaaall g Slad Ay il g
Filew - ) Al gdy Jaiial) o v/ Gl i) Al o 30 adl da g e¢
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1oh laa JS daaal) AlaY) AA) s <

JEY) J9aS 00 100 mL Y 1 g KOH 4Ll didg KOH pseulissl S g pdh jpdaad o5 -42
N mn i i il § QS AT a9 0.789 g/mL J s A8 o Lle C,HsOH
teNsd Sl B

0.18 = v 1.8 = 7.89 = 0.789 =
t sl i g B
23 & 22.3 = 23 & 023 = Vv
: KOH - (Al sl (€ B
0.01 = v 0.2 = 03 = 0.7 =
el gal) LS 5 ] IS & pial) dpl) @2 B
%1.8 = %7 = %1.25 & v %?2.15 =

fe8 i) G w3al) o gl O AdSayg hda o S 5SS Ao 6 siaa ) Jlaal) 43
1S pda £ & vV lidda g pdia 4 ¢

138 509 lapdia g Uik g lesdia g

¢ dlall salall (gl de i 44

Al 5Al s Al 3l g il o< AL i 5Y & v
L) ps el s Gl < LRI YW -

10588 1 g/mL Jslaal) A8US 9 16 % ldall ALSI 4 gilal) dpaadl) o 33 gaaal) 5181 la J sl -45

s Al LA" H,O < NaCl c,gld\j «,ﬂw g-‘}d‘ Sl 2
0.160 < 0.840 &  0.945 < 0.055 = v 0.840 < 0.160 = 0.055¢0.945 &

:(M) sl s Al 2

0.27 & 1.0 = 1.6 = 2.7V
:(m) Msal) S A 2
1.32 2 213 0.16.2 321V
¢ 2alg ok A 3 gal ol ISy 7 9 jaa (uilaie dd L Las 61 -46
Jslsa  &v SIS & (e e S

¢ 3 1ad) Ay adi i Ledie <l Jd) 43l ed e ks Le 47
J ol B3 Ol (Sarer JE v A e BEY e
¢ ale JSd Jil gud) Bl Jlad) 4313) 48

:L.\SAAJ;I.Qg aa,uug SJ\JAﬂSAJth\/ SJUA.“LALAg
o)
6
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1ob Lae JSl Aamiall Ay A8 ai <
= Bl A3l 3 (8 ) (Sa-49

Il (10 100g & slall o &9 cudall & Gldal) AaS g5 v culal) e a @ el cla ja @

. B Bl da a Baly ) Jerd 3 ) all duale (gl Alent 50
sl a4 e Glasbail) ase S8 & LN B v AN JulES o

¢ 51 ad Ay ya adi i Ledie i) guad) & <l Jad) Al g3 e ke 13la — 51

JE gh w3 o) (S e BN JE v M5 e
Al Jo s il il 52

A
Jilgad) B Adall dgal) or  Jilad) B il gad) or il ged) (A B ey b A e
o ple JSou Jglaall 3 ) o (8 iy -53
aloa shs JSt Gldall @Y ga e Joa ol Jst ldall ¢ Jga ¢
% SIS oS oo Adma b)) o A die ldall (e Jsa J J o ol &V
R
% ) ) . o tabBona B Gl ALE 8 Balall (185 -54
N Ak g o Aol ) @ld g Apbd y& o v Akl Axigl e
§ $48Ua allay <l i) (e 6l -55
\g uda-cuda Qi e Qladll o Gllalie Qilad o i) &
G s £ o5 Gl - Gilda el 0 9$5 v
i CO2Ald ils 38 250 Caie 4.0 atm g sb s & e dala ) J312 CO2 J&d (Al kil -56
da gidal) dala 31 ACO2 4l 015858 3,0x10 atm () Ao bivdal) paddl dala ) @ié 2ie g (.12 mol/L
¢ A1 S ol sty
L 3.0x10" g/L &5 4.0x10* g/ &v 0.12 g/L & 0.12 g/ &

: MgClo- ALty 4 gial) dpil) 05858 elal) (e 550mL 2 MgCla ¢ 25.0g  Jaldy cudd 4y 23 ) o) quua-57
55% & 4.3% & v 34% & 25% &
¢ 15% 0385 s Alal) A glaa 32 275 g A B3 ga gall cila ol LiCl 4aS- 58
275 g & 15 g & 41g & v 14g &
¢ b ic 9,00 g/ 4bild ()58 37,0 kPa hiva xic 1,80 g/ Jlad) 4 -59
180 kPa < 9.0 kPa = 185 kPa «v 370 kPa <«
bl 0s8d . HCI O 25 mL 188 bl (<19 5% 58 i HCI Jslae (a8 mS 4aS juiaas B o 55 i< 1)) -60)

¢ A HCI (e anal) 138 (e o guidand dliSay 54l Jglaa ana
500 mL & v 250 mL & 50mL & 25mL &
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s Laa JS1 daaal) AaY) i) als <

A8lida 3 ) a iy )3 (B ) ga Bas Aild G JilBal) JS&N -61

¢ bl Ay B adhy
. ¢ 80::C 50ua da 3 dis NaCl 4uid < B
] slaal 2100 M al 238 &  slaal 2100085240 & vV
$» / e | slaal ;2100 0 al 235 & slaal 2 100 0 al 2 45 &
3 e ¢ 5_all (Uall Ll 53 alay dgall o < B
¥ s0 CaCl, KCIO;
2 wEP Teal L] KCl & CexSO4)s &5 v
3 10 S T cnio0n, € 205C Sl (Sl A Glaiad 48y Jillaall 5 < B
ot 0 1020 %()‘)CJO))S‘(:;)‘ ;(if:) 90 100 NaCl g / KClO3 5
' KCl = Cez2(S04)3 &
¢755C e 1.0 L 4 e Ala Jslaa juaail da DU KCIO; e e 0 < B
0.300 mol = 0.345 mol =
L 245mol & v 0.524 mol &
¢ 600C/m Bl daa die sl (0 100 g & I Ol 0Sas AN KCIO3 €Y 30 32 23K (B
0.200 mol = 0.300 mol = 0.245 mol = 0.17 mol & v

¢ oo g gall JSAN) B 5 ) jad) dx ) Caadli ) LalS Cen(SOy)3 At daray 13 B
0.200 mol = 0.300 mol = 0.245 mol = 0.17 mol & v

¢ 2.0 atm kil die (g/L) Bas gy il 4uild (s gl oS8 6,0 atm Lis die 0,90 g/L & Al 5 sl 62

Komal Boryedd

JE v IF e Juiaf MY g oh LS A0 e
: 5.0 M 23855 HiPOud st (4 95mLL (s 8 _ypand Sy 53 3.0 M 038 5 H3POy i sie gil) (aaas aaa =63
1000 mL & 950 mL. & 195 mL & 158 mL &V

¢ lial) ddeLiae Sic Aluild )9S5 15 atm ki e (.54 g/L & Ll -64
1.08g/L & 1.5g/L & 4.5 g/L & 54 g/L &

B

¢ Gl JSd o 213N Qidall 68 Laie ol 8 Al B (0S5 Jallaall (6 -65
Gimals ey ¢ fadall (368 ¢ tdidd) 8 o pdial) v
Jstaall (Bl ety A Al Auasl) (g S Aima 558 Aoy die Jslaa B 53 g gall el ag S 13)-66
;Mid}l&d\oﬁdﬁguﬁb,ngﬁ\%‘;di&
Mdas g5 adia g fdia (358 ag v foadia ¢
....... (B AL () Aadid) Al i M Al Gudy 4pdd) 1 S2e W) B 67
il paall g Al bl gov Agad AR el A9 g
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= ale- i é;.?h.f/ dall SN é,.u//JJ.f/ Jadll - Kamial Boryeik

s Laa JS1 dasaal) AaY) ) als <

.l Bl da o Baly ) Jaad 81 padl Bajta (il 9 dilaad - 68
ostatl) AL ) e Clasbaill due A8 o LN B & AN QS & v

¢ NiClz ¢ 3.25 g &5 s5iay s 0.125M NiClz (IT) S &35 Jslaa paa 269
200mL &v 406mL & 32.5mL & 38.5mL &

s b las Alay) 8 Jalial) bl Juiail) andia)-
N A SR A S 0

Lomal Borvedk

)
)

oo € 1 Jstaall 52 7.000L A(Br2) ool pas Lo
oo T
o A e 18.03mL & 55.63 mL s
[ GO
3 05000 2718 mL = 8.808 mL &
- :1,: ¢ 4 Jslaall 055,00 g 2 al Al (Bra) asusl) dsas Ly
= - - 1.151 g & 3.560 g &
010800 = s EE :
- : 02628g & v 0.08498 g &
2 3 i
e e Auilatie ullia aud 3ty 71
Jillaal) & v il g ad) g clileal) g alig ) e clileal) g
s Jstaa o Ve GUiud) ailas 272
il b il g il b e g S bl gr lia B i g v/
: il dpda g il 4giia Y slaa yiay (Al Laa 5120 573
baaal) sl ¢ N edl) ev taadl) adle g OU) B gdia ailas g
......................... el udall (e TKg (A Basa sall idal) Y ga 230 to 3tk 74
Jstaal) Cisdds g loal) pusl) g6 AN sal) e v sl e
Do Al e cndl) Jau g g Adiial) clagund) 4 g5 8 o Yl (laall ) il (s 52l sl 75
il (8 Sl ¢ oA ole & Jiu A s g e b i & v
;‘;A#ﬂ‘éﬁﬁ&ﬂ\h}jwicﬂw}@éjﬁuiﬁyﬂa(oﬁﬁ\)gw\ sl slgdl 276
Jibaw (b Jilaw g e Aola gv dibus b e g A g
s Jolaa o Yl GUud) 5 g pilas 77
cla b Jilu g v Files (2 Sl ¢ Hla A Gl g & Al e
: Jslaa o Yla saal) aila-78
la A Jilu g Flw 2 & v Jiludola g & Bl g
D LA a8 1A g ) (e AR Calat 79
4 jlad) Adad) 8 diidia Claguad) g Abild) Aa) B diidin Clapedl) g v/
Jg OV PURRVN Llal) el 8 diidie Clagundl g
D9 A Jlia A glal) i saal) il -8
Jilw (8 ciidia ilua e Jiaw (b ciidia Jiau
la b cida & e cla B cide cla &V
4 9
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¢ 4l < jhad) (e Bk JS o JIAll alad) pelluaall g anid) e g8 i i3ST ¢ LG P

sl (a 3515 .95 (0o (198 g (5 AT e (pa AL Y Al 58 g€ 5 ) Balal] 483 Balal) -1

L) el et 90 qan A Slagen o (g ging Jald [3laall ]2

13) Lgdsh il g Janl) (b s dpdi Jald ) cllaal) Juadli Gun gzl Aagatia Idlia] Al 8 piia Jadlia -3
ey Al g S 5

Ailagen dagl (a9 s gadall ATAES Copny Ay g4 JaaT Sy A IS 553 ]-4

Lglaal 85 by Y Balall] coddl) bauy ]-5

I (B ATidial) Slapuall] cidiall okl 1-6

il Ja g B Adiiall Ay g ) Cilagnd) Aal gy o gual) i 3 AU[ J)ali 5 alls 17

Glapual! daliilal) & A8 ja [ 43l 4820 1-8

aa)g ysh b ST gl cpidla (e uilata Il [ Jslaal) ]9

Jotaall (i ) ¢y gSall b i dgaSy I slaall (A 2 g2 gal) G gSall of Jglaa (6T (A qudal) Ja gl cudal) 210

ouilaia Jald 3 403l Balal) ol JB1 Ay Jglaall B 3 g2 gal) ¢ gSall i cudal) & AIAN Balall [ ciliall ]-11

GudaS slag Olsdll B Glda o (5 giag BlA] Alal) Jslaal) ]-12

slall g J gasl) Jia larall Laguiary (& (il 9 ALLAY (J3) gaall] ) FhaDU ALLAN) i) gusd) ]-13

slall g 3l e Glanal) Laguaany (2 Gl gdll ALAY 5 i) gl ) a0 ALY 8 il sud) ]-14

Jstaall g culall (e Badaa ApaS (B ldal) Apast B[ Jslaall S 5 ]-15

el (e B S AgaS o g ging s Jslaall S sal) Jslaall 1-16

el cpa AL daS o (g ging 3 J glaall[chidial) Jglaal) ]-17

100 2 4y paaa Jslaal) ALS ) ol dal) AL dpaai] ALISIL 4 gial) Apadl) ]-18

100 8 g pan Jslaal) paa ) idal) aaa A aaally 4 pial) dpill) ]-19

Jolaall a1 A uldall @Y ga 220 4 ¥ sl ]-20

cudall e al a b (B Gildal) Y ga 23e[ AN gall ]-21

Gldall g Gudall Sl Y gall 230 ) Jglaall B cudal) gl Gldal) Y g dae Aaad] A gal) pusl) 1222

Gudal) Clasua cildall Cilagwa dalaf] 4403y ]-23

Lomal Borvedd B

B

il 0 el iy a Adala)] Aalay) 1-24

Jslaall (585 ddae SIS aany (AN AN ISH uail] g glaal) 31 a0 125

...... I3l (e B30 ApaS A1) die J glaa Lglhay i Lpaiay () &l el 48U ZiaST Jslaal) 35052 ] 226
Al A addiind Badaa 4 Y ga <uld B8 e Jallaa [ Aalidl) Jullaal) ]- 27
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