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 الجسم.الجسم تتركز فيها كتلة  علىنقطة موجودة  -الكتلة: مركز 

  الكواكب.مثل  الكبيرةالصغيرة ويختلفان في الاجسام  للأجسامبالنسبة  الكتلةمثل مركز  -الثقل: مركز 

 نقطة علي الجسم  أيلي الجسم متساوي ع علىقوة الجاذبية مركز الثقل يكون نفس مركز الكتلة عندما يكون تأثير 

 (R) -الجسمين: مركز الكتلة المشترك بين 

 الجسمين.يكون في منتصف المسافة بين  -الكتلة: كان الجسمان متساويان في  إذا -1

 الأكبر.للجسم  أقربكان الجسمان مختلفان في الكتلة تكون  إذا   -2
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𝑋 •مركز الكتلة المشترك  =  𝒙𝟏𝒎𝟏+𝒙𝟐𝒎𝟐+𝒙𝟑𝒎𝟑𝒎𝟏+𝒎𝟐+𝒎𝟑 • 

 𝒚 =  𝒚𝟏𝒎𝟏 + 𝒚𝟐𝒎𝟐 + 𝒚𝟑𝒎𝟑𝒎𝟏 + 𝒎𝟐 + 𝒎𝟑  

 𝒛 =  𝒛𝟏𝒎𝟏 + 𝒛𝟐𝒎𝟐 + 𝒛𝟑𝒎𝟑𝒎𝟏 + 𝒎𝟐 + 𝒎𝟑  

 𝑹 = (𝒙 , 𝒚 , 𝒛 ) 
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  -القطبية: الإحداثيات  1

𝑹 :-الديكارتية كالاتي  بالإحداثياتيتم تمثيل المتجهة  = ( 𝑿 , 𝒀 ) 𝒓 =  √𝑿𝟐 +  𝒀𝟐 𝜽 =  𝐭𝐚𝐧−𝟏 𝒀𝑿  
,   𝒓 ) يتم صياغة شكل المتجهة بصورة مختلفة عن الاحداثي الديكارتي  𝜽  )             الاحداثيات القطبية 

حدد بالمعادلات العلاقة بين متجهات الوحدات القطرية والوحدات س/ 
 ؟ هالمماسي

 

 

 الاتية؟أوجد الاحداثيات القطبية للمتجهات 

1- (5.2, - 3.7) 

2- (2.0, 3.0) 
 . رتية للمتجهةجد الاحداثيات الديكاأو  +yمع محور  30وزاويته  15.0متجهة مقداره  -3

 

 الوحدات القطرية

 المماسيه الوحدات 
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  -الدوري: السرعة الزاوية والتردد الزاوي والزمن  9.3

 الزمن الدوري  التردد الزاوي  السرعة الزاوية  

 𝝎 𝒇 𝑻 الرمز 

𝐫𝐚𝐝/𝐬 𝐇𝐙   ,   𝑺−𝟏 وحدة القياس 
 

𝒔  
𝛚 القانون  =  ∆𝜽∆𝒕  𝒇 =  𝟏𝑻 𝑻 =  𝟏𝒇 

  كمية قياسية  كمية قياسية  كمية متجهة نوع الكمية 
𝐯 قوانين مهمة = 𝐫 𝛚 𝛚 = 𝟐 𝛑 𝒇  

 قانون يربط بين التردد والسرعة الزاوية قانون يربط بين السرعة الخطية والسرعة الزاوية
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 -العجلة الزاوية والعجلة المركزية :

, 𝒂𝒄 العجلة الزاوية    )المماسي(التسارع الخطي  العجلة المركزية  𝒂𝒓 𝒂𝒕 𝜶 𝒎/𝒔𝟐 𝐦/𝒔𝟐
 Rad / s2 𝒂𝒄 =  𝒗𝟐𝒓    =     𝟒𝝅𝟐 𝒓 𝑻𝟐   =    𝒗𝝎 =  𝝎𝟐 𝒓 𝐚𝐭 = ∆𝒗𝒕  𝜶 =  ∆𝝎∆𝒕        = 𝒂 𝒓  

 كمية متجهة  نستخدم معادلات الحركة الخطية كمية متجهة 

المماس  علىيكون  تكون باتجاه المركز     

𝒂 المختلفة أنواع التسارعقوانين حساب التسارع والعلاقة بين  =  √𝒂𝒕𝟐 + 𝒂𝒄𝟐 𝒂 = 𝒓√𝜶𝟐 + 𝝎𝟒 
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  في حالة وجود حركة دائرية تتواجد -1
  المركزية.القوة المحصلة هي القوة  تكون -2

𝒇𝒌المركزية: مجموع القوي داخل المسألة يساوي القوة  -3 = 𝒇𝒄      𝒇𝒈 = 𝒇𝒄      𝑻 + 𝒇𝒌 = 𝒇𝒄  

 ر مخطط الجسم الح علىتمد حسابات القوي تع -4

 العجلة المركزية  𝑭𝒄 الرمز 

𝐅𝐜 القانون المستخدم  = 𝐦. 𝐚𝐜  𝒂𝒄 , 𝒂𝒓 

 𝐍 𝒎/𝒔𝟐 وحدة القياس 

مركز  )نحوكمية متجهة  نوع الكمية 
𝒂𝒄 الدائرة( =  𝒗𝟐𝒓    =     𝟒𝝅𝟐 𝒓 𝑻𝟐   =    𝒗𝝎 =  𝝎𝟐 𝒓 
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 معادلات الحركة الخطية والدائرية: - )تستخدم في حالة وجود تغيير في السرعة( 

 
 

 

 

 

𝜔𝑓 = 𝜔𝑖 + 𝛼𝑡  𝑣𝑓 = 𝑣𝑖 + 𝑎𝑡  
 في حالة التسارع الثابت

(السرعة )تغير  

 مثل جسم يبدأ من السكون
 او جسم يقف في نهاية الحركة

∆𝜃 = 12 (𝜔𝑓 + 𝜔𝑖 )𝑡  ∆𝑥 = 12 ( 𝑣𝑓 + 𝑣𝑖 )𝑡  
∆𝜃 = 𝜔𝑖 𝑡 + 12 𝛼 𝑡2 ∆𝑥 = 𝑣𝑖 𝑡 + 12 𝑎 𝑡2 𝜔𝑓2 = 𝜔𝑖2 + 2 𝛼 ∆𝜃 𝑣𝑓2 = 𝑣𝑖2 + 2 𝑎 ∆𝑥 

∆𝜃 =  𝜔 . 𝑡  الثابتةفي حالة السرعة  
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 𝒇𝒓𝒐𝒎 𝒓𝒂𝒅 𝒕𝒐 𝒅𝒆𝒈.                   ×  𝟏𝟖𝟎𝝅              = ⋯ … … . . 𝒅𝒆𝒈 

 𝒇𝒓𝒐𝒎 𝐝𝐞𝐠 𝒕𝒐 𝒓𝒂𝒅.                   ×  𝝅𝟏𝟖𝟎              = ⋯ … … . . 𝒓𝒂𝒅 

 𝟏 𝒓𝒆𝒗 = 𝟑𝟔𝟎°   
 𝟏 𝒓𝒆𝒗 = 𝟐𝝅 𝒓𝒂𝒅   𝒇𝒓𝒐𝒎 𝒓𝒑𝒎  𝒕𝒐 𝒓𝒂𝒅𝒔                     ×  𝟐𝝅𝟔𝟎     =   … … … … … . 𝒓𝒂𝒅𝒔  

   -: revبوحدة  ة س/ أوجد قيم الازاحة الزاوية للقيم الاتي 

1- 180 degree 

2- 360 degree   

3- 90 degree  

4- 12 rad  

5- 24.9 rad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓𝑟𝑜𝑚    𝑘𝑝ℎ      𝑡𝑜    𝑚𝑠  … … … 𝑠ℎ𝑖𝑓𝑡 + 8 + 19 (𝑐𝑎𝑠𝑖𝑜)   𝑜𝑟 × 10003600     



 

13 | P a g e  

 

 
 

 

   
 سرعة متزايدة  سرعة ثابتة  سرعة متناقصة 

  -: الحل

 

 

 

 

 

 

 

دة ويكون اتجاه العجلة المماسيه في نفس الاتجاه في حالة زياالدائرة  ى مماستكون علاتجاه السرعة المماسيه  •
 السرعة 

 . هبين العجلة المركزية والعجلة المماسيالعجلة المحصلة تكون  •

 .ة الزاويةم تحديد اتجاه العجلتجاه السرعة المماسيه باستخدام قاعدة اليد اليمنى ومن ثم يتيتم تحديد ا •
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  القطرية؟ة المركزية ه والعجلماسيالم الخطية بين العجلةس/ قارن 

ةالقطرية المركزية العجل هماسيالم الخطية العجلة   

  

  

  

  

 

 



 

17 | P a g e  

 

 
 

 

  

 انتهي الجزء الاختياري 


