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 الفیزیاء ندرس لماذا

: ھو العلم الذي بنیت علیھ جمیع العلوم الطبیعیة والھندسیة الأخري وتعود علیھ جمیع  الفیزیاء علم
ما یبحث في تفسیر الظواھر الطبیعیة المختلفة التي التطورات التكنولوجیة الحدیثة  ، ك

 یعجز العقل البشري عن تفسیرھا.

 : فیزیاءال علم دراسة أھمیة

 علم الفیزیاء یساعدك على فھم مقاییس المسافة والكتلة والزمن -

 .الظواھر الطبیعیة المختلفة التي یعجز العقل البشري عن تفسیرھا تفسیر  -

 الأعداد مع التعامل 

إذا أرنا قیاس المسافة بین مدینتین أو وزنك أو طول وقت المحاضرة إذن یجب علیك تحدید ھذه النتیجة 
 اعفات لوحدة قیاسیةكمض

 ھو مزیج بین عدد ووحدة / القیاس 

 العلمي الترمیز 

 العلمي: الترمیز أھمیة 

 تسھیل كتابة الأرقام الكبیرة والصغیرة 

 تسھیل العملیات الحسابیة على الأرقام الكبیرة والصغیرة 

 محلولة أمثلة : 

 المعنویة الأرقام 

 الصفر) ما عدا  9إلى  1من (  .. جمیع الأرقام ھى

 المعنویة الأرقام عدد تحدید •

      . تعد الأرقام غیر الصفریة جمیعھا أرقاما معنویة 

 ــــالــمثـــ

 أرقام معنویة  4)  .... ھذا العدد یحتوي على  2486العدد (  -

 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟑𝟑𝐦𝐦  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟑𝟑𝐉𝐉   𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟑𝟑𝐠𝐠𝐦𝐦 𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟗𝟗𝐦𝐦 2.5 J 𝟎𝟎.𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟖𝟖𝐠𝐠𝐦𝐦 

  𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟑𝟑𝐯𝐯  𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐤𝐤𝐦𝐦 𝟎𝟎.𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝐯𝐯 𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝟎𝟎.𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟔𝟔𝐤𝐤𝐦𝐦 
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    .تعد الأصفار في العدد الصحیح معنویة إذا وقعت بین أرقام غیر صفریة 

 مثـــــــــال     

 أرقام معنویة  6)   .... ھذا العدد یحتوي على  120004العدد (  -

 أرقام معنویة  2)   .... ھذا العدد یحتوي على  12000العدد (  -

  ) تكون جمیع الأرقام معنویة .   1في الكسور العشریة الأكبر من ( 

 مثــــــــــال     

 حد )أرقام معنویة ( أكبر من الوا 6د یحتوي على ) .... ھذا العد 560.003العدد الكسري (  -

 أرقام معنویة  ( أكبر من الواحد ) 3) .... ھذا العدد یحتوي على 1.07العدد الكسري ( -

ً  أما إذا كان العدد كسراً  - ) فإن أول رقم غیر صفري مع جمیع الأرقام التي تقع  1أقل من (  عشریا
 عن یمینھ تعد أرقاماً معنویة .  

 ـــــالمثــــــ

 ( أقل من الواحد )أرقام معنویة  3 ) .... ھذا العدد یحتوي على 0.000350 الكسرالعشري (  -

 ( أقل من الواحد ) أرقام معنویة 5) .... ھذا العدد یحتوي على   0.0078290الكسرالعشري  (  -

 205      ) بین رقمین معنویین  0ھنا نجد أن ( 

  أرقام معنویة 3لدینا                عنوي    ) رقم م 0بالتالي یكون (         

    9.005   ) 9،  5) بین رقمین معنویین  00ھنا نجد أن 

  أرقام معنویة 4) رقمین معنویین                   لدینا 00بالتالي یكون (         

    0.001     ) معنوي والصفران لیسا رقمان معنویان ) رقم 1ھنا نجد أن 

 1رقم معنوي  لدینا) لیسا رقمین معنویین              00بالتالي یكون (         

   0.00100    ) 100(  أرقام معنویة 3) على الیمین بالتالي یكون لدینا  00ھنا نجد أن ( 

 المعنویة الأرقام تقریب

 قرب الأعداد الآتیة إلى العدد المحدد من الأرقام المعنویة :

 8418  ي واحد       إلى رقم معنو                         

 ) 8000:                                     (  الإجابة    

 26907  إلى رقمین معنویین 

 ) 27000 (:                                     الإجابة    

  8.56  إلى رقمین معنویین 

 ) 8.6(     :                                 الإجابة     
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 والقسمة الضرب عملیتي في المعنویة لأرقاما 

 الضرب عملیة أولاً:

 ناتج مساویاً لعدد الأرقام المعنویة للمقدار الأقل في عدد أرقامھ المعنویة یجب أن یكون عدد الأرقام المعنویة في ال

           أرقام معنویة 3                          × 123                             

                  أرقام معنویة    3                            5.35                            

      5أقل من                               658.05                          

 658إذن یكتب الجواب وفقا للقاعدة 

    أرقام معنویة                         2  ×                               26

  أرقام معنویة 4                       0.02584                          

   5أقل من                            0.67184                          

 0.67إذن یكتب الجواب وفقا للقاعدة 

 القسمة عملیة ثانیاً:

  أرقام معنویة      3                 ÷ 15.3                                     

     أرقام معنویة 2                           1.1                                      

 5أكبر من                            13.909091                              

  14إذن یكتب الجواب وفقا للقاعدة 

 والطرح الجمع عملیتي في المعنویة رقاملأا 

 الجمع عملیة : أولاً 

                           أرقام عشریة 3                       +                            63.258 

                        أرقام عشریة 1                          734.2                               

                          797.458         

      797.5إذن یكتب الجواب 

  الطرح عملیة : ثانیا

 ةأرقام عشری 2                    −                           782.45

 أرقام عشریة                    4                          3.5328                      

                      778.9172         

 778.92إذن یكتب الجواب 
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 للوحدات الدولي النظام 
 .. المعیار المستخدم للوحدات العلمیة حول العالم ھو

   یحتوى على سبع وحدات أساسیة كما یلى  : -الدولى :النظام- 

الكمیة 
 الأساسیة

ر التیا الزمن الكتلة الطول
 الكھربى

 قوة الإضاءة كمیة المادة ارةدرجة الحر

 m Kg s A T mol cd الرمز

 القندیلة المول الدرجة الكلفینیة الأمبیر الثانیة الكیلو جرام المتر الوحدة

 المتر )m(:  ھو جزء واحد من عشرة ملایین من طول خط الطول الذي یمر بباریس من القطب
 الشمالي إلى خط الاستواء

 من الثانیة   1/299,792,458فراغ قطعھا الضوء في الھو المسافة التي ی..  أو

 جرام الكیلو )kg( :ھو كتلة النموذج الدولي للكیلوجرام، ویحتفظ بھذا النموذج خارج العاصمة باریس 

 الثانیة ) s (:  الإشعاع المنبعث من  یستغرقھا انبعاث عدد  معلوم من ذبذباتھى الفترة الزمنیة التي
 ذبذبة ) . 9,192,631,770 وھى تعادل(  133ذرات السیزیوم

 .  من الیوم الشمسي المتوسط 1/86400ھى فترة زمنیة تساوي  .. أو

 المشتقة والكمیات الأساسیة الكمیات  

 : تنقسم الكمیات الفیزیائیة إلى قسمین- 

 مثل ھاھى الكمیة التى لا یمكن تحلیلھا إلى ما ھو أبسط منھا وتعرف بذات -: الأساسیة الكمیات ..  

 الوحدات  الأساسیة السبع فى النظام الدولى

 وتعرف   الأساسیة ھى تلك الكمیة التى تشتق من واحدة أو أكثر من الكمیات-: المشتقة الكمیات
 . . . . الخ ) -الشغل  –القوة  –العجلة  –السرعة  –بدلالتھا مثل ( المساحة 
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 في الفیزیائیة للكمیات القیاس بادئات ) SI (  

 عالمنا في المقاییس 

 قیاس المسافة بین نقطتین في الفضاء بأنھ یعرف الطول .. الطول مقاییس :. 

 ) 1.62m )4 in , 5 ftكیة یبلغ متوسط طول المرأة في الولایات المتحدة الامری •

) ومن ثم یبلغ طول الانسان 1.75m )9 in , 5 ftبینما یبلغ متوسط طول الرجل  •
 في حدود المتر

 فإذا ما قللنا مقیاس الطول لجسم الانسان بمعامل الملیون فسوف نصل للمیكرومتر •

 10000( قطر خلیة في جسمك أو البكتریا ) واذا استمررنا في التقلیل بمعامل آخر 

 م التوصل إلیھویساوي قطر الذرة وھذا أصغر حجم یكm  10−10فسیكون المقیاس

 

 

 12760وبالتفكیر في الأجسام الأكبر منا یمكن النظر إلى مقیاس مدینة بالكیلو متر ، كما یبلغ قطر الارض  •

km  384000، كما تبلغ المسافة بین الارض والقمر Km  ملیون   150والمسافة من الارض والشمس
AU  𝟏𝟏 𝐀𝐀𝐀𝐀ویرمز لھا بالرمز  بالوحدة الفلكیةى ھذه المسافة لكم ویطلق ع = 1.49598 ×  1011 𝑚𝑚 

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐠𝐠𝐥𝐥𝐥𝐥 𝐲𝐲𝐬𝐬𝐲𝐲𝐲𝐲 𝟏𝟏 ولتغطیة مقاییس المسافة خارج نظامنا الشمسي ابتكر العلماء وحدة السنة الضوئیة  • = 9.46 ×  1015 m  

ات ضوئیة ، وتبعد مجرة المرأة المسلسلة عن المجرة الشقیقة سنو 4حیث یعد أقرب نجم من الشمس ما یزید عن 
 ملیار سنة ضوئیة  14ملیون سنة ضوئیة ، كما یصل قطر العالم المرئي إلى  2.5لمجرة درب التبانة حوالي 

 الرمز البادئة المعامل الرمز البادئة المعامل

Y 10 یوتا 1024  y یوكتو 24

Z 10 زیتا 1021  Z زیبتو 21

E 10 اكسا 1018  A أنو 18

P 10 بیتا 1015  F فیمتو 15

T 10 تیرا 1012  P بیكو 12

G 10 جیجا 109  n نانو 9

M 10 میجا 106  𝜇𝜇 مایكرو 6

K 10 كیلو 103  m مللي 3

H 10 ھكتو 102  C سنتي 2

Da 10 دیكا 101  D دیسي 1
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 ..ًالأطوال قیاس وحدات بعض تحویل أولا  

 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟑𝟑𝐦𝐦 𝟏𝟏𝐦𝐦 = 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟑𝟑𝐤𝐤𝐦𝐦 𝟏𝟏𝐦𝐦𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟎𝟎𝟗𝟗𝟑𝟑𝐤𝐤𝐦𝐦 𝟏𝟏𝐲𝐲𝟏𝟏 = 𝟗𝟗.𝟏𝟏× 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟒𝟒𝐤𝐤𝐦𝐦 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝐬𝐬𝐦𝐦 𝟏𝟏𝐦𝐦 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝐬𝐬𝐦𝐦 𝟏𝟏mile = 𝟏𝟏𝟔𝟔𝟎𝟎𝟗𝟗.𝟑𝟑m 𝟏𝟏yd = 𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒m 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟔𝟔𝐦𝐦𝐦𝐦 𝟏𝟏𝐦𝐦 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟑𝟑𝐦𝐦𝐦𝐦 𝟏𝟏mile = 𝟏𝟏𝟔𝟔𝟎𝟎𝟗𝟗𝟑𝟑.𝟒𝟒𝐬𝐬m 𝟏𝟏yd = 𝟗𝟗𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝐬𝐬m 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟎𝟎𝟏𝟏𝟒𝟒𝐦𝐦𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬 𝟏𝟏𝐦𝐦 = 𝟔𝟔.𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟒𝟒𝐦𝐦𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬 𝟏𝟏mile = 𝟏𝟏𝟔𝟔𝟎𝟎𝟗𝟗𝟑𝟑𝟒𝟒.𝟒𝟒𝐦𝐦m 𝟏𝟏yd = 𝟗𝟗𝟏𝟏𝟒𝟒.𝟒𝟒𝐦𝐦m 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦 = 𝟑𝟑𝟎𝟎𝟖𝟖𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟒𝟒𝐟𝐟𝐥𝐥 𝟏𝟏𝐦𝐦 = 𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟖𝟖𝟏𝟏𝐟𝐟𝐥𝐥 𝟏𝟏mile = 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟖𝟖𝟎𝟎𝐟𝐟𝐥𝐥 𝟏𝟏yd = 𝟑𝟑𝐟𝐟𝐥𝐥 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟗𝟗𝟑𝟑.𝟔𝟔𝐲𝐲𝟏𝟏 𝟏𝟏𝐦𝐦 = 𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟗𝟗𝟑𝟑𝟔𝟔𝐲𝐲𝟏𝟏 𝟏𝟏mile = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔𝟎𝟎𝐲𝐲𝟏𝟏 𝟏𝟏yd = 1𝐲𝐲𝟏𝟏 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦 = 𝟑𝟑𝟗𝟗𝟑𝟑𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟏𝟏𝐥𝐥𝐢𝐢𝐬𝐬𝐥𝐥 𝟏𝟏𝐦𝐦 = 𝟑𝟑𝟗𝟗.𝟑𝟑𝟏𝟏𝐥𝐥𝐢𝐢𝐬𝐬𝐥𝐥 𝟏𝟏mile = 𝟔𝟔𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔𝟎𝟎𝐥𝐥𝐢𝐢𝐬𝐬𝐥𝐥 𝟏𝟏yd = 𝟑𝟑𝟔𝟔𝐥𝐥𝐢𝐢𝐬𝐬𝐥𝐥 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬𝐥𝐥𝐡𝐡𝐦𝐦𝐬𝐬𝐥𝐥𝐬𝐬𝐲𝐲 1m = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟏𝟏𝐥𝐥ect 1m𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬 = 𝟏𝟏𝟔𝟔.𝟎𝟎𝟗𝟗𝟑𝟑𝐥𝐥ect 1𝐲𝐲𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟗𝟗𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝐥𝐥ect 

 

  ً   لمساحاتا قیاس وحدات بعض تحویل .. ثانیا

 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦𝟎𝟎 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟔𝟔𝐦𝐦𝟎𝟎 𝟏𝟏𝐦𝐦𝟎𝟎 = 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟔𝟔𝐤𝐤𝐦𝐦𝟎𝟎 𝟏𝟏𝐦𝐦𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟗𝟗𝐤𝐤𝐦𝐦𝟎𝟎 𝟏𝟏𝐲𝐲𝟏𝟏𝟎𝟎 = 𝟖𝟖.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦𝟎𝟎 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦𝟎𝟎 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟏𝟏𝟎𝟎𝐬𝐬𝐦𝐦𝟎𝟎 1m2 = 104𝐬𝐬m2 𝟏𝟏mile2 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟗𝟗 × 106m2 𝟏𝟏yd2 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟑𝟑𝟔𝟔m2 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦𝟎𝟎 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟏𝟏𝟎𝟎𝐦𝐦𝐦𝐦𝟎𝟎 1m2 = 106𝐦𝐦m2 𝟏𝟏mile2 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟗𝟗 × 1010𝐬𝐬m2 𝟏𝟏yd2 = 8361𝐬𝐬m2 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟖𝟖𝟔𝟔𝐦𝐦𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬𝟎𝟎 1m2 = 𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟔𝟔𝐦𝐦𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬2 𝟏𝟏𝐦𝐦𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟏𝟏𝟎𝟎𝐦𝐦𝐦𝐦𝟎𝟎 𝟏𝟏yd2 = 836127.4𝐦𝐦m2 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦𝟎𝟎 = 𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟔𝟔𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟔𝟔𝐟𝐟𝐥𝐥𝟎𝟎 1m2 = 𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟔𝟔𝟒𝟒𝐟𝐟𝐥𝐥2 𝟏𝟏mile2 = 𝟎𝟎𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟔𝟔𝐟𝐟𝐥𝐥2 𝟏𝟏yd2 = 𝟗𝟗𝐟𝐟𝐥𝐥2 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦𝟎𝟎 = 𝟏𝟏.𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟔𝟔𝐲𝐲𝟏𝟏𝟎𝟎 1m2 = 𝟏𝟏.𝟎𝟎𝐲𝐲𝟏𝟏2 𝟏𝟏mile2 = 𝟑𝟑.𝟏𝟏 × 106𝐲𝐲𝟏𝟏2  𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦𝟎𝟎 = 𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟗𝟗𝐥𝐥𝐢𝐢𝐬𝐬𝐥𝐥𝟎𝟎 1m2 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟑𝟑𝐥𝐥𝐢𝐢𝐬𝐬𝐥𝐥2 𝟏𝟏mile2 = 𝟒𝟒 × 109𝐥𝐥𝐢𝐢𝐬𝐬𝐥𝐥2 𝟏𝟏yd2 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟗𝟗𝟔𝟔𝐥𝐥𝐢𝐢𝐬𝐬𝐥𝐥𝟎𝟎 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦𝟎𝟎 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬𝐥𝐥𝟎𝟎 1m2 = 10−3𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬𝐥𝐥2 𝟏𝟏mile2 = 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟗𝟗𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬𝐥𝐥2 𝟏𝟏yd2 = 8.4 × 10−5𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬𝐥𝐥2 𝟏𝟏𝐤𝐤𝐦𝐦𝟎𝟎 = 𝟎𝟎𝟒𝟒𝟏𝟏.𝟏𝟏𝐲𝐲𝐬𝐬𝐲𝐲𝐬𝐬 1m2 = 2.47 × 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟒𝟒acre 1mile2 = 𝟔𝟔𝟒𝟒𝟎𝟎acre 1𝐲𝐲𝟏𝟏2 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟒𝟒acre 
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 الھندسیة الاشكال لبعض والحجوم والمساحة المحیط قوانین  

 

 المتجھات 

 أوصاف ریاضیة لكمیات لھا مقدار واتجاه . ..  ھى

 ھو عدد موجب دائماً وغالبا ما یكون مصحوبا بوحدة فیزیائیة : المتجھ مقدار

 لتي یلزم لتعریفھا تعریفا تاماً معرفة مقدارھا فقطھى الكمیات ا..  الكمیات القیاسیة

 ھى التي یلزم لتعریفھا تعریفاً معرفة مقدارھا واتجاھھا . .. الكمیات المتجھة

 

 الدیكارتي حداثيالإ النظام  

أى أن ھذه المحاور متعامدة   ه90مجموعة من محورین أو أكثر بین كل محورین زاویة  :بأنھ یعرف
 ضھاعلى بع

  X  ،Yحداثیات في الفضاء الثنائي یطلق على محورى الإ -

الأشكال الھندسیة 
 والمجسمات

 الحجم المساحة المحیط

 - π r π r2 2 الدائرة

 - a . b ( a + b ) 2 المستطیل

 - a a2 4 المربع

  a + b + c المثلث
12  b. h - 

   π r2 43π r3 4 - الكرة

 a2 a3 6 - المكعب

π r(h 2 - سطوانةالأ + r)  π r2 h 

 a.b.c ( ab + ac + bc ) 2 - لمستطیلاتمتوازي ا
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 المركبات باستخدام المتجھات جمع 
⃗��� 𝐀𝐀 نا متجھین ثلاثیي الأبعادبفرض أن لدی  = ( Ax , Ay, Az )    ، 𝐁𝐁 ���⃗  = ( Bx , By, Bz ) 𝐂𝐂 ���⃗  =  𝐀𝐀 ���⃗   + 𝐁𝐁 ���⃗ = ( Ax , Ay, Az ) + ( Bx , By, Bz ) 

= (Ax BX , Ay +  By , AZ + BZ ) 

 : مركبات متجھ المجموع ھى مجموع مركبات المتجھات الفردیة آخر بمعنى

Ax BX=  xC 

Ay +  By=  yC 

BZ+  AZ=  zC 
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  ًلمتجھین: القیاسي الضرب : أولا −       𝐀𝐀��⃗   .𝐁𝐁��⃗ =  �𝐀𝐀��⃗ �  �𝐁𝐁��⃗ �  𝐂𝐂𝐡𝐡𝐬𝐬 𝛉𝛉 −        𝐂𝐂𝐡𝐡𝐬𝐬 𝛉𝛉 =  
𝐀𝐀��⃗  .𝐁𝐁��⃗�𝐀𝐀��⃗ �  �𝐁𝐁��⃗ � 

⃗��𝐀𝐀 أوجدال : ــــــمث  .𝐁𝐁��⃗ ⃗��A � في الحالات التالیة:     � = 6                 �B��⃗ � = 8               θ =  60° 

⃗��𝐀𝐀 :لـــالح    .𝐁𝐁��⃗ =  �A��⃗ �  �B��⃗ �  Cos θ 

= 6 × 8 × Cos 60 = 24 

⃗��𝐀𝐀  : إذا كان -1  = � Ax , Ay , Az �     &     𝐁𝐁��⃗  = ( Bx , By , Bz ) 

⃗��𝐀𝐀        :فإن   .𝐁𝐁��⃗ = ( Ax  ×  Bx ) + � Ay  ×  By � + ( Az  ×  Bz ) 

⃗��𝐀𝐀    مثــال : !ذا كان  = ( 5 , 1 ,−2 )     &     𝐁𝐁��⃗  = ( 4 ,−4 , ⃗��𝐀𝐀 فأوجد   ( 3  .𝐁𝐁��⃗       

⃗��𝐀𝐀 الحل   .𝐁𝐁��⃗ = ( 𝟎𝟎 × 𝟒𝟒 ) + ( 𝟏𝟏 × −𝟒𝟒 ) + ( −𝟎𝟎 × 𝟑𝟑 ) 

= 20 – 4 – 6 = 10 
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⃗��𝐀𝐀 ن المتجھینأوجد قیاس الزاویة بی مثــال :  .𝐁𝐁��⃗       

 𝐀𝐀��⃗  = ( 5 , 1 ,−2 )     &     𝐁𝐁��⃗  = ( 1 , 1 ,−1 ) 

Cos θ =  
A��⃗  .B��⃗�A��⃗ � .�B��⃗ �     

=  
5 + 1 + 2�25 + 1 + 4  ×  �3

=
8�90

 

θ =  Cos−1  
8�90

= 32.5 

 :ًینلمتجھ الاتجاھي الضرب ثانیا −     𝐀𝐀��⃗ × 𝐁𝐁��⃗ = �𝐀𝐀��⃗ �  �𝐁𝐁��⃗ � 𝐒𝐒𝐥𝐥𝐢𝐢𝛉𝛉 −     𝐀𝐀��⃗ × 𝐁𝐁��⃗ = −𝐁𝐁��⃗  × 𝐀𝐀��⃗  −  𝐒𝐒𝐥𝐥𝐢𝐢𝛉𝛉 =
 𝐀𝐀��⃗ × 𝐁𝐁��⃗�𝐀𝐀��⃗ �  �𝐁𝐁��⃗ � 

⃗��𝐀𝐀   أوجدمثــال:  × 𝐁𝐁��⃗ :في الحالات التالیة 

             �A��⃗ � = 6          ,        �B��⃗ � = 8       ,      θ = 30° 

⃗��𝐀𝐀 الحل:  × 𝐁𝐁��⃗ = �A��⃗ �  �B��⃗ � Sinθ = 6 × 8 × Sin30 = 24 

 مثــال:

   إذا كان    :�A��⃗ � = (−2,3,1)     ,    �B��⃗ � = (1,3,−4) 

⃗��𝐀𝐀 الحل:  × 𝐁𝐁��⃗ = � 𝑥𝑥 𝑦𝑦 𝑧𝑧−2 3 1

1 3 −4

� = (−12 − 3)�⃗�𝑥 − (8 − 1)�⃗�𝑦  + (−6 − 3)𝑧𝑧 = 

= −15�⃗�𝑥 − 7�⃗�𝑦 − 9𝑧𝑧 
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