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 ١١ متقدم

هذا الملف بالكامل لوجه الله تعالى 

إعداد : مصطفى القدرة 

 يتدجو يدج ىلع ةمحرلاو ءاعدلا نم ينوسنت لا
نيملسملا ىتومو اناتوم عيمجو

 نمف تأطخا ناو الله نمف تبصا نإف بيصاو ئطخا رشب انا امنا
 ناطيشلاو يسفن

🇵🇸
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ــيـــــاء ــنـهـج الأحـ ــلـخـص مـ مـ
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3.3
الجينوم البشري

الـجينوم : هـو الـمعلومـات الـمعلومـات الـوراثـية الـكامـلة فـي خـلية مـا 
 3 لسلسـت ديـدحـت ىلـإ فدهـي يلـود عورشـم وهـ : يرشـبلا مونيجلـا عورشـم

 ةيـرشـبلا تانيجلـا ديـدحـتو يرشـبلا DNAلا نiوكتـ يتلـا تاديتيلكـوينلـا نمـ تارايلمـ
أنجـز المشـروع عـام 2003 ولـكن تحـليل الـبيانـات سـيستمر لـعقود 

 مهـتدـعاسمـل ىرـخـأ ةيـح تانـئاـك تاـمـونيـجـ نمـ دـيدعـلا ءاملعــلـا سرد
و رأفـلـا و ةهـكـافـلـا ةبـابـذ لثـم يرــشبلا مونيجــلـا مهـف يفـ

 

) ناســنـلإا ءاعــمأ يفـ ةدوـجوـم اـيـريتكـبـ ( ةيـنوـلوقـلا ةيكـيـرــشلإا
 ايجولونكتلا ريوطت اوعاطتسا ىرخلأا ةيحلا تانئاكلا تامونيج ةساردب

 تايجولونكتلا هذه دعاستو تانيبلا نم ةريبك تايمك عم لماعتلل ةمزلالا
اََثيدح ةفشتكملا ةيرشبلا تانيجلا ةفيظو ريسفت يف

ترتيب تسلسل الجينوم 
 وا تاديتيلكوينلا بيترت وددحي وردق ءاملعلا فيك حرشن حر ةرقفلا يهب ةسه

 يرشبلا مونيجلا يف لسلستلا بيترت
 موسومورك 46 ىلع يوتحتب ناسنلإا يف ةيلخ لك ونا فرعنم ةيادبلاب

DNA ىلع يوتحيب موسومورك لكو
قطعت كل الكروموسومات الى أجزاء أصغر بواسطة إزيمات القطع 
جمعت هذه الأجزاء بواسطة المتجهات لتكوين DNA معاد التركيب 

ب تسلسليا بواسطة أجهزة آلية  iثم تم استنساخه لتكوين نسخ كثيرة منه ورُت
 فدهب اهطبرو ةممتملا تاياهنلا ديدحتل رتويبمك ةزهجأ تمدختسا مث

 لصاوتم دحاو لسلست نيوكت
من ثم كان على العلماء فك الشفرة الجينية 

 ةينيجلا ةرفشلا نiوكت تاديتيلكوينلا نم طقف %2 نأ ءاملعلا فشتكا
 مسجلاب ةدوجوملا تانيتوربلا عيمج ريفشت نع ةلوؤسملا

 ةرشابم ةفيظو اهل سيل ةرركتم تلاسلست نم ةليوط تادادتمإ DNAلا يقاب
 ةرفشملا ريغ تلاسلستلا اهيلع قلطيو
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البصمة الوراثية 
 ةرقفب ةروكذملا تاحلطصملا ضعب مهف يف ةلكشم هجاو يللا ةيادبلاب

 يناثلا سردلل عجري مزلا مونيجلا لسلست بيترت
 ةرفشم ريغ لسلاس و ةرفشم لسلاس نم ن�وكتب DNAلا ونا انفرع ام دعب
 امأ سانلا لك دنع ةهباشتم نوكتب ةرفشملا لسلاسلا ونا انلوكحب نيحلا

 صخش لكل ةديرف نوكتب ةرفشم ريغلا
 نم نوكتتب يناثلا نع صخش لك زيمتب ةديرف ةمصب يه : ةيثارولا ةمصبلا

 ةعوطقم DNA ةطرشأ
 فلاتخا اهيف نوكب ةرفشملا ريغ لسلاسلا ونا ءاملعلا اوفرع ام دعب رثكأ حضوتل

 صخش لكل ةيثارو ةمصب ولمعي ناشع اهومدختسا ايهيدبف سانلا نيب
 يملاهلا يبرهكلا لصفلا اومدختساب ةرفشملا ريغ لسلاسلا وعطقي ام دعب

 ةيثارولا ةمصبلا لثمي ديرف طمن لمعو عطقلا لصفل
 اياضقلا يف اياحضلا و مهب هبتشملا ةيوه ديدحتل ةيثارولا ةمصبلا مدختست

 بسنلا تابثإ و ةيئانجلا
1. يترك الشخص خلية له من بقايا شعر أو قطرة دم 

 لخاد دوجوملا DNAلا خسنل لسلستم ةرملب لعافت لمع متي .2
 ليلحتلل حلصت ةريبك ةنيع جاتنلإ ةيلخلا

 لصفي مث نمو عطقلا تاميزنإ ةطساوب جتانلا DNAلا عطقي .3
 يملاهلا يبرهكلا لصفلا زاهج مادختساب

4. مقارنة النمط الناتج مع نمط DNAمعروف المصدر كالمشتبه بهم 
5. تحديد موضع أنماط التجزئة المتشابهة 

 قباطت ةلاح يف هسفن وه صخشلا نوكي نلأ ريبك لامتحا كانه نوكي .6
ةئزجتلا يطمن

 ربكأ اللهو الله لاإ هلإ لاو للهدمحلاو الله ناحبس
 للهاب لاإ ةوق لاو لوح لاو
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تحديد الجينات
 مونيجلا لسلست بيترت ةركف انذخأ ةيثارولا ةمصبلا لبق يلا ةوطخلاب

 بترملا لسلستلا اذه ىلع اهفئاظوو تانيجلا ددحن حر ةرقفلاهب
 DNAلا ايجولونكتو رتويبمكلا ليلحت نيب عمجت تاينقت نوثحابلا مدختسي

 تانيجلا ةفيظو ديدحتل بيكرتلا داعم
 ىلع اهتامونيج يوتحت لا ةريمخلا و ايرتيكبلاك ةيئادبلا ةيحلا تانئاكلا
 للاخ نم اهتانيج نوثحابلا ددح كلذل رفشم ريغ DNA نم ريبك قطانم

 ORFs ةحوتفملا ةءارقلا بلاوق لسلست صحف
  نودوك 100 ىلع يوتحت DNA ةلسلس نع ةرابع وه : ORF حوتفملا ةءارقلا بلاق
 يهتنيو أدب نودوكب أدبيو لقلأا ىلع ) تاديتيلكوين 3 ىلع يوتحي نودوكلا (

 فاقيإ نودوكب

 يف دعاست اهنأ امك نيعم نيج ةيوه بلاوقلا يف تلاسلستلا هذه فشكت
 ةلاعف تانيتورب جتني اهنم نiوكتملا نيجلا اذه ناك ام اذا ديدحت

 ونا انذخا وركذتتب اذا لولأا لصفلا انذخأ يلاب لخد اهلا ةطقنلاهل ةبسنلاب
 ةركفلاف تانيتورب لمعبو موسوبيار حورب نيدعبو DNA نم خستنيب RNAلا

 DNAلا داه اذا ددحن انيف لسلستلا ليلحت للاخ نم ونا كليكحب نوه
 لا وا ةلاعف تانيتورب جاتناب ببستب

UAA - UGA - UAG كودونات الإيقاف AUG كودون البدء
 ةدقعملا تانئاكلا امنيب طقف ةطيسبلا تانئاكلا تانيج ديدحتل ORF مدختسي

 كلت مدختست تايمزراوخلا ىمست ةروطتم رتويبمك جمارب بلطتي ناسنلإاك
 ةيرشبلا تانيجلا ديدحتل ىرخأ ةيح تانئاك تامونيج لسلست تايمزراوخلا

 كلذ بلطتف تانايبلا نم ةريبك تايمك محضلا عورشملا اذه لامكإ نع جتن
 ةسارد لاجم ءاشنلإ اببس ناك امك اهتسرهفو ةلسلستملا تامولعملا ميظنت

 ةيئايحلأا ةيتامولعملا ىمسي ديدج
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الـمعلومـاتـية الأحــيائــية
 ءاشنلإ ءايحلأا مولعب رتويبمكلا مولع طبر هيف متي ةسارد لاجم وه

اهيلع ظافحلاو ةيجولويبلا تامولعملا نم ةينايب دعاوق
 نيب ةطبارتملا تانيجلا داجيلإ اهليلحت متي ةينايبلا ةدعاقلا هذه ءاشنإ دعب

تانيتوربلا ةفيظوو ةينب عقوتل ةديدج قرط راكتباو ةيحلا تانئاكلا نم ديدعلا
 فلتخم يف ةهباشتملا تانيتوربملا ةنراقمب ءاملعلا موقي

 تانيجلا روطت ةساردل ةيحلا تانئاكلا

 ةجيتن ثدحي تانيجلا ريبعت ناك ام اذا ديدحت يف تافيفصلا هذه دعاست
 ةيئيب وأ ةيثارو لماوعل

بالنسبة لكلمة تعبير الجينات رح تنفهم بعد شرح الخطوات 

صفيفات DNA الدقيقة 

 ةفص لثمب نيجب ةرفح لك ( تانيج ىلع ةقيقدلا تافيفصلا رفح يوتحت
 ةقاقر يف تامولعملا نم ةريبك ةيمك نيزخت ىلع ةرداق اهلعجي امم  ) ةنيعم

 ةرفح لك رفح نم ةنوكم ةقيقدلا تافيفصلا طسبأ ىنعمب ةريغص ةدحاو
 رفحلا نم ريبك ددع ىلع يوتحتب ييهو ةنيعم ةفصل نيجب ةصتخم اهيف

 تامولعملا نم ةريبك تايمك اهيف نيزخت متي حر يلاتلاب

تجربة صفيف الDNA الدقيق

DNA هي شرائح مجهرية صغيرة من السيليكون توضع مع أجزاء

 متبو ) ةيناطرس ايلاخو ةيعيبط ايلاخ( ايلاخلا نم نيعون وبيجب ةيادبلاب .1
 ةيلمع ياهو مهنم ناممتم mRNA اطيرش ءاشنإو مهيف DNAلا خسن

 لولأا لصفلاب اهانذخأ خسنلا
 ونا ريصب يلاو يسكعلا خسنلا اهمسا ةيلمع ولمعب خسنلا ةيلمع دعب .2

 ومسا نوكب نوكتملا DNAلا داهو mRNAلا طيرش نم DNA ولمعب اوعجرب
mRNA طيرشل ممتم ناك ونلا )cDNA( ممتملا DNA طيرش
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تجربة صفيف الDNA الدقيق
 ايلاخ نم cDNA طئارش ةعومجم نيتعومجم مهدنع راص ةسه بيط .3

 ةيعيبطلا ايلاخلا وغبصي وحوربف ةيناطرس ايلاخ نم ةعومجمو ةيعيبط
 تنسرولف ةغبص مادختساب رمحلأاب ةيناطرسلاو رضخلأاب

 لكب طيلخلا نم ةيواستم تايمك وطحبو طئارشلا يه وطلخيب نيدعب .4
 رهظب رتويبمك تاباسح قيرط نعو قيقدلا DNAلا فيفص رفح نم ةرفح
 ءاوس ) ىلعأ اهيف نيجلا ريبعت ( ةرطيسملا ةيلخلا نول ةقاقرلا ةرفح ىلع

 رفصأ رهظي نكممو ةيعيبطلا ةيلخلل رضخأ وأ ةيناطرسلا ةيلخلل رمحأ
 مدع ىلع ةللادلل دوسأ وأ  ايلاخلا يف نيجلا ريبعت يواست ىلع ةللادلل

 ىلعأ نيجلا ريبعت اهيف نوكي يتلا ايلاخلا ديدحت ىلع زاهجلا ةردق
++ يستخدم العلماء صفيفات DNA الدقيقة للتعرف على الجينات الجديدة

الجينوم والإضطرابات الجينية
 صاخشلأا عيمج دنع ةقباطتم DNAلا تلاسلست نم %99 نم رثكأ

اذا وجدت بعض الإختلافات فهي تتعلق بالأمراض البشرية
 يف ةدوجوملا تاعونتلا يه : SNPs ةيدرفلا تاديتيلكوينلا لاكشأ ددعت

 طقف ةدحاو ةديتيلكوينب ريغت نع ةجتانلا DNAلا لسلست
تمثل هذه التنوعات 1% من الجينوم البشري 

 لقلأا ىلع 1% ةبسنب عونتلا اذه ثدح اذا SNPs حلطصملا اذه قلطي
ةيئايحلأا ةعامجلاب

 نوه ةنيعم ةدحاو ةديتيلكوينب عونت مهيف رشبلا نم %1 ناك اذا طسبأ ىنعمب
SNPs ةيدرفلا تاديتيلكوينلا لاكشأ تاددعت نم ءزج يه ونا يكحن ردقنم

هذه التعددات غالبا لا تؤثر في وظيفة الخلية
 مهديفت حر تاددعتلا يه طئارخ ونا اوعقوتب مهنلا ءاملعلا اهوسرد سب

ةينيجلا تابارطضلإا نم ةريثك عاونأب ةطبترملا تانيجلا ديدحتب
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مشروع هاب ماب ( خريطة الأنماط الفردانية )
هو مشروع يعمل على إنشاء دليل كامل للتنوعات الجينية الشائعة لدى البشر  

 ةعطقك مهضعب عم ءانبلأل ولقتنب اهضعب نم ةبيرقلا وا ةطبترملا تانيجلا
  اعم مهثيروت متب ونا ىنعمب ةدحو

 ةينادرفلا طامنلأا لثمتب اهضعب نم ةبيرقلا وأ ةطبترملا تانيجلا يه
طامنلأا يهل ةطيرخ وا ليلد ولمعي ونا لماك عورشملا فده يهو

 تاعومجم ديدحتب ءاملعلا وشلبي مزلا ليلدلا وأ ةطيرخلا ياه لمعب ءدبلل
DNAلا نم ةنيعم ةقطنم يف ةيدرفلا تاديتيلكوينلا لاكشأ تاددعت نم

 وددحب عورشملاهب ونا فرعن مهملا كلحضوتب باتكلاب 86 ةحفص 16 لكشلا
اهوسردبو اهنم ةطيرخو ليلد ولمعبو DNAلاب ةينادرفلا طامنلأا سب

أهداف مشروع هاب ماب 
1. وصف طبيعية التنوعات وأين تحدث عادة بالDNA لدينا 

 نيبو ةنيعم ةيئايحأ ةعامج يف صاخشلأا نيب تاعونتلا عيزوت ةيفيك .2
 ملاعلاب ىرخلأا ةيئايحلأا تاعامجلا

3. تحديد الجينات التي تسبب الأمراض وتؤثر في استجابة الفرد للأدوية

علم الصيدلة الجيني 
هو علم يتم فيه دراسة تأثير الوراثة الجينية في استجابة الجسم للأدوية 

1. تصميم جرعات من الأدوية أكثر دقة وسلامة وملائمة للمرض 
2. صياغة أدوية مخصصة لإحتياجات الأفراد اعتمادا على تكوينهم الجيني

3. زيادة السلامة وتعجيل الشفاء وتقليل الآثار الجانبية

💚

 كيلإ بوتنو رفغتسن كدمحبو مهللا كناحبس 

💚
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3.3
الجينوم البشري

ــجـيـنـي  ــعـــلاج الـ الـ
هي تقنية تهدف إلى تصحيح الجينات المتحولة المسببة للأمراض البشرية 

 لحم لحيل موسوموركلا يف يعيبط نيج لاخدإ أدبم ىلع موقي
 هتفيظو يدؤي لا فلات نيج

 DNA لخدن ةيادبلاب ييهو نامز اهانذخا ةيلمع قيرط نع نيجلا داه لاخدإ متي
 نقحب سوريافلا داهو سورياف لخاد بولطملا نيجلا ىلع يوتحي بيكرتلا داعم
 نيجلا داه لخدي ام دعبو ضرملاب ةباصملا ةفدهتسملا ايلاخلا لخاد DNAلا داه

 هتفيظوب مايقلاب أدبيو مونيجلاب ولاح جمدب اهيف بسرتيو

الربط بالصحة 
 4 هرمع لفط ىلع 1990 ماع يريرسلا ينيجلا جلاعلل ةبرجت لوأ تيرجأ

  SCID داحلا كرتشملا ةعانملا صقنب باصم تاونس
 يركسلا ضرم .1 ثيدحلا ينيجلا جلاعلا براجت اهتلمش يتلا ضارملأا

نوسنكراب ضرم .4 ةيكبشلا ضارمأ .3 ناطرسلا .2

علم الجينوم والبروتيوميات 
هو على يتم فيه دراسة جينوم الكائنات الحية 

 اهفئاظو حرشو ةيرشبلا تانيجلا ديدحت .1 يف ملعلا اذه ةيمهأ نمكت
 نم تانايب باستكا .3 تانيجلا اهئشنت يتلا تانيتوربلا نم ققحتلا .2

  ةعونتم ةيح تانئاك تامونيج لسلست

البروتيوم : هو عبارة عن جميع البروتينات الموجودة بالخلية 
البروتيوميات : هي دراسة وإنشاء دليل لبنية البروتينات ووظائفها بالجسم البشري 

 دحاو تقو يف تانيتوربلا نم فلاآ تائم ةسارد .1 تايمويتوربلا ةيمهأو
 ةديدج ةيودأ راكتبا .3 ةيضرملا تلااحلاو ةيعيبطلا تلااحلا ديدحت .2

  يناثلا يركسلا و نييارشلا بلصت  و ةنمسلا ضارمأ جلاعل
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3.3
الجينوم البشري

1. فلسفة ملهاش داعي 
 عقوم يف فشتكملا DNAلا طمن ةنراقم ةقيرط نع لتاقلا ةيوه ديدحت .2

 اياحضلا ةيوه ديدحتو مهب هبتشملا عم ةيلمعلا
 امم ضيرملا DNA نم ةنيعم قطانم لسلست ديدحت نم بيبطلا نكمت .3

 نيعم ضرمب ةباصلإل ةضرع ضيرملا ناك اذا ديدحت نم هنكمي
4. تصحيح الجينات المتحولة المسببة للأمراض البشرية 

أسئلة الدرس

علم الجينوم والبروتيوميات 
الجينات : هي وحدات تخزين المعلومات الأساسية 

البروتينات : تعبتر محركات الخلية وهي تمثل صورة تعبير الجينات 
 نع لقتنتب DNAلا تامولعم ونا ىلع صنب يلا يزكرملا أدبملا ركذتن

 تانيتوربلا جاتنلإ موسوبيارلا ىلإ RNA قيرط

5. ايش دراني 
6. ايش دخلو بمنهجنا 
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