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م؟كيف تكون الكثافة الكتلية لجسم بحيث لا يقع مركز كتلة الجسم في المركز الهندسي للجس

1

تكون صغيرةتكون غير متجانسةتكون كبيرةتكون ثابتة

ما تعريف مركز الكتلة؟ 2

نقطة على الجسم تتركز فيها جزء من كتلة الجسم

نقطة على الجسم تتبدد فيها كتلة الجسم

نقطة على الجسم تتركز فيها كتلة هذا الجسم كلها
نقطة على الجسم تندمج فيها كتلة الجسم

3

4
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5

مركز المجال
النقطة المماسية

مركز الكتلة
النقطة المركزية



2

6

8

1.3 m2.0 m0.67 m1.0 m

9

3.6 m2.9 m1.2 m0.92 m

7

6.5 × 10−11𝑚

10

4.8 × 10−11𝑚6.5 × 1011𝑚4.8 × 1011𝑚
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3

11

ماذا تمثل هذه النقطة في الإحداثيات القطبية؟ (𝟗,𝟕)نقطة لها موقع في  الإحداثيات الديكارتية  12(11.40,66.04°)(11.40,37.87°)(5.56,37.87°)(16.00,75.74°)
ماذا تمثل هذه النقطة في الإحداثيات (𝟐𝟎𝒎,𝟎.𝟓𝒓𝒂𝒅)نقطة لها موقع في  الإحداثيات القطبية 

(20,4.0)(17.6,9.6)(8.0,9.0)(18,17)الديكارتية؟ 
ماذا تمثل هذه النقطة في الإحداثيات (𝟗𝒎,𝟒𝟎°)نقطة لها موقع في  الإحداثيات القطبية 

(15.6,12.1)(10.7,2.18)(3.5,4.7)(6.9,5.8)الديكارتية؟

13

14

(7.8𝑚, 0.88𝑟𝑎𝑑)(7.8𝑚, 0.7𝑟𝑎𝑑) (7.8𝑚, 50𝑟𝑎𝑑)(7.8𝑚, 40𝑟𝑎𝑑)
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4

°𝟕𝟐𝟎كم راديان في  (𝜋 𝑟𝑎𝑑)(4𝜋 𝑟𝑎𝑑)(8𝜋 𝑟𝑎𝑑)(2𝜋 𝑟𝑎𝑑)
15

°𝟏𝟖𝟎كم راديان في  (𝜋 𝑟𝑎𝑑)(4𝜋 𝑟𝑎𝑑)(8𝜋 𝑟𝑎𝑑)(2𝜋 𝑟𝑎𝑑)
17

𝜽كم تساوي الزاوية  = 𝟎.𝟓𝟔 𝒓𝒂𝒅بالدرجات؟ (90°)(0.009°)(32°)(50°)

18

18

16

(28.3 𝑟𝑎𝑑)(0.08𝑟𝑎𝑑)(7.0 𝑟𝑎𝑑)(4.5 𝑟𝑎𝑑)
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تكون عمودية على مركز المسار الدائري وعمودية على نصف قطر المسار

أي من التالي صحيح للسرعة الخطية في الحركة الدائرية؟19

تكون مماساً لنصف قطر المسار الدائري وعمودية على مركز المسار الدائري

تكون مماسياً على مركز المسار الدائري وعمودية على نصف القطر

تكون مماساً للمسار الدائري وعمودية على نصف قطر المسار

5

؟أي من الاشكال التالية يوضح بشكل صحيح متجه السرعة الخطية في الحركة الدائرية 20

𝑟 𝑟 𝑟𝑟
𝝎تتغير السرعة الزاوية مع الزمن وفق المعادلة 21 = 𝟐𝒕𝟑 + 𝟑𝒕 ما مقدار العجلة الزاوية عند

t= 2.0 s27اللحظة  𝑠−2 20 𝑠−2 14 𝑠−27.0 𝑠−2
وعند t=5.0 sعند اللحظة 12rpmيتحرك جسم على محيط دائرة بسرعة زاوية إبتدائية 22

0.20ما متوسط العجلة الزاوية لهذا الجسم؟28rpmأصبحت سرعته الزاوية t=10 sاللحظة  𝑠−2 0.50 𝑠−2 0.33 𝑠−20.70 𝑠−2
𝜶تتغير العجلة الزاوية مع الزمن وفق المعادلة 23 = 𝟐𝒕𝟑 + 𝟑𝒕 ما مقدار السرعة الزاوية من

t= 2.0 s27إلى اللحظة t=0اللحظة  𝑠−2 20 𝑠−2 14 𝑠−27.0 𝑠−2
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6

25

27

28

29

30

24
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26



7

31

32

33

34

35

𝟐. 𝟖𝟓 𝟑. 𝟑𝟒
𝟐. 𝟐𝟓𝟏. 𝟔𝟕

36
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8

37

38

39

أي من المخططات أدناه صحيحة للولد الموجود داخل اللعبة في الشكل المجاور؟ 40

عندما تكون في قمة لعبة أفعوانية في الملاهي ما الشرط اللازم للشعور بإنعدام الوزن؟ 41

غياب قوة الجاذبية

غياب قوة الاحتكاك

غياب القوة العمودية

عدم ربط حزام الامان
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9

42

43

44

45

𝟏. 𝟐 𝒓𝒂𝒅𝟐. 𝟒 𝒓𝒂𝒅𝟐. 𝟎 𝒓𝒂𝒅𝟖. 𝟎 𝒓𝒂𝒅
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10

46

47

𝟑𝟑𝟑 𝒓𝒂𝒅/𝒔𝟐𝟕𝟎 𝒓𝒂𝒅/𝒔𝟐𝟐𝟏𝟎𝟎 𝒓𝒂𝒅/𝒔𝟐𝟏𝟏. 𝟏 𝒓𝒂𝒅/𝒔𝟐
48

𝟒. 𝟎 𝒎/𝒔𝟓. 𝟐 𝒎/𝒔𝟏. 𝟐 𝒎/𝒔𝟎. 𝟒𝟖𝒎/𝒔
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10

49

50

51
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11

12m/sحتى تصل سرعته إلى m 0.5يتحرك جسم من السكون في مسار دائري نصف قطره 

.كما يظهر في الشكل أدناه S 2.0خلال
1

أحسب العجلة الخطية لهذا الجسم/ أ

أحسب العجلة الزاوية للجسم/ ب

يةحدد على الرسم كل من متجه العجلة المركزية والعجلة المماس/ ج

𝒗 = 𝟏𝟐𝒎/𝒔

وبسرعة زاوية عقارب الساعة وفي إتجاه m 0.5يتحرك جسم  في مسار دائري نصف قطره 
22rpmثابتة قدرها 

2

أحسب العجلة المركزية للجسم/ أ

ما العجلة الزاوية للجسم؟/ ب

أحسب العجلة الكلية للجسم/ ج

حدد على الرسم متجه العجلة الكلية للجسم/ د
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12

:أجب عن الفقرتين45ويميل بزاوية m 400منعطف على مضمار السباق نصف قطره 3

يد أي ما السرعة المثلى التي يتم اجتياز المنعطف بها إذا كان سطح المضمار مغطى بالجل/ أ
(هناك إحتكاك بسيط للغاية بين الاطارات والمسار)

فما الحد الأقصى 0.7إذا كان المسار خالي من الجليد وكان هناك معامل إحتكاك يساوي / ب
للسرعة التي يجب إجتياز هذا المسار بها؟

𝑣𝑧𝑒𝑟𝑜 𝑓𝑟 = 𝑅𝑔𝑡𝑎𝑛𝜃

فما الحد الادنى 0.7إذا كان المسار خالي من الجليد وكان هناك معامل إحتكاك يساوي / ب
للسرعة التي يجب إجتياز هذا المسار بها؟
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13

4

5

؟ rad/s 1.5إذا تم تدويره بسرعة زاوية m 0.5رُبط حجر بحبل كما في الشكل نصف قطره 

أحسب العلجة المركزية للحجر/ أ

أحسب القوة المركزية المؤثرة على الحجرkg 0.20إذا كانت كتلة الحجر / ب

ما نوع القوة المركزية المؤثرة على الحجر في هذه الحالة؟/ ج

ثم يستمر بعد ذلك في الدوران s 30لمدة rad/s 2.0يبدأ جسم في الدوران من السكون بعجلة زاوية ثابتة مقدارها 

s 50ما القيمة الكلية للإزاحة الزاوية التي قطعها الجسم خلال المدة الزمنية الكاملة البالغة . بسرعة ثابتة

6

7
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كلالشويظهرالملاهيفيدوارةلعبةفيولديجلس8
.اللعبةحركةأثناءBوAالموضعينفيالولد
التاليةالاسئلةعنأجب
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7.0هوالدوارةاللعبةقطرنصفأنعلمتإذا/أ mسرعةما
Bالموقعفييكونعندماالراكب

علىالمؤثرةالعموديةالقوةتكونBأمAالموقعينأيعند/ب
بالمعادلاتإجابتكبرر؟أكبرالراكب

Aالموقععندالراكبسرعةما/ج

9



13

𝑳إذا علمت أن  = 𝟏𝟎𝒎
11

10
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12
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2 4 6 8 10 12 𝒕(𝒔)

𝝎(𝒓𝒂𝒅/𝒔)

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0

0.4قطرهانصفدائرةفيجسميتحرك m

تهسرعتغيراتوتعطىثابتةزاويةبعجلة
البيانيالرسموفقالزمنمعالزاوية
التاليةالأسئلةعنأجب.المجاور

الجسم؟بهايحركالتيالثابتةالزاويةالعجلةأحسب/أ
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.........................................................................................................
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للجسم؟المماسيةالعجلةأحسب/ب

.........................................................................................................

.........................................................................................................
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حركتهبدايةمنثواني8مضيبعضالجسمقطعهاالتيالدوراتعددما/ج
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