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  تحليق ال  زمنو  المدىلارتفاع القذيفة و  صوى ق ال  لقيمةحساب ا 

3.14, 3.71, 

3.85 

 

89 and 

85 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 

 

2 

 ,2.68 ,2.9 في المقدار أو الاتجاه للأجسام التي تتغير سرعتها  ةتوسطالم  العجلة حساب

2.72 

example and 

solved 

problem 2.5 

 

52, 53, 

63, 59 

 

 

 
 

 
 

 

𝑹 = 𝒗𝑶𝟐 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝜽𝒐)𝒈 = 𝟒𝒗𝑶𝟐 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝜽𝒐)𝒈        (𝟐𝒗𝒐)𝟐 = 𝟒𝒗𝑶𝟐  𝑯𝒎𝒂𝒙 = 𝒚𝒐 + 𝒗𝑶𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐(𝜽𝒐)𝟐𝒈 = 𝒚𝒐 + 𝟒𝒗𝑶𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐(𝜽𝒐)𝟐𝒈  

𝒗𝒙 = 𝒗𝒐𝒄𝒐𝒔 𝜽𝒐 = 𝟑𝟏. 𝟏𝒄𝒐𝒔𝟑𝟑. 𝟒 = 𝟐𝟓. 𝟗𝟔𝒎/𝒔 

𝒚 = 𝒚𝒐 + 𝒗𝒐𝒔𝒊𝒏𝜽𝒕 − 𝟏𝟐  𝒈𝒕𝟐 
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 : زمن التفاعل 2.5مثال 

 فكم يكون زمن تفاعلك؟ أن تلتقطها  مسافة قبل m 0.20إذا سقطت المسطرة المترية 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

   المقذوف على رسم تخطيطي لمسار  حركة  حركةأثناء ال عجلةالسرعة وال  ركباتشرح مقادير واتجاهات م 

𝒗𝒚 =  𝒗𝒚𝒐 − 𝒈 𝒕 = −𝟏𝟎 − 𝟗. 𝟖𝟏 × 𝟎. 𝟓 = −𝟏𝟒. 𝟗𝒎/𝒔 

𝒚 = 𝒚𝒐 +  𝒗𝒚𝒐 𝒕 − 𝟏𝟐  𝒈 𝒕𝟐 

𝒈 = 𝟐(𝒚 − 𝒚𝒐 − 𝒗𝒚𝒐 𝒕)𝒕𝟐 = 𝟐(𝟎 − 𝟏. 𝟔 − (𝟎 × 𝟏. 𝟒)𝟏. 𝟒𝟐 = 𝟏. 𝟔𝟑𝟑 

𝒕 = √𝟐(𝒚−𝒚𝒐)𝒈  = √𝟐(𝟎−𝟎.𝟐𝟎)𝟗.𝟖𝟏 = 𝟎. 𝟐𝟎𝒔 

𝒂)𝒚𝟏 = 𝒚𝟏𝒐 − 𝟏𝟐  𝒈 𝒕𝟐𝒂𝒏𝒅𝒚𝟐 = 𝒗𝒚𝟐𝒐 𝒕 − 𝟏𝟐  𝒈 𝒕𝟐    𝒚𝟏 = 𝒚𝟐 𝒚𝟏𝒐 − 𝟏𝟐  𝒈 𝒕𝟐 = 𝒗𝒚𝟐𝒐 𝒕 − 𝟏𝟐  𝒈 𝒕𝟐 ⇒ 𝒚𝟏𝒐 = 𝒗𝒚𝟐𝒐 𝒕 𝒕 = 𝒚𝟏𝒐𝒗𝒚𝟐𝒐 = 𝟓𝟖. 𝟑𝟐𝟓. 𝟏 = 𝟐. 𝟑𝟐𝒔 
  𝒃)𝒚𝟏 = 𝒚𝟏𝒐 − 𝟏𝟐  𝒈 𝒕𝟐 = 𝟓𝟖. 𝟑 − 𝟏𝟐  𝟗. 𝟖𝟏 ×  𝟐. 𝟑𝟐𝟐 = 𝟑𝟏. 𝟖𝟐𝒎 
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 الجاذبية.  عجلة تساوي عجلةال
 

3.4, 3.3, 

3.15,3.13,3.1

8 

85 

 

   بتدائية سرعة ال ال بمعلومية  حركةحساب موقع الجسيم وإزاحته وسرعته في لحظة معينة أثناء ال 

𝑻 = 𝟐𝒗𝒐𝐬𝐢𝐧(𝜽𝒐)𝒈  

𝑹𝟏 = 𝒗𝑶𝟐 𝐬𝐢𝐧(𝟐 × 𝟑𝟎)𝒈  𝑹𝟐 = 𝒗𝑶𝟐 𝐬𝐢𝐧(𝟐 × 𝟔𝟎)𝒈  𝑹𝟏𝑹𝟐 = 𝒔𝒊𝒏𝟔𝟎𝒔𝒊𝒏𝟏𝟐𝟎 = 𝟏 
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2.11, 2.59, 

293, 286 

61, 63 

and 64 

𝒂)𝒚𝟏 = 𝒚𝟏𝒐 + 𝒗𝒚𝟏𝒐 𝒕 − 𝟏𝟐  𝒈 𝒕𝟐𝒂𝒏𝒅𝒚𝟐 = 𝒗𝒚𝟐𝒐 𝒕 − 𝟏𝟐  𝒈 𝒕𝟐    𝒚𝟏 = 𝒚𝟐 𝒚𝟏𝒐 + 𝒗𝒚𝟏𝒐 𝒕 − 𝟏𝟐  𝒈 𝒕𝟐 = 𝒗𝒚𝟐𝒐 𝒕 − 𝟏𝟐  𝒈 𝒕𝟐 ⇒ 𝒚𝟏𝒐 = (𝒗𝒚𝟐𝒐 − 𝒗𝒚𝟏𝒐) 𝒕 𝒕 = 𝒚𝟏𝒐(𝒗𝒚𝟐𝒐 − 𝒗𝒚𝟏𝒐) = 𝟓𝟖. 𝟑𝟐𝟓. 𝟏 − 𝟓 = 𝟐. 𝟗𝟎𝒔 

𝒙 = 𝒙𝒐 + 𝒗𝒙𝒐 𝒕 + 𝟏𝟐  𝒂𝒙 𝒕𝟐 = 𝟎 + 𝟎 + 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎 × 𝟐𝟐 = 𝟐𝟎𝒎 

𝒂)𝒚 = 𝒚𝒐 +  𝒗𝒚𝒐 𝒕 − 𝟏𝟐  𝒈 𝒕𝟐  𝟎 = 𝟏𝟎𝟎 +  𝟖 𝒕 − 𝟏𝟐 ×  𝟗. 𝟖𝟏 𝒕𝟐 𝒕 = 𝟓. 𝟒𝟎𝟒𝒔 𝒃)𝒗𝒚 = 𝒗𝒚𝒐 − 𝒈 𝒕 = 𝟖 − 𝟗. 𝟖𝟏 × 𝟓. 𝟒𝟎𝟒 = −𝟒𝟓𝒎/𝒔 

𝒂)𝒗𝒚𝟐 =  𝒗𝒚𝒐𝟐 − 𝟐𝒈 (𝒚 − 𝒚𝒐) 𝟎 = 𝒗𝒚𝒐𝟐 − 𝟐𝒈 (𝒚 − 𝒚𝒐) 𝒗𝒚𝒐𝟐 = 𝟐𝒈 (𝒚 − 𝒚𝒐) 𝒗𝒚𝒐 = √𝟐𝒈 (𝒚 − 𝒚𝒐) = √𝟐 × 𝟗. 𝟖𝟏 × (𝟕𝟑. 𝟐 − 𝟎) = 𝟑𝟕. 𝟗𝒎/𝒔 

 𝒃)𝒗𝒚𝟐 =  𝒗𝒚𝒐𝟐 − 𝟐𝒈 (𝒚 − 𝒚𝒐) 𝒗𝒚 = √𝒗𝒚𝒐𝟐 − 𝟐𝒈 (𝒚 − 𝒚𝒐) = √𝟑𝟕. 𝟗 − 𝟐 × 𝟗. 𝟖𝟏 × (𝟑𝟔. 𝟔𝟎) = 𝟐𝟔. 𝟔𝒎/𝒔 

 𝒄)𝒗𝒚 =  𝒗𝒚𝒐 − 𝒈 𝒕 𝒕 = 𝒗𝒚 − 𝒗𝒚𝒐𝒈 = 𝟑𝟕. 𝟗 − 𝟐𝟔. 𝟔𝟗. 𝟖𝟏 = 𝟏. 𝟏𝟑𝒔 
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  زاحة ع وال ق بالمو  تعلقةل المئا سالمحل 

2.3, 2.4, 2.6, 

2.10 

 

59 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

   مقابل الزمن،  -ع ق و لم البياني ل  رسمال عند لحظة معينة منالسرعة اللحظية   ايجاد 

𝒗𝒇 =  𝒗𝒊 − 𝒂 𝒕 = −𝟐𝟎 − 𝟏 × 𝟑 = −𝟐𝟑 

𝒗𝒇 =  𝒗𝒊 − 𝒂 𝒕 = −𝟐𝟎 + 𝟏 × 𝟑𝟕 = 𝟏𝟕 

𝒙𝟏 =  𝒗𝟏 × 𝒕𝟏  = 𝟐𝟐 × 𝟑𝟎 × 𝟔𝟎 = 𝟑. 𝟗𝟔 × 𝟏𝟎𝟒𝒎 𝒙𝟐 =  𝒗𝟐 × 𝒕𝟐  = −𝟐𝟖 × 𝟏𝟓 × 𝟔𝟎 = −𝟐. 𝟓𝟐 × 𝟏𝟎𝟒𝒎 ∆𝒙 = 𝒙𝟏+𝒙𝟐 = 𝟑. 𝟗𝟔 × 𝟏𝟎𝟒 + (−𝟐. 𝟓𝟐 × 𝟏𝟎𝟒) = 𝟏. 𝟒𝟒 × 𝟏𝟎𝟒 

𝒍𝟏 =  𝒗𝟏 × 𝒕𝟏 = 𝟐𝟐 × 𝟎. 𝟐𝟓 = 𝟓. 𝟓𝒌𝒎 𝒍𝟐 =  𝒗𝟐 × 𝒕𝟐 = 𝟑𝟓 × 𝟎. 𝟓 = 𝟏𝟕. 𝟓𝒌𝒎 ∆𝒙 = 𝒍𝟏+𝒍𝟐 = 𝟓. 𝟓 + 𝟏𝟕. 𝟓 = 𝟐𝟑𝒌𝒎 
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figures in 

sections 2.3 

& 2.4 

37, 38, 

40 
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  الزمن  -لسرعة ارسم بياني ال من خلال فترة زمنية  عجلةزمن معين ومتوسط ال  عند   ةاللحظي عجلةال  ايجاد

2.39, 2.42 

 

61 
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8 
𝒂𝒙) (   وقع كدالة للزمنالم  منالتسارع اللحظي للجسيم   ايجاد = 𝒅𝟐𝒙𝒅𝒕𝟐 

 

2.37, 2.34, 

2.97 

 

61 and 

64 

 
 

 
 

𝒗𝒊 = 𝟕𝟐𝒌𝒎/𝒉𝟑. 𝟔 = 𝟐𝟎𝒎𝒔 , , , , 𝒗𝒇 = −𝟑𝟔𝒌𝒎/𝒉𝟑. 𝟔 = −𝟏𝟎𝒎/𝒔 

 𝒂 = 𝒗𝒇−𝒗𝒊∆𝒕 = −𝟏𝟎 − 𝟐𝟎𝟏𝟐. 𝟒 = 𝟐. 𝟒𝟏𝒎 𝒔𝟐⁄  

𝒂)𝒂𝚰 = 𝒗𝒇−𝒗𝒊∆𝒕 = 𝟑𝟎 − 𝟎𝟔 = 𝟓𝒎 𝒔𝟐⁄  𝒂𝚰𝚰 = 𝟑𝟎 − 𝟑𝟎𝟏𝟐 − 𝟔 = 𝟎𝒎 𝒔𝟐⁄  𝒂𝚰𝚰𝚰 = 𝟎 − 𝟑𝟎𝟔 = −𝟓𝒎 𝒔𝟐⁄  𝒃)𝒙 = 𝟏𝟐 × 𝟔 × 𝟑𝟎 + 𝟔 × 𝟑𝟎 + 𝟏𝟐 × 𝟏𝟐 × 𝟑𝟎 = 𝟒𝟓𝟎𝒎 

𝒙𝒊(𝒕=𝟏) = 𝟏𝟏 + 𝟏𝟒 × 𝟏 − 𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟐 = 𝟐𝟑𝒎 𝒙𝒇(𝒕=𝟒) = 𝟏𝟏 + 𝟏𝟒 × 𝟒 − 𝟐. 𝟎 × 𝟒𝟐 = 𝟑𝟓𝒎 �⃗⃗� 𝒙 = 𝒙𝒇−𝒙𝒊∆𝒕 = 𝟑𝟓 − 𝟐𝟑𝟒 − 𝟏 = 𝟒𝒎/𝒔 
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  على حركة السقوط الحر  الحركة بعجلة ثابتةتطبيق معادلات 

2.67, 2.66, 

2.68 

 

63 

 
 

 

 
 

 

𝒂)�⃗⃗� 𝒙 = 𝒅�⃗⃗� 𝒅𝒕 = 𝒅𝒅𝒕 (𝟐. 𝟏𝟎𝒕𝟑 + 𝟏. 𝟎𝟎𝒕𝟐 − 𝟒. 𝟏𝟎𝒕 + 𝟑. 𝟎𝟎) = 𝟔. 𝟑𝟎𝒕𝟐 + 𝟐. 𝟎𝟎𝒕 − 𝟒. 𝟏𝟎 �⃗⃗� 𝒙,𝒕=𝟏𝟎 = 𝟔. 𝟑𝟎 × 𝟏𝟎𝟐 + 𝟐. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎 − 𝟒. 𝟏𝟎 = 𝟔𝟒𝟓. 𝟗𝒎/𝒔 

�⃗⃗� 𝒙يكون الجسم في وضع السكون عند   = 𝟎b)   𝟔. 𝟑𝟎𝒕𝟐 + 𝟐. 𝟎𝟎𝒕 − 𝟒. 𝟏𝟎 = 𝟎 ⇒ 𝒕 = 𝟎. 𝟔𝟔𝒔 𝒄)�⃗⃗� 𝒙 = 𝒅�⃗⃗� 𝒙𝒅𝒕 = 𝒅𝒅𝒕 (𝟔. 𝟑𝟎𝒕𝟐 + 𝟐. 𝟎𝟎𝒕 − 𝟒. 𝟏𝟎) = 𝟏𝟐. 𝟔𝟎𝒕 + 𝟐. 𝟎𝟎 𝒂𝒙,𝒕=𝟎.𝟓𝟎 = 𝟏𝟐. 𝟔𝟎 × 𝟎. 𝟓𝟎 + 𝟐. 𝟎𝟎 = 𝟖. 𝟑𝟎𝒎 𝒔𝟐⁄  

 

𝒂)�⃗⃗� 𝒙 = 𝒅�⃗⃗� 𝒅𝒕 = 𝒅𝒅𝒕 (𝑨𝒕𝟒 − 𝑩𝒕𝟑 + 𝑪) = 𝟒𝑨𝒕𝟑 − 𝟑𝑩𝒕𝟐 + 𝟎 

𝒃)�⃗⃗� 𝒙 = 𝒅�⃗⃗� 𝒙𝒅𝒕 = 𝒅𝒅𝒕 (𝟒𝑨𝒕𝟑 − 𝟑𝑩𝒕𝟐) = 𝟏𝟐𝑨𝒕𝟐 − 𝟔𝑩𝒕 

 

𝒕 = 𝒗𝒇−𝒗𝒊𝒂 = −𝟐𝟔. 𝟒 − 𝟐𝟔. 𝟒−𝟗. 𝟖𝟏 = 𝟓. 𝟑𝟖𝒔 

𝒂)𝒗𝒚 =  𝒗𝒚𝒐 − 𝒈 𝒕 = 𝟏𝟎 − 𝟗. 𝟖𝟏 × 𝟎. 𝟓𝟎 = 𝟓. 𝟎𝟗𝒎/𝒔 𝒃)𝒚 = 𝒚𝒐 +  𝒗𝒚𝒐 𝒕 −𝟏𝟐  𝒈 𝒕𝟐 = 𝟎+𝟏𝟎 ×𝟎.𝟓𝟎−𝟏𝟐 ×𝟗.𝟖𝟏× 𝟎.𝟓𝟎𝟐 = 𝟑.𝟕𝟕𝒎 
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  للسرعة  و جاليلي حساب سرعة جسم ما بالنسبة لطار مرجعي مختبري ثابت باستخدام تحويل  

Example 3.3, 

3.4, 3.5 

 

81, 82, 

83 
 طائرة في رياح متعامدة     3.3المثال 

تتحرك الطائرات بالنسبة للهواء المحيط بها. افترض أن طياراً وجه طائرته في الاتجاه الشمالي الشرقي.  
في اتجاه من الشرق    m/s  32.0. بالنسبة إلى الرياح ، والرياح تهب بسرعةm/s 160تتحرك الطائرة بسرعة 

 إلى الغرب )تقاس بـأداة في نقطة ثابتة على الأرض(. 

 المسألة

متجه سرعة الطائرة وسرعتها واتجاهها بالنسبة إلى الأرض ؟ما المسافة التي انحرفت بها الطائرة عن  ما 
𝒗𝒑𝒈 ساعة؟   2.0مسارها بسبب الرياح لمدة  = 𝒗𝒑𝒘 + 𝒗𝒘𝒈 𝒗𝒑𝒘𝒙 = 𝒗𝒑𝒘𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝟏𝟔𝟎 𝒄𝒐𝒔𝟒𝟓𝒐 = 𝟏𝟏𝟑 𝒎/𝒔 𝒗𝒑𝒘𝒚 = 𝒗𝒑𝒘𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝟏𝟔𝟎 𝒔𝒊𝒏𝟒𝟓𝒐 = 𝟏𝟏𝟑 𝒎/𝒔 𝒗𝒘𝒈𝒙 = −𝟑𝟐𝒎/𝒔 𝒗𝒘𝒈𝒚 = 𝟎 𝒎/𝒔 𝒗𝒙 = 𝟏𝟏𝟑 + (−𝟑𝟐) = 𝟖𝟏 𝒎/𝒔 𝒗𝒚 = 𝟏𝟏𝟑 + 𝟎 = 𝟏𝟏𝟑 𝒎/𝒔 𝒗𝒑𝒈 = √𝒗𝒙𝟐 + 𝒗𝒚𝟐 =  √𝟖𝟏𝟐 + 𝟏𝟏𝟑𝟐=  𝟏𝟑𝟗 𝒎/𝒔 𝜽 = 𝒕𝒂𝒏−𝟏 𝒗𝒚𝒗𝒙 = 𝒕𝒂𝒏−𝟏 𝟏𝟏𝟑𝟖𝟏 = 𝟓𝟒. 𝟒𝒐 

𝒗𝒚 =  𝒗𝒚𝒐 − 𝒈 𝒕 = −𝟏𝟎 − 𝟗. 𝟖𝟏 × 𝟎. 𝟓𝟎 = −𝟏𝟒. 𝟗𝒎/𝒔 
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  متجه الموضع  باستخدامتمثيل الزاحة  

solved 

problem 1.3, 

1.103 

 

24, 30 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

12 
 

 والقوة   دفع وال شد مثل قوة التلامس وال   اليومية،وصف الأنواع المختلفة من القوى التي تحدث في الحياة 
 وقوة الاحتكاك وقوة الزنبرك  موديةالع 

As 

mentioned 

in the book 

92 
 
 الكهرومغناطيسية والقوى القوية والقوى الضعيفة وصف القوى الأساسية مثل قوى الجاذبية والقوى  

𝑨 = √𝑨𝑿𝟐 + 𝑨𝒀𝟐 = √𝟐𝟑𝟐 + 𝟓𝟗𝟐 = 𝟔𝟑. 𝟑𝟐 
𝑩 = √𝑩𝑿𝟐 + 𝑩𝒀𝟐 = √𝟗𝟎𝟐 + (−𝟏𝟓𝟎)𝟐 = 𝟏𝟕𝟒. 𝟗𝟎 
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 تعريف القوة   13

 هي دفع أو سحب   القوة:

 تسارع الجسم , أو إتجاهه , أو موقعه , أو شكله    في: اً يؤثر على الأجسام فيسبب تغيير ارجي خمؤثر   : القوة 

  بوحدة  ة تقاس القو و الجسم بمقدار معين. تعجيل  )لها مقدار واتجاه(، وتسبب في كمية متجهة  القوة 
N  نيوتن 

 القوى الأساسية 

 

As 

mentioned 

in the book 

 
93 

 

 

 

14 

مع الأرض،  جاذبيتحديد أن وزن الجسم )على الأرض( هو مقدار القوة التي تؤثر على الجسم بسبب تفاعله ال
 الطار المرجعي للأرض. تم قياسه من يكما  الحر المطلوبة لمنع الجسم من السقوط   حصلةويساوي القوة الم 

As mentioned

the book 4.4, 

4.15 

 

94, 121 

 الكتلة والوزن 

 (𝒎الكتلة )  (𝑭𝒈)الوزن

هو مقدار القوة التي تؤثر في جسم  ما نتيجة لتفاعله 
 الناتج عن الجاذبية مع الأرض ) أو جسم آخر (. 

 هي كمية المادة في الجسم

 (kg)  بالكيلو جرامتقاس    (N)تقاس بالنيوتن

𝑭𝒈 الجاذبية  الكتلة ويعتمد على  = 𝒎𝒈 الجاذبية  لا تعتمد على 
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  تخطيطي لمسار حركة المقذوفالرسم  ال من   حركةأثناء ال عجلةالسرعة وال  ركباتشرح مقادير واتجاهات م

As shown in 

the figures 

 

71,72 

   
 
 

 

 

16 

إيجاد . جسم ما كمجموع متجه لجميع القوى المؤثرة على الجسم المحصلة علىالقوة   إيجاد الديكارتية  ركباتالم  و
 المؤثرة على جسم ما  صلةللقوة الم 

 

4.11, 4.33 

 

121,122 

 

𝑭𝒏𝒆𝒕 = 𝒎𝒂 = 𝒎 × 𝒗𝒇𝒗𝒊∆𝒕  = 𝟎. 𝟎𝟗𝟐 × 𝟕𝟓 − 𝟎𝟎. 𝟎𝟐𝟖 = 𝟐. 𝟒𝟔 × 𝟏𝟎𝟐𝒎/𝒔 
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17 

تطبيق قانون نيوتن الثاني على مخطط الجسم الحر لجسم يتحرك عموديا أو على مستوى أفقي أو مائل )بدون 
 احتكاك(

 

4.31, 4.70 

 

125, 122

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

   المتزامنة )الفعل ورد الفعل( شرح قانون نيوتن الثالث للحركة وحدد أزواج القوى  

𝑭 = 𝒎𝒊𝒄𝒆𝒈 = 𝝆𝒊𝒄𝒆𝑽𝒊𝒄𝒆𝒈 = 𝝆𝒊𝒄𝒆 × 𝑽𝒂𝒃𝒐𝒗 × 𝟏𝟎𝟎𝟏𝟎. 𝟒𝟓 × 𝒈 = 𝟗𝟏𝟕 × 𝟒𝟐𝟎𝟓. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟎𝟏𝟎. 𝟒𝟓 × 𝟗. 𝟖𝟏 = 𝟑. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎𝟖𝑵 

𝑻 − (𝒎𝟏 + 𝒎𝟐)𝒈 =  (𝒎𝟏 + 𝒎𝟐)𝒂 𝒂 = 𝑻 − (𝒎𝟏 + 𝒎𝟐)𝒈(𝒎𝟏 + 𝒎𝟐) = 𝟕𝟔𝟑𝟖 − (𝟑𝟔𝟑. 𝟕 + 𝟏𝟕𝟕)𝟗. 𝟖𝟏(𝟑𝟔𝟑. 𝟕 + 𝟏𝟕𝟕) = 𝟒. 𝟑𝟏𝒎/𝒔𝟐
 

𝒂)𝒂 = 𝑭𝟏 + 𝑭𝟐(𝒎𝟏 + 𝒎𝟐) = 𝟏𝟎 + 𝟓(𝟐 + 𝟔) = 𝟏. 𝟖𝟕𝟓𝒎/𝒔𝟐 𝒃)𝑭𝒏𝒆𝒕,𝟏 = 𝑭𝟏 − 𝑻 = 𝒎𝟏𝒂 𝟏𝟎 − 𝑻 = 𝟐 × 𝟏. 𝟖𝟕𝟓 𝑻 = 𝟑. 𝟕𝟓 − 𝟏𝟎 = 𝟔. 𝟐𝟓𝑵 𝒄)𝑭𝒏𝒆𝒕,𝟏 = 𝒎𝟏𝒂 = 𝟐 × 𝟏. 𝟖𝟕𝟓 = 𝟑. 𝟕𝟓𝑵 
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 قانون نيوتن الثالث:  18

دائمًا تكون القوى التي يمارسها جسمان متفاعلان على بعضهما البعض متساوية المقدار ومتعاكسة في   •
𝑭𝟏→𝟐 الاتجاه: = −𝑭𝟐→𝟏 

 محصلة قوتي الفعل ورد الفعل لا تساوي صفر لأنهما تؤثران في جسمين مختلفين  •

 خ الفضاء يار و اطلاق ص -للخلف عند اطلاق القذيفة  ع المدفارتداد  :ورد الفعل الفعلأمثلة على قوتي 

As 

mentioned I 

the book 

99 

 

 

19 

ربط مقدار قوى و الجسم أو سحبه إلى سطح  دفع على جسم ما عند   موديةتحديد مقدار واتجاه القوة الع
 ي. أو الحرك  السكونيمن خلال معامل الاحتكاك   بمقدار القوة العمودية  أو الحركي السكونيالاحتكاك 

 

solved 

problem 4.4, 

4.80 

 

116, 125

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 (a  الجاذبية.و  والاحتكاك عموديةهي القوى الى قو  ةثلاث تؤثر 𝒃)𝑵 = 𝒎𝒈𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝟐. 𝟎𝟎 × 𝟗. 𝟖𝟏𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎. 𝟎 = 𝟏𝟖. 𝟒𝟑𝟕𝑵 

 (c  سيتحرك القالب اذا كانت𝒎𝒈𝒔𝒊𝒏𝛉 > 𝝁𝒔𝒎𝒈𝒄𝒐𝒔𝛉 𝝁𝒔𝒎𝒈𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝟎. 𝟔𝟎𝟎 × 𝟐. 𝟎𝟎 × 𝟗. 𝟖𝟏𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎 = 𝟏𝟏. 𝟎𝟔𝑵 𝒎𝒈𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝟐. 𝟎𝟎 × 𝟗. 𝟖𝟏𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟎 = 𝟒. 𝟑𝟓𝑵 

 لن يتحرك القالب 

𝑭 − 𝑭𝒌,𝟏 = (𝒎𝟏+𝒎𝟐)𝒂 𝑭 = (𝒎𝟏+𝒎𝟐)𝒂 + 𝑭𝒌,𝟏 𝑭𝒌,𝟏 = 𝝁𝟏,𝒌(𝒎𝟏+𝒎𝟐)𝒈 𝑭𝒔,𝟐 = 𝒎𝟐𝒂 = 𝝁𝒔𝒎𝟐𝒈 𝒂 = 𝝁𝟐,𝒔𝒎𝟐𝒈𝒎𝟐𝒂 = 𝝁𝟐,𝒔𝒈 𝑭 = (𝒎𝟏+𝒎𝟐)𝝁𝟐,𝒔𝒈 + 𝝁𝟏,𝒌(𝒎𝟏+𝒎𝟐)𝒈 = (𝟑𝟖. 𝟔 + 𝟑. 𝟒𝟎)𝟎. 𝟓𝟓𝟏 × 𝟗. 𝟖𝟏 + 𝟎. 𝟐𝟔𝟎(𝟑𝟖. 𝟔 + 𝟑. 𝟒𝟎)𝟗. 𝟖𝟏= 𝟑𝟑𝟒. 𝟏𝟒𝑵 
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  محصلة )أو ثابتة  واحدةفيه ب تسارع جسم يتحرك في بعد واحد عندما تؤثر قوة  ا اذكر قانون نيوتن الثاني وحس
 حددة ثابتة( على الجسم خلال فترة زمنية م  ى قو 

 

4.24, 4.31 

 

122 

 
 

 

 
 

 

 

 

ال 
لة 

سئ
الأ

      
     

     
     

     
     

     
     

     
ة   

في
ضا

 

  
ة لئسلأا  ةفا ضل ا     
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 غير معلن  غير معلن  ****ناتج من الخطة الفصلية 
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 غير معلن  غير معلن  ****ناتج من الخطة الفصلية 
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 غير معلن  غير معلن  ****ناتج من الخطة الفصلية 
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 غير معلن  غير معلن  ****ناتج من الخطة الفصلية 
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 غير معلن  غير معلن  ****ناتج من الخطة الفصلية 

اتج قد تكون ضمن النواتج المستهدفة من الأسئلة   25- 21الأسئلة الضافية من **** تستهدف نواتج التعلم من الخطة الفصلية. هذه النو
اتج أخرى خارجها متضمنة في الخطة الفصلية .   العشرين أو نو

𝑭𝒈 = 𝒘 = 𝟑𝟒𝟎𝑵 

𝑻 − (𝒎𝟏 + 𝒎𝟐)𝒈 =  (𝒎𝟏 + 𝒎𝟐)𝒂 𝒂 = 𝑻 − (𝒎𝟏 + 𝒎𝟐)𝒈(𝒎𝟏 + 𝒎𝟐) = 𝟕𝟔𝟑𝟖 − (𝟑𝟔𝟑. 𝟕 + 𝟏𝟕𝟕)𝟗. 𝟖𝟏(𝟑𝟔𝟑. 𝟕 + 𝟏𝟕𝟕) = 𝟒. 𝟑𝟏𝒎/𝒔𝟐
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