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12 Advanced 12 متقدم

تقديم واعداد الأستاذ: عبدالرحيم قدومي
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الحل على موقع الأكاديمية
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الوحدة الرابعة
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تقديم واعداد الأستاذ: محمود مناصرة
+971 55 857 0980 
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باقة الكيمياء للفصل الثاني تحتوي على:

حصص مسجلة لشرح كامل
مادة الفصل الثاني

امتحانات الكترونية محاكية
لامتحانات الوزارة 

حصص مسجلة لمراجعة
الهيكل وأسئلة السنوات 

التحدث مع الأستاذ عن طريق
الواتساب للإجابة عن الأسئلة

دعم فني للموقع 24 ساعة 7ملازم الفصل الثاني وحلولها
أيام في الأسبوع

+ حصة مباشرة كل أسبوعين للإجابة عن الاستفسارات

لحجز مقعدك قم بزيارة موقع الأكاديمية واختر مادة الكيمياء

www.manasra.academy
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Chemistry - 12 Advanced - Term 2   
 مادة الكيمياء  - 2024-25 - أوراق عمل الفصل الثاني 

  الأحماض والقواعد  الوحدة الرابعة / 

  مقدمة في الأحماض والقواعدالقسم الأول :
  

  أمثلة على الأحماض : 
  

  حمض المثانویك   المثال
  ( الفورمیك ) 

حمض الكربونیك  
  والفوسفوریك 

حمض 
  الھیدروكلوریك 

حمض الستریك  
  حمض الأسیتیك   والاسكوربیك 

  في الخل   في الحمضیات  في المعدة  منكھ في المشروبات الغازیة   في النمل   الاستخدام

  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  
  أمثلة على القواعد : 

 . تستخدم في صناعة الصابون مثل ھیدروكسید الصودیوم 
 ( حلیب المغنیسیا )في صناعة مضادات الحموضة مثل ھیدروكسید المعنیسیوم  . 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  
  : الخصائص الفیزیائیة

  القواعد   الأحماض 

  لھا مذاق مر وزلقة الملمس -1  لھا مذاق حمضي لاذع  -1

محالیلھا المائیة توصل التیار الكھربائي لأنھا  -2
  تحتوي على أیونات 

محالیلھا المائیة توصل التیار الكھربائي لأنھا  -2
  تحتوي على أیونات 

    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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  الخصائص الكیمیائیة: 

  القواعد   الأحماض 

تتفاعل مع صبغة تباع اشمس وتحولھا الى اللون   -1  تتفاعل مع صبغة تباع اشمس وتحولھا الى اللون الأحمر   -1
  الأزرق

  الھیدروجین:تتفاعل مع الفلزات النشیطة وینطلق غاز  -2
  لا تتفاعل مع الفلزات -2

ینطلق غاز ثاني لفلزات والكربونات الھیدروجینیة وتتفاعل مع كربونات ا -3
  أكسید الكربون:

  
  لا تتفاعل مع الكربونات  -3

  
  سلسلة النشاطیة :  

  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  

  

  

 

  

  

سلسلة  
  النشاط 

 .  

 .  

 .  

H  

Cu  

Ag  

Hg  

Pt  

Au  
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  وضح بالمعادلة الكیمیائیة كیف یتعرف الجیولوجیون على الصخور الجیریة؟ سؤال :
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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  أي الفلزات التالیة لا ینتج غاز الھیدروجین عند تفاعلھ مع الأحماض :  ) : 1سؤال ( 

  Feد )                                                Naج )                                            Caب )                                       Cuأ )
  
  

  أكتب معادلة تفاعل حمض النیتریك مع فلز المغنیسیوم :  ) :  2سؤال ( 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------  

  للتفاعل السابق :   أكتب المعادلة الأیونیة الصرفة) : 3سؤال ( 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------  

  

افترض أنك لاحظت سائلاً منسكباً من زجاجة غیر مزودة ببطاقة تعریف ما ھي الاختبارات الي تقوم بھا لتحدد ما اذا كانت  : )  4( سؤال 
  المادة المنسكبة حمضیة أم قاعدیة . ( اختبارین )  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  ؟  3CaCOكیف تمیز بین الأحماض والقواعد بواسطة كربونات الكالسیوم : )  5( سؤال 
---------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- - 
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  والھیدروكسید :   أیونات الھیدرونیوم

 تحتوي جمیع المحالیل المائیة على أیونات الھیدرونیوم+O3Hجین ( أو الھیدرو+H  وأیونات الھیدروكسید  (-OH   . 
 . المحلول الحمضي یحتوي على ایونات ھیدروجین أكثر من الھیدروكسید 
  ھیدروكسید اكثر . المحلول القاعدي یحتوي على أیونات 
 دروجین = تركیز أیونات الھیدروكسید المحلول المتعادل یكون تركیز أیونات الھی . 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ---------------------------------------------------------------- 

   التأین الذاتي للماء النقي : ھو ذوبان الماء في الماء لإنتاج كمیات متساویة من أیونات الھیدرونیوم وأیونات
  الھیدروكسید  :   

  
  أو یمكن كتابتھا بطریقة أخرى:  

 
  : عبارة عن أیون الھیدروجین مرتبط مع جزي الماء برابطة تساھمیة . أیون الھیدرونیوم 

 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    
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  :نموذج أرھینیوس
  .  في المحلول المائي وتنتج أیونات الھیدروجین  تتأینمادة تحتوي على الھیدروجین وحمض أرھینیوس :

  : ذوبان غاز كلورید الھیدروجین في الماء:   مثال
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------  

في المحلول المائي وتنتج ایونات  ( تنفصل ) تتفككمادة تحتوي على مجموعة الھیدروكسید وقاعدة أرھینیوس :
  . الھیدروكسید 

  ذوبان المركب الأیوني ھیدروكسید الصودیوم في الماء:   مثال:
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------  

  
  
  
  
  
  

  قصور نموذج أرھینیوس: 
  3لم یفسر قاعدیة بعض المواد التي لا تحتوي على مجموعة ھیدروكسید مثل : الأمونیاNH  وكربونات ،

 ، لذلك ظھر نماذج أخرى للأحماض والقواعد.   3CO2Naالصودیوم 
  كربونات الصودیوم مسؤولة عن قاعدیة بحیرة النطرون في تنزانیا.  
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  :  :أك�� معادلة ����ائ�ة ل�ل م�ا یليس�ال 

 
 في الماء :  4SO2Hتأین حمض الكبریتیك   -1

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   
  
  
  
 

 في الماء:  COOH3CHتأین حمض الأسیتیك -2
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

  
  
 

 : تفكك ھیدروكسید الكالسیوم في الماء -3
----------------------------------------------------------------- ---------------------------------------   

  
  
  
  

  
  لوري :    –برونشتد نموذج 

  ) .   H+(  مانح لأیون الھیدروجین:  لوري  –حمض برونشتد 
  
  

  .  مستقبل لأیون الھیدروجین: لوري –قاعدة برونشتد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  لوري في التفاعلات التالیة :  –حدد حمض وقاعدة برونشتد سؤال :

  لوري –قاعدة برونشتد   لوري –حمض برونشتد   التفاعل 
-+ Cl +

4NH     →   3HCl  +  NH     
-+ Cl +O3H   O    →  2HCl  +  H     
-+ OH +

4NH    →   3O  +  NH2H      

-+ OH 3CO2H →O2H+  -3HCO     
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  الأحماض والقواعد المرافقة : 

  . أیون ھیدروجینقاعدة الد أن تستقبل الناتج بع نوعھو الالحمض المرافق :

  

  

  .  أیون ھیدروجینحمض الالناتج بعد أن یعطي  نوعھو الالقاعدة المرافقة :

  الحمض المرافق والقاعدة المرافقة مخصصان فقط لنواتج التفاعل بین الحمض والقاعدة ) :  ملاحظة( 

  

  

  .  لوري –برونشتد ھو مصطلح یطلق على الحمض والقاعدة المرافقة لھ أو القاعدة والحمض المرافق لھا في أي تفاعل بین حمض وقاعدة  الزوج المرافق :

  أمثلة :

  

  

  

  

یستخدم فلورید الھیدروجین في تصنیع الكثیر من المركبات التي تحتوي على الفلور مثل المركبات التي تستخدم في صناعة الطلاء  ملاحظة :
  .  غیر اللاصق في أدوات المطبخ

  

  

  

  

  

  

  لوري . –في أي تفاعل بین حمض وقاعدة برونشتد  زوجین مرافقینیوجد دائما - 1ملاحظات :

  .  )  H+( البروتون فقطالقاعدة ) عن بعضھما في  –یختلف الزوج المرافق ( الحمض  -2            
  
  
  

  لوري :  –: أي من الأزواج التالیة یعتبر زوجاً مرافقاً حسب نظریة برونشتدسؤال 
HCl /H3O+   .D                       H3O+/ NH3  .C                Na2O / NaOH  .B                    NH4

+/NH3    . A         
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  أكمل الجدول التالي :  سؤال :

  القاعدة المرافة   المركب أو الأیون   الحمض المرافق   المركب أو الأیون 

O2H   HF   

2-
3CO    2H    

3NH    O2H    

-H    -OH    
  

  

-أو أي أیون سالب یحتوي على الھیدروجین مثل   O2Hھي المادة التي تتفاعل اما كحمض أو كقاعدة مثل الماء : المادة الأمفوتیریة
3HCO  

  : وضح بالمعادلات أن الماء مادة أمفوتیریة :   سؤال 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------  

-وضح بالمعادلات أن أیون  سؤال :
3HCO   . مادة أمفوتیریة  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    
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  الحل : 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----  

  

    -------------------------ما اسم المرافق للحمض الضعیف ؟ ) :  1سؤال ( 

  --------------------------------                Cl +O3O  → H2HCl + H +-ما الحمض المرافق في المعادلة التالیة : ) :   2سؤال رقم ( 
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  أنواع الأحماض من حیث عدد البروتونات : 

  3HCl , HNOأحماض أحادیة البروتون : ھي الأحماض التي تمنح بروتونا واحدا فقط من كل جزيء ، مثل :  -1
  )   Cl +O3O           H2HCl + H +-( أي أن ھذه الأحماض تتأین بخطوة واحدة مثل : 

  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------  
  
  أحماض متعددة البروتون : ھي الأحماض التي تمنح أكثر من بروتون من كل جزيء ، وتقسم الى قسمین :  -2

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------  

  :   4SO2H: هي ال�ي ت��ح ب�وت�ن�� م� �ل ج��ء ( أ� ت�أی� على م�حل��� ) م�ل :  ث�ائ�ة ال��وت�ن  أ )

   HSO +O3O             H2+ H 4SO2H +4-: ففي ال��حلة الأولى ���ن ح�� ال������� ح��ا ق��ا      
-2أما في ال��حلة ال�ان�ة ���ن أی�ن ال�����ات اله��روج���ة ح��ا ض��فا :      

4+ SO +O3O             H2+ H -4HSO   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------  

  
  

 4PO3H ,3PO3H  ,3BO3H: ھي التي تمنح ثلاث بروتونات من كل جزيء ( تتأین على ثلاث مراحل ) مثل :  ثلاثیة البروتون ب )
  

  أكتب مراحل تأین حمض الفوسفوریك في الماء .  سؤال :
--------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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  ذرات الھیدروجین القابلة للتأین :
  

 مثل : الأكسجین أو الفلور ھي القابلة للتأین لأن   ( أعلى من الھیدروجین ) ذرات الھیدروجین المرتبطة بذرات لھا كھروسالبیة عالیة
 ھذه الرابطة تكون قطبیة 

  أما في البنزین غیر الحمضي ترتبط ذرة الھیدروجین بذرة الكربون لھا كھروسالبیة قلیلة تساوي تقریباً الكھروسالبیة للھیدروجین
 فتكون الرابطة بینھما غیر قطبیة فلا تتأین . 
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  السابقة )  نماذج( أشمل من ال لویس : نموذج

  
  ( لإحتوائھ على فلك فارغ ) یستقبل زوجا من الالكترونات لیكون رابطة تساھمیة .یمكن أن أیون أو جزيء  ھو عبارة عن حمض لویس :

  )  Ag +H ,+، وأي أیون موجب مثل  3BF  ،3BCl  ،3AlF   ،3AlCl( مثل :  
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 

 

  

  
  أیون أو جزيء یمنح زوجا من الالكترونات لیكون رابطة تساھمیة .  ھي عبارةقاعدة لویس :

  ) .   F -Cl ,-، وأي أیون سالب مثل  3NH  ،O2H( مثل : 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  
  

  ھو تكون رابطة أو أكثر من الروابط التساھمیة بین مانح زوج الالكترونات وبین مستقبلھ .  قاعدة لویس : –تفاعل حمض 
  

  :  أمثلة
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  حمض لویس   التفاعل 

  ( مستقبل لزوج الالكترونات ) 
  قاعدة لویس 

  ( مانحة لزوج من الالكترونات ) 

+4NH  3+ NH +H      

+]2)3[Ag(NH  3+ 2NH +Ag      

-4BF    -+ F 3BF      

3NH3BF  3 +NH 3BF      

  
  

  أمثلة أخرى على تفاعلات أحماض وقواعد لویس  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .التفاعل السابق مھم جداً في الصناعة علل :
الذي یستخدم في الحیاة في عدة مجالات منھا :  ) ( كبریتات المغنیسیوم سباعي الھیدراتO2,7H4MgSOیستخدم لانتاج ملح ابسوم لأنھ -

  العضلات .  كسماد للنباتات ، وتخفیف آلام
  الذي یسبب المطر الحمضي . 3SOحیث یتفاعل مع  زات الخارجة من مداخن مصانع الطاقة التي تستخدم الفحمفي الغا MgOیحقن  -
  
  

  الحمضیة : الأنھیدریدات
  SO 2,  SO  2CO ,3أكاسید اللافلزات ( أو ھي أحماض منزوعة الماء ) مثل :  عبارة عن-
  
  
  3CO2H O  2+  H  2COعند اتحاد ھذه الأكاسید مع ماء المطر یتكون المطر الحمضي : -
  
  
جیریة تتدلى من سقف الكھف الجیري أو   د والھوابط ( وھي عبارة عن ترسباتیذیب ھذا المطر الحمضي الصخور الجیریة ویكون الصواع -

  تتجمع على أرض الكھف ) . 
  
  
  .Ca(OH( 2) تسمى أكاسید قاعدیة لأنھا تذوب في الماء مكونة محالیل قاعدیة الجیر  CaOأما أكاسید الفلزات ( مثل -
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    
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 اع��اداً على ال�فاعلات ال�ال�ة : ):  1سؤال ( 

-+ OH  +K      KOH            

+O3+H -COO3CH       O           2COOH + H3CH   
-4AlCl            -+  Cl3AlCl   

  لوري وقواعد لویس مع تفسیر الاجابة : –صنف المتفاعلات في التفاعلات السابقة الى قواعد أرھینیوس وقواعد برونشتد 
  

  قارن بین النماذج الثلاث للأحماض والقواعد :   ) : 2سؤال ( 

  تعریف القاعدة   تعریف الحمض    النموذج 

      أرھینیوس  -1

      لوري  –برونشتد -2

      لویس  -3

  

  

  إجابات مراجعة القسم الأول : 

  

  

  من أسئلة تقویم الوحدة   64 – 55حل الأسئلة الواجب :
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  قوة الأحماض والقواعد :القسم الثاني :

  یمكن التمییز بینھا بعدة طرق منھا :  الأحماض القویة والأحماض الضعیفة :

  أولاً : درجة التأین  

  تامة التأین ( الكترولیتات قویة ) ، وجیدة التوصیل للتیار الكھربائي ( علل ) .  الأحماض القویة :
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

   

  غیر تامة التاین ( الكترولیتات ضعیفة ) وضعیفة التوصیل للتیار الكھربائي  (علل ).الأحماض الضعیفة :
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    
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  :  لوري - ونظریة برونشتد  قوة الأحماض 

  بقدر ما یكون الحمض قوي تكون قاعدتھ المرافقة ضعیفة وبقدر ما تكون القاعدة قویة یكون حمضھا المرافق ضعیفا . -1

  یتفاعل الحمض الأقوى مع القاعدة الأقوى لینتجا الحمض الأضعف والقاعدة الأضعف . -2

)   HXالحمض القوي (  تأین علىمثال  -  :   

  

  

  

  

  

  . تأین تام )؟ ...........................................................................  HXالى الیمین ( یتأین HXالحمض القوي یتجھ اتزان تأین علل :

 ) :   HYمثال على تأین الحمض الضعیف (  -
  
  
  

  

  

  

تأین غیر تام )؟    HYالى الیسار ( یتأین   HYیتجھ اتزان تأین الحمض الضعیف علل :

.............................................................................................................................  .................................................  

  

  

 HI    ،HCOOHصف محتویات المحالیل المائیة المخففة لكل من الأحماض التالیة  : سؤال :
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    
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  ( ثابت اتزان الحمض الضعیف )  akثابت تأین الحمض :ثانیاً 

 ھو قیمة ثابت الاتزان لتاین الحمض الضعیف.  -
  .   الصبغ  ، والنقش وتقسیة الفولاذالذي یستخدم في :  البروسیك ) ( حمضوالمثال التالي یوضح تأین حمض الھیدروسیانیك  -

  

 

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  

  

  

  

  

  

 

   بالنسبة لأحماض والقواعد الضعیفة تكون قیمةak ،bk  . مقیاس لقوة الحمض أو القاعدة الضعیفة 
  
 

  المحلول على شكل أیونات .تعتبر الأحماض القویة السبعة أقوى الالكترولیتات وتوجد بالكامل في 
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  :   1.0Mتركیزه    HFومحلول حمض الھیدروفلوریك  M 0.1اذا كان لدیك الحمضین التالیین : محلول حمض الكبریتیك وتركیزه  سؤال:

  أیھما أكثر تركیز ؟----------------------------   
  أیھما أكثر حمضیة ؟--------------------------   

  

  القواعد القویة والقواعد الضعیفة :  :قوة القواعد 
  .  بشكل تامجمیعھا مركبات أیونیة تذوب في الماء ( تتفكك )  القواعد القویة :

  
  
  
  

  أمثلة :
  
  

بالرغم من صغر قیمة ثابت حاصل الاذابة لھیدروكسید الكالسیوم ( التي تدل على  علل: 
  في محلولھ المشبع) الا أنھ یعتبرقاعدة قویة. OH-وجود أیونات قلیلة من 

  لأن كل المركب الذي یذوب یتفكك بشكل تام. 
  
  
  
  

ً  تتأین في الماء  :القواعد الضعیفة   ( تأین غیر تام ) .   جزئیا
  مثل : المركبات التساھمیة التي تحتوي على النیتروجین. 

  
  
  
  
  

  ---------------------------------------------------------------------------------------- ما ھو الاتجاه المفضل للاتزان السابق؟ سؤال:
  

  : والجدول التالي یوضح بعض القواعد الشائعة
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  )  bk( ثابت تأین القاعدة :
  ھو قیمة تعبیر ثابت الاتزان لتأین القاعدة. 

  
  
  

 

 

 

  

 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  إجابات مراجعة القسم الثاني : 

  

  

 

 

 

 

 

  .200الوحدة صفحة الوحدةمن أسئلة  74–65حل الأسئلة الواجب :
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  :  PHالقسم الثالث : أیونات الھیدروجین و

  التأین الذاتي للماء : 

  = وجد أن تركیز كل من أیون الھیدرونیوم وأیون الھیدروكسید في الماء النقيM 7-1 x 10  عند درجة حرارةC◦25 

  

  ) وجد كذلك أن حاصل ضرب تركیز أیون الھیدرونیوم و تركیز أیون الھیدروكسید في أي محلول مائي = ثابتwk   ( 

  
 

  ثابت الاتزان للتأین الذاتي للماء.ھو قیمة تعبیر  ثابت تأین الماء :سمي ھذا الثابت 

 

  .    H+عند زیادة تركیز أیونات  wK: لا تتغیر قیمة  علل

بسبب تفاعلھا مع     OH-فیقل تركیز  مبدأ لوشاتلییھینزاح الاتزان نحو التفاعل العكسي حسب   H+( عندما یزداد تركیز أیونات 

  ویبقى حاصل ضرب تركیز الأیونین ثابت )  H+أیونات 

  
  

  سمي ھذا الثابت بثابت الماء وقیمتھ عند درجة حرارةC◦25  :  

  

  المحالیل المتعادلة والحمضیة والقاعدیة : 

  H] = [-[OH+ [الھیدرونیوم = تركیز أیون الھیدروكسیدفي المحالیل المتعادلة : یكون تركیز أیون  -1

 H[<]-[OH+[في المحالیل الحمضیة : تركیز أیون الھیدرونیوم أكبر من تركیز ایون الھیدروكسید   -2

 H[>]-[OH+[في المحالیل القاعدیة : تركیز أیون الھیدرونیوم أقل من تركیز ایون الھیدروكسید -3

  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----- 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

]+H[   نوع المحلول  ]-[OH  المحلول نوع  

M 3-1.0 x 10   M4-1.0 x 10    

M 10-1.0 x 10    M 11-1.0 x 10    

M 7-1.0 x 10    M 7-1.0 X 10    

14-) = 1 x 10 7-) ( 1 x 10 7-] = ( 1 x 10-][OH+= [ H wK 
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  .   298Kمن الماء النقي عند درجة  ml 300في    OH]-[وأیونات   ]H+[احسب عدد أیونات  سؤال تحدي:

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

----------------------------------------------------------------------------------------------   ------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

PH   وPOH     :  

  ) :    PHسلم الرقم الھیدروجیني ( 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  )الرقم الھیدروجیني للمحلولPH     (  تركیز أیون الھیدرونیوم:  ھو سالب لوغاریتم]+O3[H   .  

  ) الرقم الھیدروكسیدي للمحلولPOH : ( تركیز أیونات الھیدروكسید ھو سالب لوغاریتم]-[OH  
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  الطبیعة اللوغاریتمیة لمقیاسPH  تعني أن أي تغیر في وحدة :PH   تعني یمثل تغیراً بمعدل عشرة أضعاف في
  تركیز الأیون 
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 : أكمل الجدول التالي :    ) 1سؤال ( 

]+[H ]-[OH  PH  POH 

M 2-1 x 10        

3 x 10-6       

0.0055M         

0.000084 M        

  M6-8.2 X 10      

  M 3-4 x 10    

  M 6-1 x 10    

  M 4-6.5 x 10   

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    
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  ) :   3سؤال ( 

  من المحلول .    5.0Lمذاب في  mol  HCl 3-1.0 x 10لمحلول مائي یحتوي على   PH , POHاحسب 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  

  ) :  4سؤال ( 

  في المحالیل التالیة :   OH+[H] , [- [احسب 

  PH = 6.5الحلیب  -1
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

 PH = 2.37عصیر اللیمون   -2
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

  PH = 10.5حلیب المغنیسیا  -3
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

  PH = 11.9محلول الأمونیا  -4
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

  POH = 5.6عینة من ماء البحر  -5
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

  ملاحظات : 

  الأحماض القویة تتأین تأین تام في المحلول المائي لذلك یكون]+[H . تركیز الحمض القوي أحادي البروتون = 
  القواعد القویة تتفكك بشكل تام في المحلول المائي لذلك یكون]-[ OH  تركیز القاعدة التي تحتوي على =

 مجموعة ھیدروكسید واحدة . 
  الأحماض والقواعد الضعیفة تتأین تأین غیر تام ، لذلك لا یمكن حساب]  -] , [ OH +[ H  مباشرة من تركیز

 . لھاb, k  akقیم   الحمض أو القاعدة لذلك تستخدم
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  :  PH  ،POHمن  akحساب 

 .   2.38لھ تساوي   PHو   0.1Mتركیزه     HCOOHلمحلول حمض الفورمیك  akاحسب   -1
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

 للأحماض التالیة اعتماداً على المعلومات المعطاة :   kaاحسب  -2
- 0.22M   4من محلول حمضAsO3H  وPH  = 1.5لھ   .  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

- 0.04M   2من محلول حمضHClO   وPH   = 1.80لھ    
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

 للأحماض التالیة اعتماداً على المعلومات المعطاة :   kaاحسب  -3
- 0.0033M  من محلول حمض البنزویكCOOH5H6C  و ،POH  = 10.70لھ  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

- 0.10M  السیانیك من محلول حمضHCNO  و ،POH   = 11.00لھ  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------   
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- 0.15 M من محلول حمض البیوتانویكCOOH 7H3C  و ،POH  = 11.18لھ   .  
  -------------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

، استخدم جدول  11.32لھ =  POHو  0.0091Mتركیزه   HXلمحلول حمض مجھول   ka: احسب  تفكیر ناقد -4
ka ) في أوراق العمل لمعرفة صیغة الحمض .   11للاحماض صفحة ( 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  :   PHطرق قیاس 

 .لأوراق مغطاة بكاشف أو أكثر ورق الكواشف : تكون ھذه ا -1
أیونات الھیدروجین في المحلول ویحدد المحلول اما أن یكون  الذي یتغیر لونھ حسب تركیز ورق تباع الشمسمثل

  حض أوقاعدة.
 الذي یتكون من عدة كواشف  كاشف الرقم الھیدروجیني من الأمثلة الأخرى على الكواشف

  مادة یعتمد لونھا على تركیز أیونات الھیدروجین في المحلول مثل تباع الشمس ، الفینولفثالین . الكاشف : 
  للمحلول وھو أكثر دقة من ورق الكواشف .   PH: یستخدم ایضاً لمعرفة  PHمقیاس  -2

  

  

  .    84 –  75حل الأسئلة  - واجب :
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  تفاعلات التعادل القسم الرابع :

  تفاعل التعادل : ھو تفاعل الحمض مع القاعدة في محلول مائي لتكوین ملح وماء . ( تفاعل استبدال ثنائي ) 

  الملح : ھو مركب ایوني یتكون من كاتیون القاعدة وأنیون الحمض . 

  

  

  اكتب المعادلة الأیونیة الصرفة لتفاعل التعادل التالي : سؤال : 

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  

  

  

  قاعدة :   –معایرة الحمض 

المعایرة : ھي طریقة عملیة تستخدم لتحدید تركیز محلول بتفاعل حجم محدد من ھذا المحلول مع محلول آخر معلوم  
  التركیز . ( اذا كان احدى المحلوین حمض یكون المحلول الأخر قاعدة ) . 

  ، سحاحة ، دورق مخروطي   PHمقیاس الرقم الھیدروجیني  أدوات المعایرة :
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  قاعدة :–خطوات معایرة الحمض 

 للمحلول وتسجیلھ   PH  وضع حجم محدد من الحمض أو القاعدة مجھول التركیز في دورق مخروطي ، ثم قیاس -1
 ملء السحاحة بالمحلول معلوم التركیز ( المحلول القیاسي أو محلول المعایرة ) .  -2
 بعد كل اضافة .     PHیتم اضافة المحلول القیاسي من السحاحة تدریجیاً الى الدورق وتسجیل قیمة  -3
 .  نقطة التكافؤالاستمرار في الاضافة حتى الوصول الى  -4

  من القاعدة .  OH-من الحمض مع عدد مولات  H+ھي النقطة التي یتساوى فیھا عدد مولات نقطة التكافؤ :
  
  
  

  النتائج بیانیاً  : تمثیل  -5

  

  

  

  

  

  

  

  

  )  : aالشكل ( 

  یمثل معایرة حمض قويHCl   0.1تركیزهM  50، وحجمھml   ( في الدورق ) ، أما السحاحة تحتوي على قاعدة قویة NaOH 
 .    0.1Mتركیزھا 

  تكون قیمة PH  = 0.1( لان تركیزه =  1للحمض في البدایة داخل الدورقM   ( 
  عند اضافة قاعدة من السحاحة تعادل جزء من الحمض فتزداد قیمةPH   . ًلھ تدریجیا 
  عند استھلاك جمیع أیونات الحمض في الدورق تقفز قیمةPH   ( نقطة التكافؤ ) .   7الى 
  عند اضافة زیادة من القاعدة القویة من السحاحة الى الدورق تقفز قیمةPH   . مرة اخرى 
  باضافة المزید منNaOH   من السحاحة تزداد قمةPH  تدریجیاً مرة أخرى . 

  

  أذكر فرقین بین منحنیي المعایرة السابقین .  سؤال : 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   

 

 عند نقطة التكافؤ لعملیة المعایرة على نوع الملح المتكون .    PHتعتمد قیمة  ملاحظة مھمة : 

  سحاحة 

  دورق
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  قاعدة :  –كواشف الحمض 

  .   ھي صبغات كیمیائیة تتأثر ألوانھا بحمضیة أو قاعدیة المحلول ، وتستخدم في تحدید نقطة التكافؤ الكواشف : 

 أو  بولیفینولالشاي الذي یحتوي على مركب یسمى  ھناك العدید من المواد الطبیعیة یمكن استخدامھا ككواشف مثل
 :  H+وھو حمض ضعیف جداً حیث یتأین في المحلول وینتج أیونات متعدد الفینول  

-+  A  +O3H     ↔O      2HA    +   H  
  ) جزیئات الكاشف )   (أیونات الكاشف  (

حسب مبدأ لوشاتلییھ وتزداد سرعة التفاعل   ضطرب عند اضافة حمض ( لیمون ) الى الشاي فان الاتزان ی 
  ) البولیفینول ویظھر لون جزیئاتھ .  HAالعكسي فیقل مقدار تأین للكاشف الحمضي  ( 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  
   لاختیار الكاشف المناسب لعملیة المعایرة یجب أن تكون نقطة التكافؤ ضمن مدى الدلیل كما یظھر في الجدول

 التالي الذي یظھر مدى بعض الأدلة الشائعة :  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

 ففي المثال السابق : 
 ( لأن الملح الناتج یكون متعادل )  7عند نقطة التكافؤ =    PHعند معایرة حمض قوي مع قاعدة قویة تكون  -

  )  فیكون كاشف الأزرق بروموثیمول .    PH = 7لذلك نبحث عن الكاشف الذي مداه یحتوي على ( 
  ( لأن الملح الناتج یكون قاعدي ) 7عند نقطة التكافؤ >    PHوعند معایرة حمض ضعیف مع قاعدة قویة تكون  -

  یكون الكاشف المناسب ھو الفینولفثالین . 
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  المعایرة :   ف ونقطة نھایةالكواش

  معظم الكواشف المستخدمة في عملیات المعایرة ھي أحماض ضعیفة كل واحد منھا لھ مدى منPH    . 
 : ھو مدى من  مدى الكاشفPH   . یتغیر ضمنھ لون الكاشف 
  : ھي النقطة التي یتغیر عندھا لون الكاشف خلال عملیة المعایرة .   نقطة النھایة 
  . وتعتبر نقطة النھایة مھمة لاختیار الكاشف المناسب الذي سوف یتغیر لونھ عند نقطة التكافؤ 

  
  خطوات حل أسئلة المعایرة : 

  
  كتابة المعادلة الموزونة لتفاعل الحمض والقاعدة .   -1
 حجم باللتر من السحاحة  ) ال) ×  M(عدد مولات المعلوم = مولاریة المعلوم (  حساب عدد مولات المعلوم في المعایرة  -2
 )      عدد مولات المحھول في المعادلة  حساب عدد مولات المجھول ( عدد مولات المجھول = عدد مولات المعلوم ×  -3
  عدد مولات المعلوم في المعادلة   
  )  =                                       M   ) ( Mحساب مولاریة المجھول (  -4

  
  مسائل حسابیة على المعایرة : 

 من حمض الفورمیك  25mlلمعادلة  0.1Mتركیزه   NaOHمن محلول قیاسي من   18.28mlاذا لزم  -1
  ، احسب التركیز المولاري لمحلول حمض المیثانویك .   HCOOH( المیثانویك )  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

 لمعادلة 0.1M تركیزه    KOHمن محلول   43.33mlاحسب التركیز المولاري لمحلول حمض النیتریك اذا لزم  -2
20.0 ml   . من الحمض  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
  
  
  
  
  
 
  

 عدد مولات المجھول  

 حجم المجھول باللتر  
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 من حمض الفسفوریك  ml 25.0 اللازم لمعادلة  0.5Mتركیزه     NaOH) لمحلول  mlاحسب الحجم بوحدة (  -3
4PO3H   0.1تركیزهM  .  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

 .  KOHمن  g 6.0اللازم لمعایرة   0225Mتركیزه    HClاحسب حجم  -4
 جرام / مول ) KOH   =56  ( الكتلة المولیة 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----

------------------------------------------------------------------------------------------------------    
  

  :  )تمیؤ الأملاح التحلل المائي للأملاح ( 

 مركب أیوني ینتج من تفاعل الحمض مع القاعدة ویتكون من كاتیون القاعدة وأنیون الحمض .  الملح :  
  مصدرھا أحماض أو قواعد ضعیفة: ھو تفاعل الماء مع أیونات الملح الذائب التي التمیؤ   . 
  : تمیؤالأنیون  

  : ھو القاعدة المرافقة للحمض الضعیف ( تكون قاعدة قویة ):   الملح أنیون 

  ) :   PH: تفاعل الأنیون مع جزیئات الماء .  یتكون أیونات الھیدروكسید ویصبح المحلول قاعدي ( تزداد قیمة  تمیؤالأنیون

  

  قاع�� . ( وضح إجاب�� �ال�عادلات ) .   ) 3CO2Naال��ل�ل ال�ائي ل����نات ال��دی�م (   علل :

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------   
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 الكاتیون :  تمیؤ  

  .  : ھو الحمض المرافق للقاعدة الضعیفة ( حمض قوي ) الملح  كاتیون

  )        PH:   تفاعل الكاتیون مع جزیئات الماء .  یتكون أیونات الھیدرونیوم ویصبح المحلول حمضي ( تقل  ال�ات��ن  ت���

  

  ) حمضي . ( مع كتابة المعادلات )   Cl4NHالمحلول المائي لكلورید الأمونیوم (  علل :

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------   

  

  

  حل الأسئلة التالیة : 

  أي الأیونات التالیة یتمیأ وأیھا لا یتمیأ :   - 1
  

-3NO -F  +4NH +K  -COO3CH  2-4SO 2-3CO 3-4PO  

                

  

  

  

  

  

  

  حدد ھویة المحالیل التالیة ( حمضیة أو قاعدیة أو متعادلة ) :   - 2
KI Cl4NH 2Ba(OH)  3NO4NH  3BaCO  NaCl 2COO)3Ca(CH 
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 علل : المحلول المائي لملح نیترات الصودیوم متعادل .  -3

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------  ---------------

------------------------------------------------------------------------------------------------- -----------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  
 اكتب معادلات تمیؤ الأملاح التالیة في الماء وحدد ان كان المحلول حمضي أو قاعدي أو متعادل :   -4

   -------------------------------------------------------------------------------------- نیترات الأمونیوم : 
  
  

   ------------------------------------------------------------------------------------ كبریتات البوتاسیوم : 
  
  

   ------------------------------------------------------------------------------------- أسیتات الروبیدیوم : 
  
  

   ------------------------------------------------------------------------------------ كربونات الكالسیوم : 

  .  111،   108، وسؤال        93- 85حل الأسئلة من واجب : 

  الاجابات :  


