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 ختزالالأكسدة والا :  1القسم   

 عتبر تفاعلا الأكسدة والاختزال تفاعلين متكاملين ، حيث تتأكسد مادة وتختزل مادة أخرى.ي الفكرة الرئيسية :
 انتقال الالكترون وتفاعل الأكسدة والاختزال ☻

 ** أنواع التفاعلات الكيميائية
 .الثنائي الإستبدال  –الإستبدال الإحادي  –الإحتراق  –التفكك  –تحاد الإ

 : تفاعلات تنتقل فيها الإلكترونات من مادة إلى أخرى . تفاعلات الأكسدة والإختزال 
 ) تفاعل اتحاد (  : 1مثال 

  2NaCl                         (g) 2+ Cl (s)2Na(s)              المعادلة الكيميائية الكاملة     
  2Cl +2Na                 (g) 2+ Cl (s)2Na +-                الصرفة  الأيونيةالمعادلة    

 نتقل الكترونان من ذرتي الصوديوم إلى جزيء الكلور (ي) 
 معادلة أيونية تحتوي على الجسيمات التي تشارك في التفاعلهي  : المعادلة الأيونية الصرفة . 
 الأيون الذي لا يشارك في التفاعل ولا يظهر عادة في المعادلة الأيونية : ن المتفرجالأيو . 

 (  احتراق) تفاعل  : 2مثال 

  2MgO                         (g) 2+ O (s)2Mg(s)              المعادلة الكيميائية الكاملة     
  2O + 2 + 2Mg 2                 (g) 2+ O (s)2Mg -                الصرفة  الأيونيةالمعادلة    

 ( تمنح كل ذرة ماغنسيوم إلكترونين لكل ذرة أكسيجين) 
 (  استبدال أحادي) تفاعل  : 3مثال 

  aq( 2+ Br )aq(2KCl                         )aq( 2+ Cl )aq(2KBr(             المعادلة الكيميائية الكاملة     
 aq( 2+ Br )aq( -2Cl                        )aq( 2+ Cl )aq( -2Br(       الصرفة  ونيةالأيالمعادلة    

 ( يستقبل الكلور الكترونات من أيونات البروميد) 

 في الأصل تشير كلمة الأكسدة الى التفاعلات التي تتحد فيها المادة مع الأكسيجين . -
 النحاس يصبح لونها أخضر مائل للأزرق وعندما تختزل يصبح لونها محمر . عندما تتأكسد أيونات -
 : مثال : . الرقم المحدد لذرة أو لأيون ليوضح درجتها من الأكسدة أو الأختزال عدد الأكسدة  
  s(2KCl                          )g( 2+ Cl )s(2K(             المعادلة الكيميائية الكاملة     
  s( -+   2Cl )s( +2K                       )g( 2+ Cl )s(2K(       الصرفة  الأيونيةالمعادلة    

 

 : لمادة التي تؤكسد مادة أخرى باكتسابها إلكترونات .ا العامل المؤكسد 
 : لمادة التي تختزل مادة أخرى بفقدان إلكترونات .ا العامل المختزل 

 علات الأكسدة والإختزال .يستخدم العلماء أعداد الأكسدة لتتبع مسار حركة الإلكترونات في تفا -

 ختزالالا الأكسدة

عملية فقد إلكترونات  
 )يزادد عدد الأكسدة ( ) ينتج عنها زيادة الشحنة الموجبة (

عملية اكتساب إلكترونات 
 )يقل عدد الأكسدة ( ( السالبةج عنها زيادة الشحنة ) ينت

-+ e +Na             Na -2Cl           -+  2e 2Cl 

 الأكسدة والاختزال عمليتان مترافقتان ) يحدثان معا (

  2K                        (s)2K+    (s) ادلةالمع

            0 1+ عدد الأكسدة
 أكسدة العملية

 مختزل عامل

 2Cl                        (g) 2Cl-   (s) المعادلة

            0 1- عدد الأكسدة
 إختزال العملية

 مؤكسد عامل
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 ( +3 , +2) الشحنة الأيونية      3+ , 2+في أعداد الاكسدة توضع الإشارة قبل الرقم . مثال :  -
 : تبيض الملابس –تنظيف أسطح الفلزات من تطبيقات تفاعلات الأكسدة والإختزال . 

 .والبقع كسد يؤكسد الصبغات ) مبيض الغسيل ( هو عامل مؤ (NaClO)هيبوكلوريت الصوديوم محلول  -
 )يتأكسد الالومنيوم ( . تتلف أوعية الالومنيوم لأنهامواد مصنوعة من الفضة أواني الالومنيوم عند تنظيف  تستخدملا -

 تفاعلات الأكسدة والاختزال والسالبية الكهربائية ☻
حيث يونات متعددة الذرات تتضمن بعض تفاعلات الأكسدة والإختزال تغيرات في المواد الجزيئية أو الأ -

 ترتبط فيه الذرات بروابط تساهمية بذرات أخرى .
  g(32NH                         )g(2+ 3H  )g(2N(                            مثال : 

 يجب معرفة أي الذرات تجذب الألكترونات بقوة أكبر )الذرة الأعلى سالبية كهربائية ( . -
 ذات سالبية كهربائية منخفضة ) عوامل مختزلة قوية ( 1,2عناصرالمجموعات  -

 ذات سالبية كهربائية عالية ) عوامل مؤكسدة قوية ( 16من المجموعة  2Oو 17عناصرالمجموعة  -
) صدأ الحديد ( ، ومن طرق الحماية :  3O2Feيتأكسد الحديد في الهواء الرطب مكونا أكسيد الحديد  -

 ) يتعرف على أعداد تأكسد الحديد من تنوع الألوان (التغطية بالبلاستيك أو الجلفنة . الدهان والطلاء الكهربائي أو

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a- : حدد اذا كانت التغيرات التالية أكسدة أم اختزال 
-e3+ Fe2+                 c. Fe            -2I                        -+ 2e  2a. I 

Ag          -+  e +d. Ag                 -+e +b. K                 K 

b- المادة التي تأكسدت والمادة التي اختزلت حدد : 

2ZnO            22Zn + Oc.                      2+ Br  -2Cl            2+ Cl  -2Br. a 

2+ H +2Na         ++ 2Ha 2Nd.                 3+3Cu + 2Ce         2+3Cu  2Ce +b.  

 

 

 : خطالذي تحته عدد التأكسد للعنصر حدد  مثال : 

2N3Ca &
     +

4HN&       -2 7O2 Cr &     4OS2H &       4OClNa 
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 وزن معادلات الأكسدة والإختزال  :  2القسم   

تصبح معادلات الأكسدة والاختزال موزونة عندما تكونا الزيادة الكلية في أعداد التأكسد  الفكرة الرئيسية :
 .مساوية للانخفاض الكلي في أعداد التأكسد للذرات الداخلة في التفاعل 

   طريقة عدد التأكسد ☻

 
 

 

 

 

 

  ةيقة عدد التأكسد لوزن معادلات الأكسدة والاختزال التالياستخدم طر  : 

 

     وزن المعادلات الأيونية الصرفة  ☻
 حدد التغير في عدد أكسدة -3 ختزلت احدد المواد التي تأكسدت أو  -2 حدد أعداد الأكسدة -1

 Hللطرف الأقل  H+باضافة  Hزن  -O 6للطرف الأقل  O2H باضافة  Oزن  -5 اجعل التغيرمتساويا  -4

 في كلا الطرفين واعد ترتيب المعادلة . H+مساويا لعدد   OH-ف عدد ضي وسط قاعدي أللوزن ف -

 

  استخدم طريقة عدد التأكسد لوزن معادلات الأكسدة والاختزال التالية  : 

 حدد أعداد الأكسدة لجميع الذرات أو الأيونات في المعادلة. 1-

 يونات التي تأكسدت أو اختزلت.تعرف على الذرات أو الأ 2-

 حدد التغير في عدد أكسدة الذرات أو الأيونات التي تأكسدت أو اختزلت. 3-

 اجعل التغير في أعداد الأكسدة مساويا في القيمة بضبط المعاملات في المعادلة. 4-

 اذا لزم الأمر استخدم الطريقة التقليدية لوزن المعادلة. 5-

O2+ H 2+ NO 2)3Cu(NO                 3Cu + HNO  

 

 

 

O2HOCl + NO + H                 3HCl + HNO ❖ 

 

 

 

  FeCl 2+ Fe                 SnCl 4SnCl  +3                             واجب :

O2+ H 2N                         2+ NO 3NH  

                     NO S +) في محلول حمضي (   
-
 3S + NO2H      

 

 

 

                       MnO2 I  +2(    قاعدي) في محلول 
-

4+ MnO 
-

I    ❖    

 

 

 

 I  +2) في محلول حمضي (        واجب  :
+ 3Cr                      

-
+ I  

-2 7O2 Cr       
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    وزن معادلات الأكسدة والاختزال بطريقة نصف التفاعل    ☻
 أي جسيم كيميائي يشارك في العملية . : النوع 
 زيئي تفاعل الأكسدة أو الاختزال .أحد ج : نصف التفاعل 

تلجأ الكائنات الحية للتلألؤ البيولوجي لأغراض مختلفة . قد تشمل بعض الأغراض كجذب الإناث والدفاع  -
 جي على الرؤية والادراك في أعماق المحيطات .و، وقد يساعد التلألؤ البيول

 تأكسد مادة اللوسيفيرين ()تتحول طاقة الوضع الكيميائية الى ضوء ( ) ت               
 نتيجة لتفاعل الاكسدة والاختزال بين الحديد ومحلول كبريتات النحاس يترسب فلز النحاس على الحديد . -
 
 

 

 

 

 

 

 

استخدم طريقة نصف التفاعل لوزن معادلات الأكسدة والاختزال التالية  : 

 

 وزن معادلات الأكسدة والاختزال بطريقة نصف التفاعل  
 للتفاعل.يونية غير الموزونة اكتب المعادلة الأ 1-

 .كسدسدة والاختزال متضمنة أعداد التأفاعلات الأكاكتب معادلات غير كاملة لأنصاف ت 2-

 النصفية.زن الذرات والشحنات في التفاعلات  3-

 متساويا.اضبط المعاملات حتي يكون عدد الالكترونات المكتسبة والمفقودة  4-

 المعادلة.اجمع تفاعلي الأكسدة والاختزال وبسط  5-

 يزيائية.الفأعد الأيونات المتفرجة واكتب الحالات  6-

) في محلول حمضي (   
+3Cr  + 

 
2I                      

-
+  I 

-2 7O2 Cr       

 

 

 

 

 

 

 

-                SO2NO+3   ) في محلول قاعدي (
3S + NO ❖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

-                 Bi  -4MnO ++2   ) في محلول حمضي (     واجب  :      
3+ BiO  2+Mn  

 Cl -2NO                 -O   +  ClO2N    +-    ) في محلول قاعدي (
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