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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

 لتفاضل والتكامل  في االنظرية الأساسية  ( 5ـ  5)

   
 
 
 
 

 غير المحدود:  تذكر قواعد التكامل
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 (1: النظرية الأساسية للتفاضل والتكامل )الجزء أولً 

 
 استخدم الجزء الأول من النظرية الأساسية لحساب كل تكامل بدقة. ــ: 366تمارين صـ 

 𝟏.   ∫(𝟐𝒙 − 𝟑)𝟐
𝟎   𝒅𝒙                              𝟓.   ∫ (𝒙√𝒙 + 𝟑𝒙)𝟒

𝟏  𝒅𝒙 

 
............................................................................................................................. ...... 

 
 

 ....................................................... ............................................................................ 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 ........................................... ........................................................................................ 
 𝟑.   ∫(𝒙𝟑 + 𝟐𝒙)𝟏

−𝟏   𝒅𝒙                           𝟕.   ∫(𝟔𝒆−𝟑𝒙 + 𝟒)𝟏
𝟎  𝒅𝒙 

 
 

 ................................................................................... ................................................ 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 ....................................................................... ............................................................ 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
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 استخدم الجزء الأول من النظرية الأساسية لحساب كل تكامل بدقة. ــ: 366تمارين صـ 

𝟏𝟏.   ∫ 𝐬𝐞𝐜 𝒕𝝅 𝟒⁄
𝟎  𝐭𝐚𝐧 𝒕  𝒅𝒕                             𝟏𝟑.   ∫ 𝟑√𝟏 − 𝒙𝟐

𝟏 𝟐⁄
𝟎  𝒅𝒙 

 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 ......................................................... .......................................................................... 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 .......................................................................................................................... ......... 
 𝟏𝟓.   ∫ 𝒕 − 𝟑𝒕𝟒

𝟏  𝒅𝒕                                           𝟏𝟖.   ∫(𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙)𝒕
𝟎  𝒅𝒙 

 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

... ............................................................................................................................. ... 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 

∫  .𝟓𝟏 بحث عن كل الأخطاء.ا :367تمارين ص    𝟏𝒙𝟐𝟏
−𝟏  𝒅𝒙 = [− 𝟏𝒙]−𝟏

𝟏 = −𝟏 − (𝟏) = −𝟐     … … … … … … … … … … … … … … … .. 
 𝟓𝟐.  ∫ 𝐬𝐞𝐜𝟐 𝒙𝝅

𝟎  𝒅𝒙 = [𝐭𝐚𝐧 𝒙]𝟎𝝅 = 𝐭𝐚𝐧 𝝅 − 𝐭𝐚𝐧 𝟎 = 𝟎    … … … … … … … … … … … … … … … 
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

 لتفاضل والتكامل  في االنظرية الأساسية  ( 5ـ  5)

 
 
 

 

 خواص التكامل المحدودثانيًا: 
,𝒂]قابلتين للتكامل على  𝒈و  𝒇إذا كانت  𝒃] :فإن 

  يكون:  kلأي عدد ثابت  :تكامل الثابت( 1

 

 ( ترتيب التكامل:2

 

 الصفر:خاصية ( 3
 

 يكون: kلأي عدد ثابت  ( الثابت المضروب:4

 

  :المجموع أو الفرق( 5

 

,𝒂]في  𝒄لأي عدد ثابت  :خاصية الإضافة( 6 𝒃] : 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 أكتب كل تعبير في صورة تكامل منفرد   ــ:  356تمارين صـ 

 

( ) ( )

b a

a b

f x dx f x dx= − 

( ) 0

a

a

f x dx =

( ) ( )

b b

a a

k f x dx k f x dx= 
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 لتفاضل والتكامل  في االنظرية الأساسية  ( 5ـ  5)

 
 
 
 

 أوجد:                                                         فرضًا أن  ــ: 356تمارين صـ 
 

 
 خواص التكامل المحدود تابع 

 " الدالة الأكبر لها التكامل الأكبر" :خاصية السيادة( 7
 
 
 
 
 

 ــ: 356تمارين صـ 
41 .(a) أثبت أن:  

 
............................................................................................................................. ...... 

 
........................................................................................................................... ........ 

 
............................................................................................................................. ...... 

 
 

 ................................................................................................................ ................... 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 .......................................................................................................................... ......... 
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 خواص التكامل المحدود تابع 
 :خاصية العظمى والصغرى( 8

,𝒂]في 𝒇(𝒙)هي القيمة العظمى للدالة   𝑴إذا كانت:  𝒃]  
 ،𝒎   هي القيمة الصغرى للدالة𝒇(𝒙)   في[𝒂, 𝒃] :فإن 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 استخدم متباينة العظمي والصغرى لتقدير قيمة  :355ص 4.7المثال 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………….M =  
 

m = ………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

............... .................................................................................................................... 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 الختبارات المعيارية:

,𝟐−]المتصلة على  𝒇(𝒙)الشكل يمثل الدالة   :𝒇(𝒙)عن الدالة  أياً مما يلي صحيح،  [𝟓

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑨)   𝟐𝟏 ≤ ∫ 𝒇(𝒙)𝟓
−𝟐  𝒅𝒙 ≤ 𝟕 

𝑩)   𝟕 ≤ ∫ 𝒇(𝒙)𝟓
−𝟐  𝒅𝒙 ≤ 𝟐𝟏 

𝑪)   − 𝟐𝟏 ≤ ∫ 𝒇(𝒙)𝟓
−𝟐  𝒅𝒙 ≤ −𝟕 

𝑫)   − 𝟕 ≤ ∫ 𝒇(𝒙)𝟓
−𝟐  𝒅𝒙 ≤ −𝟐𝟏 
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 ثالثاً: نظرية القيمة المتوسطة للتكاملات المحدودة
,𝒂]متصلة على  𝒇إذا كانت  𝒃]  فإن متوسط قيمة𝒇  

,𝒂]في  𝒃]  تقع بين قيمتي𝒇  الصغرى𝒎  والعظمى𝑴  
 ويكون عندها:

  𝒙ومحور  𝒇المساحة بين منحنى 
,𝒂]مساحة المستطيل الذي قاعدته  = 𝒃]  وارتفاعه𝒇(𝒄) 𝒇(𝒄)  ∙   (𝒃 − 𝒂) =  ∫ 𝒇(𝒙)𝒃

𝒂  𝒅𝒙 

 
 
 

 
 

 ملاحظة:
𝒄حيث:  𝒄قد تحدث عند قيم متعددة لـ  𝒇القيمة المتوسطة للدالة  ∈ (𝒂, 𝒃) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
𝒇(𝒙)  .𝟓𝟓  :736تمارين ص  = 𝒙𝟐 − 𝟏         , [𝟏, 𝟑] 

 
a      جد القيمة المتوسطة للدالة على الفترة المعطاة )b  جد قيمة )𝒄 ها هذه القيمة المتوسطة دالتي تتحقق عن 

 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 .......................................................................................................................... ......... 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 .............................................................................................................. ..................... 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 .................................................................................................. ................................. 
 
 

𝒇(𝒄) =  𝟏𝒃 − 𝒂 ∫ 𝒇(𝒙)𝒃
𝒂  𝒅𝒙 
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𝒇(𝒙)  .𝟓𝟕  :736تمارين ص  = 𝐜𝐨𝐬 𝒙         , [𝟎, 𝝅𝟐] 
 
a      جد القيمة المتوسطة للدالة على الفترة المعطاة )b  جد قيمة )𝒄 ها هذه القيمة المتوسطة دالتي تتحقق عن 

 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 .......................................................................................................................... ......... 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 .............................................................................................................. ..................... 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 .................................................................................................. ................................. 
 

𝒇(𝒙)  .𝟓𝟖  :736تمارين ص  = 𝒆𝒙         , [𝟎, 𝟐] 
 
a      جد القيمة المتوسطة للدالة على الفترة المعطاة )b  جد قيمة )𝒄 ها هذه القيمة المتوسطة دالتي تتحقق عن 

 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 .......................................................................................................................... ......... 
 
 

............................................................................................................................. ...... 
 
 

 .............................................................................................................. ..................... 
 

............................................................................................................................. ...... 
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 (1النظرية الأساسية للتفاضل والتكامل )الجزء المساحات باستخدام : رابعاً
 جد المساحة المعطاة. :366تمارين ص 

𝒚وفوق  xالمساحة تحت المحور . 20 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 
 

 ......................................................   رأس القطع:
 

 ........................................ :  𝒙التقاطعات مع محور  
 
 
 
 

 

 ...................... ... ................................ :المساحة
 

..................................................... ................ 
 

..................................................... ................ 
 

..................................................... ................ 
 
 

 جد المساحة المعطاة. :366تمارين ص 
𝒚 المنطقة المحدودة بين الدالة مساحة . 22 = 𝒙𝟑   و𝒙 =  𝒙المحور و  𝟑

 
 

  ........................................ :  𝒙التقاطعات مع محور  
 
 
 
 

 

 ...................... ... ................................ :المساحة
 

..................................................... ................ 
 

..................................................... ................ 
 

..................................................... ................ 
 
 
 

     𝒙 

     𝒚 

     𝒙 

     𝒚 



 

    المعلم: طه أبو الفتوح

10   
 

 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 
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 المعطاة.جد المساحة  :366تمارين ص 
𝒚المساحة بين الدالة  . 24 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙   والمحور𝒙    لكل−𝝅𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝝅𝟒 

 

 
 
 

 ...................... ...... ............................................................. ............................. :المساحة
 

 ............................. ............................................................. ...... ..................... .............. 
 

 ............................. ............................................................. ...... ........................... ........ 
 

 ............................. ............................................................. ...... ..................... .............. 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 (2: النظرية الأساسية للتفاضل والتكامل )الجزء خامسًا

 

f 𝟐𝟓) 𝒇(𝒙) /(x)جد المشتقة  ــ: 663تمارين صـ  = ∫(𝒕𝟐 − 𝟑𝒕 + 𝟐)𝒙
𝟎 𝒅𝒕 

 
 .......................................................... 

 
 𝟐𝟖) 𝒇(𝒙) = ∫ 𝐬𝐞𝐜 𝒕𝟐

𝒙 𝒅𝒕 

 
..........  ................................................ 

 
 

 .......................................................... 
 

 (2النظرية الأساسية للتفاضل والتكامل: الجزء )
 

,𝒂]دالة متصلة على  fإذا كانت  𝒃] :فإن 
 𝒅𝒅𝒙 ∫ 𝒇(𝒕) 𝒅𝒕𝒙

𝒂 = 𝒇(𝒙) 

 تفكير ناقد: أوجد
 𝒅𝒅𝒙 ∫(𝟑𝒕 − 𝟒) 𝒅𝒕𝟓

−𝟐 =  … … … 
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𝒙  : 𝒚أوجد معادلة المماس عند قيمة معطاة لـ  ( 40 ــ: 673صـ تمارين  = ∫ 𝐥𝐧(𝒕𝟐 + 𝟐𝒕 + 𝟐)  𝒅𝒕𝒙
−𝟏                   , 𝒙 = −𝟏 

𝒙عند   نقطة التماس: = 𝒙عند   ميل المماس:                                 𝟏− = −𝟏 
 

............................................................................................................................. ...... 
 

 ................................................................... ................................................................ 
 

............................................................................................................................. ...... 
 

 .................................. ........................                   معادلة المماس:
 

 .......................................................... 
 

 .......................................................... 
 

 .......................................................... 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
𝒙  : 𝒚معادلة المماس عند قيمة معطاة لـ  أوجد ( 41 ــ: 763صـ تمارين  = ∫ 𝐜𝐨𝐬(𝝅 𝒕𝟑)  𝒅𝒕𝒙

𝟐                   , 𝒙 = 𝟐 

𝒙عند   نقطة التماس: = 𝒙عند   ميل المماس:                                           𝟐 = 𝟐 
 

............................................................................................................................. ...... 
 

........................................................................................................................... ........ 
 

............................................................................................................................. ...... 
 

 ..........................................................                    معادلة المماس:
 

.................... ...................................... 
 

 .......................................................... 
 

 .......................................................... 
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

 لتفاضل والتكامل  في االنظرية الأساسية  ( 5ـ  5)

 
 
 
 

 ــ: 673صـ تمارين 

 
 

 ــ: 673صـ تمارين 

 
 

 ............................. ............................................................. ...... ..................... .............. 
 

 ............................. ............................................................. ...... ........................... ........ 
 

 ............................. ............................................................. ...... ..................... .............. 
 

 ............................. ............................................................. ....................... .... .............. 
 

 ............................. ............................................................. ...... ..................... .............. 
 

 ............................. ............................................................. ...... ..................... .............. 
 

 ............................. ............................................................. ...... ..................... .............. 
 

 ............................. ......................................................... .... ...... ..................... .............. 
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

 لتفاضل والتكامل  في االنظرية الأساسية  ( 5ـ  5)

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
f 𝟐𝟕) 𝒇(𝒙) /(x)جد المشتقة  ــ: 663صـ تمارين  = ∫ (𝒆−𝒕𝟐 + 𝟏)𝒙𝟐

𝟎 𝒅𝒕 

 
 

 ...................................................................... 

 

 ...................................................................... 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 التكامل( : )متغير في حدي2ملحوظة 
f 𝟑𝟐) 𝒇(𝒙) /(x)جد المشتقة  ــ: 663صـ تمارين  = ∫ (𝒕𝟐 + 𝟒)𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝟑𝒙 𝒅𝒕 

 
 

............................................................................................................................. ............................ 

 

..................................................................................................... .................................................... 

 

............................................................................................................................. ............................ 

 

 ............................................... .......................................................................................................... 

 

 (قاعدة السلسلة: )1ملحوظة 
 𝒅𝒅𝒙 ∫ 𝒇(𝒕) 𝒅𝒕𝒖(𝒙)

𝒂 =  𝒇(𝒖) . 𝒖′(𝒙) 

f 𝒇(𝒙) /(x) المشتقةجد  :تدريب = ∫ 𝐬𝐢𝐧 𝒕𝟐𝟎
√𝒙 𝒅𝒕 

 
 ...................................................................... 

 

 ...................................................................... 

 

 ...................................................................... 

 


