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التواصل الاجتماعي بحسب الصف الثاني عشر المتقدم

اضغط هنا للحصول على جميع روابط "الصف الثاني عشر المتقدم"

روابط مواد الصف الثاني عشر المتقدم على تلغرام
الرياضيات اللغة الانجليزية اللغة العربية التربية الاسلامية

المزيد من الملفات بحسب الصف الثاني عشر المتقدم والمادة كيمياء في الفصل الأول
مراجعة القسم الخامس Spontaneity Reaction من وحدة

Energy and Chemical Change الكيميائية والتغيرات الطاقة
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المزيد من الملفات بحسب الصف الثاني عشر المتقدم والمادة كيمياء في الفصل الأول
Energy من وحدة Thermochemical مراجعة القسم الثالث

and Chemical Change الكيميائية والتغيرات الطاقة
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and Energy الحرارة من وحدة Heat مراجعة القسم الثاني
Chemical Change الكيميائية والتغيرات الطاقة
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and Energy الطاقة من وحدة Energy مراجعة القسم الأول
Chemical Change الكيميائية والتغيرات الطاقة
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:الفصل الثاني
الطاقة والتغيرات الكيميائية



:الدرس الرابع
حساب التغير في 
المحتوى الحراري



الفكرة الرئيسة

يمكن حساب التغير في المحتوى 

مال الحراري للتفاعلات الكيميائية باستع

.  قانون هس



الأهداف

تطبق قانون هس لحساب التغير في المحتوى الحراري لتفاعل 
.ما 01

.توضح المقصود بحرارة التكوين القياسية 02

تحسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل مستعملة 
.المعادلات الحرارية 03

ات تحسب التغير في المحتوى الحراري لتفاعل باستعمال بيان
.حرارة التكوين القياسية 04



المفردات الجديدة

قانون هس❑

حرارة التكوين القياسية❑



بحيث يخبر كل جزء ببعض أحداث , لعلك قرأت قصة من فصلين أو جزأين 
.القصة

.عليك أن تقرأ الجزأين معًا لتفهم القصة كلها

بعض التفاعلات تشبه ذلك ؛  
إذ يمكن فهمها بشكل أفضل إذا نظرت إليها في مجموع تفاعلين 

.  بسيطين أو أكثر

الربط مع الحياة



ما هو قانون هس؟

تتوقف حرارة التفاعل أو التغير في 
المحتوى الحراري على طبيعة المواد 
الداخلة في التفاعل و المواد الناتجة 

منه , وليس على الخطوات أو المسار 
.الذي يتم فيه التفاعل



:تنبيهات عند استخدام قانون هس

ΔHعندما نعكس المعادلة الحرارية يجب أن نغير إشارة  •

المعادلات الكيميائية الحرارية عادة تكون موزونة لمول •
واحد من الناتج لذا نلجأ أحياناً لاستعمال المعاملات 

.الكسرية

ضرب المعادلة الحرارية في عدد يجب أن يشمل جميع •
.المعاملات  و               أيضًا ΔH



استعملي قانون هس لحساب التغير في المحتوى الحراري لتفاعل إنتاج ثالث أكسيد 
2S(s):      الكبريت وفقاً للتفاعل + 3O2 (g) 2SO3 (g) ΔH= ? KJ
S(s):       باستخدام المعادلتين  + O2 (g)                   SO2 (g)   ΔH= -297  KJ

2SO3 (g) 2 SO2 (g) + O2 (g)   ΔH= 198 KJ  

مثال على قانون هس



استعملي قانون هس لحساب التغير في المحتوى الحراري لتفاعل إنتاج ثالث أكسيد 
2S(s):      الكبريت وفقاً للتفاعل + 3O2 (g) 2SO3 (g) ΔH= ? KJ
S(s):       باستخدام المعادلتين  + O2 (g)                   SO2 (g)   ΔH= -297  KJ

2SO3 (g) 2 SO2 (g) + O2 (g)   ΔH= 198 KJ  

2نضرب المعادلة الأولى في •
2S(s) +2 O2 (g)                2 SO2 (g)         ΔH= 2( -297  KJ)
2S(s) +2 O2 (g)                2 SO2 (g)         ΔH= -594KJ

نعكس المعادلة الثانية•
2 SO2 (g) + O2 (g)                   2SO3 (g) ΔH= -198 KJ

نجمع المعادلتين •
2S(s) +2 O2 (g)                2 SO2 (g)         ΔH= -594KJ

2 SO2 (g) + O2 (g)                   2SO3 (g) ΔH= -198 KJ

2S(s) + 3O2 (g) 2SO3 (g) ΔH= -792 KJ
2نبسط المعادلة بالقسمة على •

S(s) + 3O2 (g)                  SO3 (g) ΔH= -396 KJ
2

مثال على قانون هس

+





المعادلة الأولى كما هي•

نعكس المعادلة الثانية•

نجمع المعادلتين •

2CO (g)  +  O₂ (g)                2CO₂ (g)        ΔH= -566.0 KJ

2NO (g)            N₂ (g) + O₂ (g)                    ΔH= 180.6  KJ            

2CO (g)  +  2NO (g)                            2CO₂ (g)  + N₂ (g)    ΔH= -385.4 KJ

+





المعادلة الأولى كما هي •

3نعكس المعادلة الثانية ونضربها في •

نجمع المعادلتين •

4Al (s)  + 3O₂ (g)                2Al₂O₃ (s)        ΔH= -3352 KJ

3 MnO₂ (s)               3Mn (s)  +3 O₂ (g)      ΔH= 3 xKJ

4Al (s)  + 3 MnO₂ (s)               2Al₂O₃ (s) +  3Mn (s)       

3x= - 1789 + 3352    

3x= 1563

x= 521 KJ

ΔH= -3352 + 3x =- 1789 KJ



التغير في المحتوى الحراري الذي يرافق
تكوين مول واحد من المركب في 

الظروف القياسية من عناصره في 
.حالاتها القياسية

.المتفاعلات العناصر الأساسية•
.حالاتها قياسية•
.من المركب 1molالناتج •

ΔHfºحرارة التكوين القياسية

:الشروط







سالبة°ΔHfعندما تكون   

متى يكون المركب 
أكثر استقراراً من 

العناصر المكونة له؟



استعمال حرارة التكوين القياسية
في حساب حرارة التفاعل

ΔHºrxn

ΔHºrxn =∑ΔHf° (products) - ∑ΔHf° (reactants)  



:المعطيات





:المعطيات
ΔHf°
ΔHf°

؟=ΔHºrxn:المطلوب

°ΔHºrxn=∑ΔHf:القانون (products) - ∑ΔHf° (reactants)  

[4ΔHf°(NO₂) + 6ΔHf°(H₂O)] - [4ΔHf°(NH₃)+ 7ΔHf°(O₂)]

[(4X33.2) + (6X-285.8)] - [(4X-45.9)+ (7X0)]

[(132.8) + (-1714.8)] - [(-183.6) + (0)]

[-1582] - [-183.6] = -1398.4 KJ

ΔHf°
ΔHf°



:المعطيات





:المعطيات
ΔHf°
ΔHf°

ΔHf° C₃H₇COOH = 

ΔHf°
-534 KJ

؟=ΔHºcomb:المطلوب

°ΔHºrxn=∑ΔHf:القانون (products) - ∑ΔHf° (reactants)  

[4ΔHf°(CO₂) + 4ΔHf°(H₂O)] - [1ΔHf°(C₃H₇COOH )+ 5ΔHf°(O₂)]

[(4X-393.5) + (4X-285.8)] - [(1X-534 )+ (5X0)]

[(-١٥٧4) + (-١١43.2)] - [(-534) + (0)]

[ - 2٧١٧.2 ] - [ -534 ] = -2١83.2 KJ


