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 .  𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙∫، ویرمز لھ بِ  𝒇𝒇(𝒙𝒙)التكّامل غیر المحدود: ھو كافّة المشتقاّت العكسیة للدالة   •

 

• ∫𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝑭𝑭(𝒙𝒙) + 𝒄𝒄  حیث𝒇𝒇(𝒙𝒙)  و   المكامل،ھي𝒅𝒅𝒙𝒙  و  التكامل،ھي متغیر𝒄𝒄 ھي ثابت التكامل 

 .  (𝒇𝒇)ھي الفرق بین أي مشتقّتین عكسیتین (دالتین أصلیتین) لِ  (𝒄𝒄)أي أنّ   •

 

) إذا كانت كل من  1س
𝑭𝑭(𝒙𝒙)= 𝒙𝒙𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟑𝟑𝑮𝑮(𝒙𝒙)= −𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟑𝟑     ِمشتقتّان عكسیتان ل𝒇𝒇(𝒙𝒙)   فجد(𝒄𝒄)   ؟ 

𝑭𝑭�(𝒙𝒙)فإننّا نشتق أحدھما.   �𝒇𝒇(𝒙𝒙)�لإیجاد قیمة  • = 𝑮𝑮�(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)   ّوبعبارة أخرى فإن𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙∫𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  .

 . أي أنّ المشتقّة تلغي التكّامل لأنّ التكّامل ھو المشتقّة العكسیة للمشتقّة

•  ∫ 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) + 𝒄𝒄 .    .والتكامل یلغي المشتقة

• 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙 (𝒂𝒂∫𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙 + 𝒃𝒃∫𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙) =  𝒂𝒂 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙 (∫𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙) + 𝒃𝒃 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙 (∫𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙)   =  𝒂𝒂𝒇𝒇(𝒙𝒙) + 𝒃𝒃𝒈𝒈(𝒙𝒙)

 ) إذا كانت2س
𝒇𝒇(𝒙𝒙)= 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙(𝒙𝒙𝟐𝟐)𝒈𝒈(𝒙𝒙)= 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙(𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙)

فجد:    

𝑨𝑨)  ∫ 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙  𝑩𝑩)  ∫−𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙  𝑪𝑪)  ∫�𝒇𝒇(𝒙𝒙) + 𝒈𝒈(𝒙𝒙)� 𝒅𝒅𝒙𝒙  𝑫𝑫)  ∫�𝒙𝒙 + 𝒇𝒇(𝒙𝒙)� 𝒅𝒅𝒙𝒙  

𝑮𝑮(𝒙𝒙)في فترة ما، فإنّ   𝒇𝒇(𝒙𝒙)مشتقاّت عكسیة للدالة  𝑭𝑭(𝒙𝒙)   ،𝑮𝑮(𝒙𝒙)إذا كانت كل من  ):1-1نظریّة ( = 𝑭𝑭(𝒙𝒙) + 𝒄𝒄 

𝑮𝑮(𝒙𝒙)أو  − 𝑭𝑭(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄   حیث ،𝒄𝒄 .ھي ثابت التكّامل 

THEOREM 1.1: Suppose that F and G are both antiderivatives of  f on an interval I . 

Then, 𝑮𝑮(𝒙𝒙) = 𝑭𝑭(𝒙𝒙) + 𝒄𝒄 ,  or   𝑮𝑮(𝒙𝒙) − 𝑭𝑭(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄    for some constant c. 

 Indefinite Integral: is all the antiderivatives of the function 𝒇𝒇(𝒙𝒙), and is denoted by ∫𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙 .

 The process of computing an integral is called integration. Here, 𝒇𝒇(𝒙𝒙) is called the

integrand, the term 𝒅𝒅𝒙𝒙 identifies x as the variable of integration and c is an arbitrary

constant (the constant of integration).
 (c) is the difference between any two antiderivatives (original functions) of  (𝒇𝒇) .

If 
𝑭𝑭(𝒙𝒙)= 𝒙𝒙𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟑𝟑𝑮𝑮(𝒙𝒙)= −𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟑𝟑  are antiderivatives of 𝒇𝒇(𝒙𝒙), find (𝒄𝒄) ? 

 )Antiderivatives() الدّوال الأصلیة / المشتقاّت العكسیة 1-5(
)Integrationكامل (التَّ  –الوحدة الخامسة 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙∫) إذا كانت    3س = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟓𝟓𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟕𝟕𝒙𝒙 −  ؟  𝒇𝒇�(𝟏𝟏)فجد    𝟑𝟑

 

 

 

 

 

𝑭𝑭(𝒙𝒙)) أثبت أنّ  4س = 𝒆𝒆𝟐𝟐𝒙𝒙 𝐥𝐥𝐥𝐥(𝟑𝟑𝒙𝒙)  ھي مشتقّة عكسیة (دالة أصلیة) للدالة𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒆𝒆𝟐𝟐𝒙𝒙(
𝟏𝟏𝒙𝒙 + 𝐥𝐥𝐥𝐥(𝟗𝟗𝒙𝒙𝟐𝟐)) 

 

 

 

 

 

 ∫𝒙𝒙𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 =
𝒙𝒙𝒙𝒙+𝟏𝟏𝒙𝒙+𝟏𝟏 + 𝒄𝒄       ,          حیث  𝒙𝒙 ≠ 𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙� )1-2نظریّة (    𝟏𝟏− = 

 ∫ 𝒄𝒄 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝒄𝒄𝒙𝒙 + 𝒄𝒄𝟏𝟏 �𝟐𝟐  𝒅𝒅𝒙𝒙 = ∫[ 𝒂𝒂 𝒇𝒇(𝒙𝒙) + 𝒃𝒃 𝒈𝒈(𝒙𝒙) ] 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝒂𝒂∫𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙 + 𝒃𝒃∫𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙  ) 1-3نظریّة( 

 ∫ 𝟏𝟏𝒙𝒙  𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝐥𝐥𝐥𝐥|𝒙𝒙| + 𝒄𝒄    فإنّ    لكل  𝒙𝒙 ≠ 𝟎𝟎  
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙 𝐥𝐥𝐥𝐥|𝒙𝒙| =

𝟏𝟏𝒙𝒙    ) 1-4نظریّة( 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)وعلیھ فإنّھ وبشكل عام إذا كان   ≠  ، وقابلة للاشتقاق فإنّھ وحسب قاعدة السّلسلة  𝟎𝟎

 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙 𝐥𝐥𝐥𝐥[𝒇𝒇(𝒙𝒙)] =
𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙)

 .  𝒇𝒇�(𝒙𝒙) ⟹ 𝒇𝒇�(𝒙𝒙)𝒇𝒇(𝒙𝒙)
 

∫   وعلیھ فإنّ  𝒇𝒇�(𝒙𝒙)𝒇𝒇(𝒙𝒙)
 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝐥𝐥𝐥𝐥|𝒇𝒇(𝒙𝒙)| + 𝒄𝒄 

Prove that 𝑭𝑭(𝒙𝒙) = 𝒆𝒆𝟐𝟐𝒙𝒙 𝐥𝐥𝐥𝐥(𝟑𝟑𝒙𝒙) is the antiderivative (original) of the function 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒆𝒆𝟐𝟐𝒙𝒙(
𝟏𝟏𝒙𝒙 + 𝐥𝐥𝐥𝐥(𝟗𝟗𝒙𝒙𝟐𝟐))  

If    ∫𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟓𝟓𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟕𝟕𝒙𝒙 − 𝟑𝟑    find  𝒇𝒇�(𝟏𝟏)  ? 

More generally, notice that if  𝒇𝒇(𝒙𝒙) ≠ 𝟎𝟎   and 𝒇𝒇  is differentiable, we have by the chain rule that 
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∫  (𝟓𝟓 ؟  الدالة الاصلیة )  (  ) جد التكّامل5-9في الأسئلة من ( 𝟑𝟑 𝒅𝒅𝒙𝒙𝟑𝟑𝒙𝒙−𝟓𝟓  𝟔𝟔)  ∫ 𝟐𝟐𝒙𝒙+𝟏𝟏𝒙𝒙−𝟑𝟑  𝒅𝒅𝒙𝒙  

 

 𝟕𝟕) ∫ 𝟑𝟑𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟓𝟓  𝒅𝒅𝒙𝒙  𝟖𝟖) ∫ 𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝟓𝟓−𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒙𝒙  𝒅𝒅𝒙𝒙  𝟗𝟗) ∫ 𝟓𝟓𝟐𝟐𝒙𝒙+𝟗𝟗  𝒅𝒅𝒙𝒙  

∫ (Integration Formulas    𝟏𝟏     التكّامل قوانین قواعد و  𝒄𝒄 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝒄𝒄𝒙𝒙 + 𝒄𝒄𝟏𝟏  𝟐𝟐) ∫𝒙𝒙𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 =
𝒙𝒙𝒙𝒙+𝟏𝟏𝒙𝒙+𝟏𝟏 + 𝒄𝒄      ,   𝒙𝒙 ≠ −𝟏𝟏  𝟑𝟑) ∫(𝒂𝒂𝒙𝒙 + 𝒃𝒃)𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 =

(𝒂𝒂𝒙𝒙+𝒃𝒃)𝒙𝒙+𝟏𝟏𝒂𝒂(𝒙𝒙+𝟏𝟏)
    

      ∫(𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟑𝟑)𝟗𝟗 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 

 :        فإنّ  𝒇𝒇��(𝒙𝒙) ,𝒇𝒇�(𝒙𝒙) ,𝒇𝒇�(𝒙𝒙)إذا وجدت المشتقاّت العلیا أي  𝟒𝟒)   

  𝒇𝒇�(𝒙𝒙)   ِھي مشتقّة عكسیة ل𝒇𝒇�(𝒙𝒙)         و𝒇𝒇�(𝒙𝒙)   ِھي مشتقّة عكسیة ل𝒇𝒇(𝟑𝟑)(𝒙𝒙)     𝟓𝟓 ......... وھكذا) ∫ 𝟏𝟏𝒙𝒙  𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝐥𝐥𝐥𝐥|𝒙𝒙| + 𝒄𝒄  𝟔𝟔) ∫ 𝒇𝒇�(𝒙𝒙)𝒇𝒇(𝒙𝒙)
 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝐥𝐥𝐥𝐥|𝒇𝒇(𝒙𝒙)| + 𝒄𝒄  

𝟕𝟕) ∫𝒆𝒆𝒌𝒌𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 =
𝒆𝒆𝒌𝒌𝒙𝒙𝒌𝒌(𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒆𝒆)

+ 𝒄𝒄    ,        𝟖𝟖) ∫𝒂𝒂𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 =
𝒂𝒂𝒙𝒙

(𝟏𝟏) 𝐥𝐥𝐥𝐥(𝒂𝒂)
+ 𝒄𝒄    ,  

      ∫𝟐𝟐(𝟑𝟑𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 

𝒇𝒇�(𝒙𝒙) 𝒆𝒆𝒇𝒇(𝒙𝒙)𝒅𝒅𝒙𝒙∫             وعلیھ نتیجة = 𝒆𝒆𝒇𝒇(𝒙𝒙) + 𝒄𝒄      

                
𝒚𝒚=𝒆𝒆𝒌𝒌𝒙𝒙𝒚𝒚�=𝒌𝒌𝒆𝒆𝒌𝒌𝒙𝒙                 𝟐𝟐∫                      لماذا؟𝒙𝒙  𝒆𝒆𝒙𝒙𝟐𝟐  𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒄𝒄 

 𝟐𝟐𝒙𝒙وكأنّھ الحل كالآتي                                     
𝒆𝒆𝒙𝒙𝟐𝟐𝟐𝟐𝒙𝒙 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒆𝒆 + 𝒄𝒄 

Find the integration (general antiderivative) ? 

 Integration of Linear Functions raised to a power تكامل الدوال الخطیة المرفوعة لقوة  
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−𝟏𝟏 < 𝒙𝒙 < 𝟏𝟏 

 (𝟗𝟗                                                                 الدوال المثلّثیة  معكوس تكامل                             

𝟏𝟏) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝐬𝐬𝐬𝐬𝐥𝐥−𝟏𝟏(𝒙𝒙) =

𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙 (𝒙𝒙)√𝟏𝟏 − 𝒙𝒙𝟐𝟐 ⟹� 𝟏𝟏 √𝟏𝟏 − 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐥𝐥−𝟏𝟏(𝒙𝒙) + 𝒄𝒄 

𝟐𝟐) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬−𝟏𝟏(𝒙𝒙) =

− 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙 (𝒙𝒙)√𝟏𝟏 − 𝒙𝒙𝟐𝟐 ⟹−𝐬𝐬𝐬𝐬𝐥𝐥−𝟏𝟏(𝒙𝒙) + 𝒄𝒄 

 

𝟑𝟑) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝐭𝐭𝐭𝐭𝐥𝐥−𝟏𝟏(𝒙𝒙) =

𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙 (𝒙𝒙)𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐   

𝟒𝟒) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝐜𝐜𝐜𝐜𝐭𝐭−𝟏𝟏(𝒙𝒙) =

− 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙 (𝒙𝒙)𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐  ⟹  � 𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐥𝐥−𝟏𝟏(𝒙𝒙) + 𝒄𝒄  

𝟓𝟓) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝐬𝐬𝐬𝐬𝐜𝐜−𝟏𝟏(𝒙𝒙) =

𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙 (𝒙𝒙)

|𝒙𝒙|√𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 

𝟔𝟔) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝐜𝐜𝐬𝐬𝐜𝐜−𝟏𝟏(𝒙𝒙) =

− 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙 (𝒙𝒙)

|𝒙𝒙|√𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏   ⟹  � 𝟏𝟏
|𝒙𝒙|√𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐜𝐜−𝟏𝟏(𝒙𝒙) + 𝒄𝒄  

(𝟏𝟏 (𝟏𝟏𝟎𝟎                                                                           تكامل الدوال المثلّثیة                             
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒙𝒙    ⟹     ∫ 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙 + 𝒄𝒄  

      
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒌𝒌𝒙𝒙 = 𝒌𝒌𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙(𝒌𝒌𝒙𝒙)  ⟹  ∫ 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒌𝒌𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 =

𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒌𝒌𝒙𝒙𝒌𝒌 + 𝒄𝒄                                    𝟐𝟐) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒙𝒙 = −𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙    ⟹    ∫ 𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 = −𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒙𝒙 + 𝒄𝒄  𝟑𝟑) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝒕𝒕𝒂𝒂𝒙𝒙𝒙𝒙 = 𝒙𝒙𝒆𝒆𝒄𝒄𝟐𝟐𝒙𝒙   ⟹     ∫ 𝒙𝒙𝒆𝒆𝒄𝒄𝟐𝟐𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝒕𝒕𝒂𝒂𝒙𝒙𝒙𝒙 + 𝒄𝒄  𝟒𝟒) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒙𝒙 = −𝒄𝒄𝒙𝒙𝒄𝒄𝟐𝟐𝒙𝒙  ⟹   ∫ 𝒄𝒄𝒙𝒙𝒄𝒄𝟐𝟐𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 = −𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒙𝒙 + 𝒄𝒄  𝟓𝟓) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝒙𝒙𝒆𝒆𝒄𝒄𝒙𝒙 = 𝒙𝒙𝒆𝒆𝒄𝒄𝒙𝒙 𝒕𝒕𝒂𝒂𝒙𝒙𝒙𝒙  ⟹     ∫ 𝒙𝒙𝒆𝒆𝒄𝒄𝒙𝒙 𝒕𝒕𝒂𝒂𝒙𝒙𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝒙𝒙𝒆𝒆𝒄𝒄𝒙𝒙 + 𝒄𝒄  𝟔𝟔) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝒄𝒄𝒙𝒙𝒄𝒄𝒙𝒙 = −𝒄𝒄𝒙𝒙𝒄𝒄𝒙𝒙 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒙𝒙  ⟹  ∫ 𝒄𝒄𝒙𝒙𝒄𝒄𝒙𝒙 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 = −𝒄𝒄𝒙𝒙𝒄𝒄𝒙𝒙 + 𝒄𝒄  

∫نستنبط قانون   𝒕𝒕𝒂𝒂𝒙𝒙𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙     و∫ 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙  𝟕𝟕 من قاعدة البسط مشتقّة للمقام) ∫ 𝒕𝒕𝒂𝒂𝒙𝒙𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 = ∫ 𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒙𝒙  𝒅𝒅𝒙𝒙 = − 𝐥𝐥𝐥𝐥|𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒙𝒙| + 𝒄𝒄  𝟖𝟖) ∫ 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 = ∫ 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙  𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝐥𝐥𝐥𝐥|𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙| + 𝒄𝒄  
∫وأمّا  𝒙𝒙𝒆𝒆𝒄𝒄𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙     و∫ 𝒄𝒄𝒙𝒙𝒄𝒄𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 فتحل بالتكّامل بالتعویض سنشرحھ فیما بعد ولكن للعلم 

(−∞,∞) 

|𝒙𝒙| > 𝟏𝟏 

𝟗𝟗)    ∫ 𝒙𝒙𝒆𝒆𝒄𝒄𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 𝐥𝐥𝐥𝐥|𝒙𝒙𝒆𝒆𝒄𝒄𝒙𝒙 + 𝒕𝒕𝒂𝒂𝒙𝒙𝒙𝒙| + 𝒄𝒄         𝟏𝟏𝟎𝟎)∫ 𝒄𝒄𝒙𝒙𝒄𝒄𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 = − 𝐥𝐥𝐥𝐥|𝒄𝒄𝒙𝒙𝒄𝒄𝒙𝒙 + 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒙𝒙| + 𝒄𝒄  

Integration of Inverse 

Trigonometric Functions 

Integration of  

Trigonometric Functions 
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 Differential Equations    المعادلات التفّاضلیة

𝒅𝒅𝒅𝒅𝒕𝒕   اذا  كان        𝒙𝒙(𝒕𝒕)   ⟹      𝒗𝒗(𝒕𝒕)     
��نشتق       𝒂𝒂(𝒕𝒕)                           

𝒂𝒂(𝒕𝒕) 𝒅𝒅𝒕𝒕∫ فإنّ  =  𝒗𝒗(𝒕𝒕) + 𝒄𝒄    𝒂𝒂𝒙𝒙𝒅𝒅          ∫𝒗𝒗(𝒕𝒕) 𝒅𝒅𝒕𝒕 =  𝒙𝒙(𝒕𝒕) + 𝒄𝒄     

                                 

 

𝒂𝒂(𝒕𝒕)) إذا كانت دالة التسّارع  10س  = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒕𝒕 + 𝒗𝒗(𝟎𝟎)، والسّرعة المتجّھة الابتدائیة ھي   𝟏𝟏 = 𝒙𝒙(𝟎𝟎)     والموقع الابتدائي ھو 𝟎𝟎 =    )؟فجد دالة المسافة (الدالة المكانیة 𝟒𝟒

 

 

 

 

 

 

𝒅𝒅𝒙𝒙∫ (𝟏𝟏 أسئلة متنوعة =      𝟐𝟐) ∫𝝅𝝅  𝒅𝒅𝒙𝒙 =      𝟑𝟑) ∫ 𝒙𝒙𝟐𝟐  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  𝟒𝟒) ∫ 𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 

 𝟓𝟓) ∫ 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝟐𝟐𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 

 𝟔𝟔) ∫ 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝟐𝟐𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙+𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒙𝒙  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 𝟕𝟕) ∫ 𝒕𝒕𝒂𝒂𝒙𝒙𝟐𝟐𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 =  𝟖𝟖) � 𝟏𝟏𝟐𝟐√𝒙𝒙  𝒆𝒆√𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 = 

𝟗𝟗) ∫ 𝒙𝒙𝟏𝟏𝟑𝟑−𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐𝟑𝟑  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

derive 

Determine the position function if the acceleration function is 𝒂𝒂(𝒕𝒕) = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒕𝒕 + 𝟏𝟏, the initial velocity is 𝒗𝒗(𝟎𝟎) = 𝟎𝟎 and the initial 

position is 𝒙𝒙(𝟎𝟎) = 𝟒𝟒 ? 
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𝟏𝟏𝟎𝟎) ∫(𝟐𝟐𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙 + 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙 =  𝟏𝟏𝟏𝟏) ∫𝟐𝟐𝒙𝒙𝒆𝒆𝒄𝒄𝒙𝒙 𝒕𝒕𝒂𝒂𝒙𝒙𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 =  𝟏𝟏𝟐𝟐) ∫ 𝟒𝟒�𝟏𝟏−𝒙𝒙𝟐𝟐  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  𝟏𝟏𝟑𝟑) ∫ 𝟒𝟒𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐𝒙𝒙  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 𝟏𝟏𝟒𝟒) ∫(𝟒𝟒𝒙𝒙 − 𝟐𝟐𝒆𝒆𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙 =  𝟏𝟏𝟓𝟓) ∫(𝟐𝟐𝒙𝒙−𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙) 𝒅𝒅𝒙𝒙 =  𝟏𝟏𝟔𝟔) ∫ 𝟒𝟒𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟒𝟒  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  𝟏𝟏𝟕𝟕) ∫ 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  𝟏𝟏𝟖𝟖) ∫ 𝒆𝒆𝒙𝒙𝒆𝒆𝒙𝒙+𝟑𝟑  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  𝟏𝟏𝟗𝟗) ∫ 𝒆𝒆𝒙𝒙+𝟑𝟑𝒆𝒆𝒙𝒙  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  𝟐𝟐𝟎𝟎) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝐥𝐥𝐥𝐥|𝒙𝒙𝒆𝒆𝒄𝒄𝒙𝒙 + 𝒕𝒕𝒂𝒂𝒙𝒙𝒙𝒙| =  

 𝟐𝟐𝟏𝟏) 
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙  𝐥𝐥𝐥𝐥|𝟐𝟐𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙 | =  𝟐𝟐𝟐𝟐) ∫ 𝟏𝟏𝒆𝒆−𝒙𝒙+𝟏𝟏  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 𝟐𝟐𝟑𝟑) ∫ 𝟏𝟏𝒆𝒆𝒙𝒙+𝟏𝟏  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 𝟐𝟐𝟒𝟒) ∫ 𝟒𝟒𝒙𝒙  √𝟓𝟓𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝒙𝒙𝟒𝟒𝟑𝟑
 𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 

 

∫ جد المشتقّة العكسیة وذلك بعكس قاعدة السّلسلة أو قاعدة الضّرب أو قاعدة القسمة؟   )25 𝟕𝟕𝒙𝒙𝟔𝟔𝒆𝒆𝟐𝟐𝒙𝒙−𝟐𝟐𝒙𝒙𝟕𝟕𝒆𝒆𝟐𝟐𝒙𝒙𝒆𝒆𝟒𝟒𝒙𝒙  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 

Find an antiderivative by reversing the chain rule, product rule or quotient rule? 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)أثبت أنّ الدالة     )26 =
𝟒𝟒𝒙𝒙�𝟏𝟏+𝒙𝒙𝟐𝟐   دالة فردیة؟ 

 

𝒆𝒆𝒙𝒙)∫ (𝟐𝟐𝟕𝟕 : التالیة التكاملات أوجد − 𝟏𝟏)𝟐𝟐 𝒅𝒅𝒙𝒙 =  𝟐𝟐𝟖𝟖) ∫ �𝒆𝒆𝟎𝟎.𝟓𝟓𝒙𝒙 +
𝟎𝟎.𝟓𝟓𝒙𝒙 �  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 𝟐𝟐𝟗𝟗) ∫ 𝟏𝟏𝒙𝒙 𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 𝟑𝟑𝟎𝟎) ∫ 𝟏𝟏√𝒙𝒙 �𝟐𝟐+√𝒙𝒙�  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 

 𝟑𝟑𝟏𝟏) ∫ 𝟐𝟐𝒙𝒙�𝟏𝟏−𝒙𝒙𝟒𝟒  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 𝟑𝟑𝟐𝟐) ∫[(𝝅𝝅 + 𝒆𝒆𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝝅𝝅𝒙𝒙) 𝒄𝒄𝒙𝒙𝒄𝒄𝟐𝟐(𝝅𝝅𝒙𝒙)] 𝒅𝒅𝒙𝒙 =   

 

 

 𝟑𝟑𝟑𝟑) ∫ 𝒆𝒆𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒙𝒙𝟏𝟏−𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙𝟐𝟐𝒙𝒙  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 

 𝟑𝟑𝟒𝟒) ∫𝒆𝒆𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐+𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙 𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 

 𝟑𝟑𝟓𝟓) ∫ 𝟏𝟏+𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏  𝒅𝒅𝒙𝒙 =  

 

Prove that  𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟒𝟒𝒙𝒙�𝟏𝟏+𝒙𝒙𝟐𝟐   is an odd function? 
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𝒚𝒚) جد معادلة الدالة   36 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  حیث  
𝒅𝒅𝟐𝟐𝒚𝒚𝒅𝒅𝒙𝒙𝟐𝟐 = أفقیا؟ً  (𝟏𝟏, 𝟎𝟎)عند النقّطة  𝒇𝒇(𝒙𝒙)والمماس المرسوم لمنحنى الدالة     𝟔𝟔

 :إذا كانت  𝒙𝒙(𝒕𝒕)حدّد الدالة المكانیة   ) 37

A (    دالة السرعة المتجھة ھي𝒗𝒗(𝒕𝒕) = 𝟑𝟑 − 𝟏𝟏𝟐𝟐𝒕𝒕      والموقع الابتدائي𝒙𝒙(𝟎𝟎) = ؟    𝟑𝟑

B (    دالة السرعة المتجھة ھي𝒗𝒗(𝒕𝒕) = 𝟑𝟑𝒆𝒆−𝒕𝒕 − 𝒙𝒙(𝟎𝟎)والموقع الابتدائي      𝟐𝟐 = ؟   𝟎𝟎

𝒇𝒇�(𝒙𝒙)و    3ھو  (𝟏𝟏,𝟐𝟐)تقع علیھ وكذلك میل المماس عند  (𝟏𝟏,𝟐𝟐)بحیث أنّ النقّطة    𝒇𝒇(𝒙𝒙)) جد الدالة   38 = 𝒙𝒙 − ؟ 𝟏𝟏

Find the equation of the function 𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) where   
𝒅𝒅𝟐𝟐𝒚𝒚𝒅𝒅𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟔𝟔  and the tangent to the curve of the function 𝒇𝒇(𝒙𝒙) at the point (0,1) horizontally? 

Determine the position function if: 

Find a function 𝒇𝒇(𝒙𝒙) such that the point (𝟏𝟏,𝟐𝟐) is on the graph of  𝒚𝒚 =  𝒇𝒇 (𝒙𝒙), the slope of the tangent 

line at (𝟏𝟏,𝟐𝟐) is  3 and  𝒇𝒇�(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏  ? 

A) the velocity function is  𝒗𝒗(𝒕𝒕) = 𝟑𝟑 − 𝟏𝟏𝟐𝟐𝒕𝒕   and the initial position is 𝒙𝒙(𝟎𝟎) = 𝟑𝟑  ?

B) the velocity function is  𝒗𝒗(𝒕𝒕) = 𝟑𝟑𝒆𝒆−𝒕𝒕 − 𝟐𝟐 and the initial position is 𝒙𝒙(𝟎𝟎) = 𝟎𝟎  ?
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𝒇𝒇�(𝒕𝒕) (𝑨𝑨      بناء على المعطیات التاّلیة:  𝒇𝒇(𝒙𝒙)) جد الدالة  39 = 𝟒𝟒 + 𝟔𝟔𝒕𝒕  , 𝒇𝒇(𝟏𝟏) = 𝟑𝟑  ,𝒇𝒇(−𝟏𝟏) = −𝟐𝟐 

 

 

 

 

 

 𝑩𝑩) 𝒇𝒇��(𝒙𝒙) = 𝟒𝟒 − 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟑𝟑                                                                               جد كل الدوال التي تحقق الشروط المعطاة 

 

 

 

 

𝒚𝒚من   𝒇𝒇(𝒙𝒙)) أرسم صورة تقریبیة لِ  40 = 𝒇𝒇�(𝒙𝒙)    المعطاة ؟  

 

 

 

 

 

 

𝒚𝒚من   𝒇𝒇(𝒙𝒙)) أرسم صورة تقریبیة لِ  41 = 𝒇𝒇�(𝒙𝒙)    المعطاة ؟ 

 

 

 

 

Find the function  𝒇𝒇(𝒙𝒙) satisfying the given conditions:  

Sketch the graph of 𝒇𝒇(𝒙𝒙) corresponding to the  

given graph of 𝒚𝒚 = 𝒇𝒇�(𝒙𝒙) ? 

Sketch the graph of 𝒇𝒇(𝒙𝒙) corresponding to the  

given graph of   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇�(𝒙𝒙)  ? 

Find all function satisfying the given conditions:  
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