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    Exponential and Logarithmic Functions) الدوال الأسیة واللوغاریتمیة 4-1(

  :نوع من الدوال غیر الجبریة وتقسم إلى نوعان طبقاً لنوع الأساس. وھي معرّفة ومتصلة على مجال الأعداد  الدوال الأسیة
 𝑹𝑹الحقیقیة 

 

 

𝒃𝒃    ،𝒇𝒇(𝒙𝒙)أساسھا العدد   :ةالدوال الأسیة العادی             = 𝒃𝒃𝒙𝒙   

𝒃𝒃حیث                   > 𝟎𝟎  , 𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏   ,   𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹        ّوبما أن   ،         𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏   ,   𝒃𝒃 >   فلدینا منحنیان       𝟎𝟎

 

 

  

 

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)الدوال الأسیة الطبیعیة:                    = 𝒆𝒆𝒙𝒙    

𝒆𝒆حیث                  ≅  (العدد النیبیري)  𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟏𝟏𝟕𝟕𝟐𝟐𝟕𝟕

 

 

  

 

 

 

 

 

 

𝟑𝟑𝒙𝒙   (𝑨𝑨 ؟   𝒆𝒆س) أعد صیاغة الدوال الأسیة التالیة كدوال أسیة لھا أساس   = 𝑩𝑩)  �𝟏𝟏𝟑𝟑�𝒙𝒙 =  

• Exponential Functions: A type of non-algebraic functions, which are divided into two types according 

to base type. They are defined and continuous for real numbers 𝑹𝑹. 

1 Exponential Functions: Base 𝒃𝒃  ,  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒃𝒃𝒙𝒙 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒃𝒃𝒙𝒙   ,   𝟎𝟎 < 𝒃𝒃 < 𝟏𝟏 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒃𝒃𝒙𝒙   ,   𝒃𝒃 > 𝟏𝟏 

(𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮) (𝑫𝑫𝒆𝒆𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟐𝟐𝒙𝒙  (مثال 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝟏𝟏𝟐𝟐�𝒙𝒙 = 𝟐𝟐−𝒙𝒙   (مثال    

2 Natural Exponential Functions:    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒆𝒆𝒙𝒙 

∞→𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙 بالعلاقة:  𝒆𝒆تعرّف   �𝟏𝟏 +
𝟏𝟏𝒙𝒙�𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝟏𝟏  ⇒  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞ �𝟏𝟏 +

𝑫𝑫𝒙𝒙�𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝑫𝑫  

𝑬𝑬𝒙𝒙)   𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙→∞ �𝟏𝟏 +
𝟐𝟐𝒙𝒙�𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝟐𝟐  

𝟏𝟏)   𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙→∞ �𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝒙𝒙�𝒙𝒙 =  

 قانون تغییر الأساس للدوال الأسیة 𝒃𝒃𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝒙𝒙 𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃   أي نعید كتابة أي دالة أسیة لھا أساس ،𝒃𝒃 >  𝒆𝒆، كدالة أسیة لھا أساس   𝟎𝟎
Rewrite Exponentials as Exponentials with Base 𝒆𝒆  ? 

• The Change of Base Rule for Exponential Functions   𝒃𝒃𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝒙𝒙 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒃𝒃 . We rewrite any exponential function 

with a base 𝒃𝒃 > 𝟎𝟎 , as an exponential function with a base 𝒆𝒆 
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 ’Properties and Rules  Exponential Functions         خواص الدوال الأسیة وقوانینھا          

 

 خواص الدوال الأسیة       

 ، أي أنھّا معرّفة لكل عدد حقیقي    𝑹𝑹    ھو مجالھا 
 

𝒃𝒃𝒙𝒙،  أي لا تقبل كل القیم الحقیقیة، ولكن   (∞, 𝟎𝟎)مداھا ھو     > 𝟎𝟎   

 

 كل دالة أسیة تمثلّ دالة واحد لواحد، ولذلك فلھا معكوس 

 

 

    Exponential Functions’ Rules                                                                      قوانین الدوال الأسیة       

𝟎𝟎عدداً حقیقیاً   𝑫𝑫و  𝒙𝒙إذا كان كل من     عدداً حقیقیاً، فإنّ:   𝒍𝒍,𝒏𝒏، وكل من   ≠

    𝟏𝟏)   ( 𝒙𝒙𝒏𝒏 )𝒍𝒍 = 𝒙𝒙𝒍𝒍𝒏𝒏                    𝟐𝟐)  ( 𝒙𝒙𝑫𝑫 )𝒏𝒏 = 𝒙𝒙𝒏𝒏𝑫𝑫𝒏𝒏                   𝟑𝟑)  � 
𝒙𝒙𝑫𝑫 �𝒏𝒏 =

𝒙𝒙𝒏𝒏𝑫𝑫𝒏𝒏  
    𝟒𝟒)   𝒙𝒙𝒏𝒏.  𝒙𝒙𝒍𝒍 =  𝒙𝒙𝒍𝒍+𝒏𝒏                      𝟓𝟓)   

𝒙𝒙𝒏𝒏𝒙𝒙𝒍𝒍 = 𝒙𝒙𝒏𝒏−𝒍𝒍                         𝟔𝟔)   𝒙𝒙−𝒍𝒍 =
𝟏𝟏𝒙𝒙𝒍𝒍    ,   𝒙𝒙 ≠ 𝟎𝟎 

    𝟕𝟕)   𝒙𝒙𝟎𝟎 = 𝟏𝟏 

 

        جذور والعكس  إلىالأسس الكسریة      

𝒏𝒏 )و    𝒍𝒍,𝒏𝒏لأي أعداد صحیحة    ≥ 𝒙𝒙𝒍𝒍𝒏𝒏     فإنّ:   ( 𝟐𝟐 = √𝒙𝒙𝒍𝒍𝒏𝒏
= � √𝒙𝒙𝒏𝒏

 �𝒍𝒍 

  (مثال             𝒙𝒙𝟏𝟏𝟐𝟐 = √𝒙𝒙𝟏𝟏𝟐𝟐
                 ،           𝒙𝒙𝟐𝟐𝟑𝟑 = √𝒙𝒙𝟐𝟐𝟑𝟑

= � √𝒙𝒙𝟏𝟏𝟑𝟑
 �𝟐𝟐   

    

 بعض قوانین الجذور       
 

     𝟏𝟏)  √𝒙𝒙𝒏𝒏
 �𝑫𝑫𝒏𝒏 = �𝒙𝒙𝑫𝑫𝒏𝒏               𝟐𝟐)  

√𝒙𝒙𝒏𝒏�𝑫𝑫𝒏𝒏 = �   𝒙𝒙 

  𝑫𝑫𝒏𝒏
              𝟑𝟑)  √𝒙𝒙𝒏𝒏𝒏𝒏

= � 𝒙𝒙    ,    فردي  𝒏𝒏
|𝒙𝒙|  ,   زوجي  𝒏𝒏    

 

     

 تحویل التعبیرات إلى شكل أسي    

 س) حوّل التعبیر إلى شكل أسي؟ 

 ( 𝟐𝟐𝒙𝒙 .  𝟐𝟐𝟑𝟑+𝒙𝒙 )𝟐𝟐 =            

∗ The domain is 𝑹𝑹 , It is defined for every real number 

Exponential Functions’ Properties 

∗ The range is (𝟎𝟎 ,∞) , not all real values are accepted, but  𝒃𝒃𝒙𝒙 > 𝟎𝟎 

∗ Every exponential function is a one-to-one function, so it has an inverse 

-𝒙𝒙 
𝒙𝒙 

Fractional Exponential to Radicals and Vice Versa 

Radicals’ Rules 

�𝒙𝒙𝟑𝟑𝟑𝟑
= 𝒙𝒙 �𝒙𝒙𝟐𝟐𝟐𝟐
= |𝒙𝒙| 

Converting Expressions to Exponential Form 

Convert expression into exponential form? 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)  إیجاد دالة أسیة على الصورة = 𝑫𝑫𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙       حیث𝑫𝑫 ≠ 𝟎𝟎   , 𝒃𝒃 > 𝟎𝟎 , 𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏 

 
 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)) جد دالة أسیة بالصورة  1س = 𝑫𝑫𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙                  باستخدام القیم المعطاة؟𝒇𝒇(𝟎𝟎) = 𝟐𝟐   ,    𝒇𝒇(𝟐𝟐) = 𝟔𝟔 

 

 

 

 

 

 

 

𝑫𝑫جد الدالة الأسیة بالصورة   ) 2س = 𝑫𝑫𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙    ؟    (𝟎𝟎,𝟒𝟒)   و  (𝟐𝟐,𝟐𝟐)التي تمر بالنقطتین 

 

 

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)) أكتب دالة أسیة بالصورة  3س = 𝑫𝑫𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙   ( 𝟔𝟔, 𝟐𝟐 )باستخدام القیم  ,  ؟   ( 𝟐𝟐, 𝟏𝟏 )

 

 

 

 

 

 

 

 

Finding an Exponential Function of the Form   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝑫𝑫𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙     where    𝑫𝑫 ≠ 𝟎𝟎   , 𝒃𝒃 > 𝟎𝟎 , 𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏 

Find a function of the form   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝑫𝑫𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙  with the given function values?       𝒇𝒇(𝟎𝟎) = 𝟐𝟐   ,    𝒇𝒇(𝟐𝟐) = 𝟔𝟔 

Find the function of the form   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝑫𝑫𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙  that passes through the points   (𝟐𝟐,𝟐𝟐)   and   (𝟎𝟎,𝟒𝟒)  ? 

Write an exponential function of the form   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝑫𝑫𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙  using the values  ( 𝟐𝟐 ,𝟔𝟔 )  , ( 𝟏𝟏 ,𝟐𝟐 )  ? 
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 Logarithmic Functions      الدوال اللوغاریتمیة

 :ھي الدوال العكسیة للدوال الأسیة الدوال اللوغاریتمیة    𝑫𝑫 = 𝒃𝒃𝒙𝒙              ،𝑫𝑫 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃(𝒙𝒙) ⇔𝒙𝒙 = 𝒃𝒃𝑫𝑫 

 ھي الأساس   𝒃𝒃،  حیث                                 ،حیث                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒙𝒙,𝑫𝑫حیث    خواص اللوغاریتمات:  > 𝟎𝟎      ،𝒃𝒃 > 𝟎𝟎      ،𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏 𝟏𝟏)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃( 𝒙𝒙𝑫𝑫 ) = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙 + 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝑫𝑫                   𝟐𝟐)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 � 
𝒙𝒙𝑫𝑫 � = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙 − 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝑫𝑫   𝟑𝟑)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃( 𝒙𝒙 )𝑫𝑫 = 𝑫𝑫 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙                                  𝟒𝟒)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎                                         𝟓𝟓)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒃𝒃𝒙𝒙 = 𝒙𝒙 𝟔𝟔)    𝒃𝒃𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙 = 𝒙𝒙                                                      𝟕𝟕)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙 = 𝑫𝑫 ⇔ 𝒙𝒙 = 𝒃𝒃𝑫𝑫                     𝟕𝟕)   𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 𝟗𝟗)   𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒆𝒆𝒙𝒙 = 𝒙𝒙                                                      𝟏𝟏𝟎𝟎)  𝐥𝐥𝐥𝐥

      𝒆𝒆𝒙𝒙 = 𝑫𝑫 ⇔ 𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝑫𝑫                       𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝒆𝒆𝒍𝒍𝒏𝒏𝒙𝒙  = 𝒙𝒙     

𝒙𝒙، أي أنھّا لیست معرّفة إلا للأعداد الموجبة  (∞, 𝟎𝟎)  مجالھا >  (𝑹𝑹  ⇐ (−∞ ,∞)  𝟏𝟏𝟐𝟐  ومداھا،  𝟎𝟎

 

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 قاعدة تغییر الأساس للدوال اللوغاریتمیة 𝒙𝒙 =
𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃  حیث ،𝒙𝒙 > 𝟎𝟎   ،𝒃𝒃 > 𝟎𝟎   ،𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏 𝟏𝟏𝟑𝟑) 

• Logarithmic Functions: They are the inverse functions of exponential functions    𝑫𝑫 = 𝒃𝒃𝒙𝒙    

                                          𝑫𝑫 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃(𝒙𝒙) ⇔𝒙𝒙 = 𝒃𝒃𝑫𝑫   ,   where    𝑫𝑫𝑮𝑮𝒍𝒍𝑫𝑫𝒍𝒍𝒏𝒏  ∀ 𝒙𝒙 ∈ (𝟎𝟎,∞)   ,   𝑹𝑹𝑫𝑫𝒏𝒏𝑹𝑹𝒆𝒆  ∀ 𝑫𝑫 ∈ 𝑹𝑹 

                                           Where   𝒃𝒃 is the base 

 وتكتب على الصورة  الدوال اللوغاریتمیة العادیة)  1

𝑫𝑫وھي معكوس للدالة الأسیة     = 𝒃𝒃𝒙𝒙    

𝑫𝑫 ∀  مداھا   ∈ 𝑹𝑹 

𝑫𝑫وتكتب على الصورة   الدوال اللوغاریتمیة الطبیعیة) 2 = 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙   حیث أساسھا دائماً ھو ،
𝒆𝒆  (𝒆𝒆العدد النیبیري   ≅ 𝑫𝑫وھي معكوس للدالة الأسیة       (𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟏𝟏𝟕𝟕𝟐𝟐𝟕𝟕 = 𝒆𝒆𝒙𝒙    

𝑫𝑫 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙  ،  ا أساسھحیث   𝒃𝒃 = 𝟏𝟏𝟎𝟎 

𝑫𝑫وتكتب عادةً    = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙      بدون وضع الأساس ، وفي حال كان الأساس عدد غیر ذلك فیجب
𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝟐𝟐على سبیل المثال       .وضع الأساس 𝒙𝒙     موضح في الشكل البیانيكما ھو . 

𝒙𝒙 ∀ مجالھا  ∈ (𝟎𝟎,∞)   

 It is divided into two types according to the base type وھي تقسم إلى نوعین طبقاً لنوع الأساس

1) Logarithmic Functions are written in the form  𝑫𝑫 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙 , where its base is  𝒃𝒃 = 𝟏𝟏𝟎𝟎  ,  and usually written  𝑫𝑫 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙   without setting the base, and if the 

base is a number other than that, the base must be set. For example  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝟐𝟐 𝒙𝒙   as 

shown in the diagram. It is the inverse of the exponential function   𝑫𝑫 = 𝒃𝒃𝒙𝒙 

2) Natural Logarithmic Functions are written in the form   𝑫𝑫 = 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙  , where 

its base is always the Niberian number 𝒆𝒆     (𝒆𝒆 ≅ 𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟏𝟏𝟕𝟕𝟐𝟐𝟕𝟕)                                 

It is the inverse of the exponential function  𝑫𝑫 = 𝒆𝒆𝒙𝒙 

The Change of Base Rule for Logarithmic Functions     𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙 =
𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃   ,   where  𝒙𝒙 > 𝟎𝟎  ,  𝒃𝒃 > 𝟎𝟎  ,   𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏 

Its domain is  (𝟎𝟎 ,∞) .  Logarithms defined only for positive numbers 𝒙𝒙 > 𝟎𝟎 , and its range is 𝑹𝑹  (−∞ ,∞) 
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𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝟑𝟑   (𝑨𝑨 ) استخدم تعریف اللوغاریتم لتحدید القیمة؟ 1س 𝟗𝟗 =                      𝑩𝑩)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝟒𝟒 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔 =                       𝑪𝑪)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝟒𝟒 𝟐𝟐 =                    𝑫𝑫)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝟑𝟑 𝟏𝟏𝟐𝟐𝟕𝟕 =  

𝟐𝟐   (𝐀𝐀 ) أكتب بصیغة لوغاریتم واحد؟  2س 𝐥𝐥𝐥𝐥𝟒𝟒 − 𝐥𝐥𝐥𝐥𝟑𝟑 = 𝑩𝑩)  𝐥𝐥𝐥𝐥 𝟑𝟑𝟒𝟒 + 𝟒𝟒 𝐥𝐥𝐥𝐥𝟐𝟐 =  

 ) بسّط التعبیر باستخدام قواعد اللوغاریتمات؟                              3س

 𝐥𝐥𝐥𝐥( 
𝒙𝒙𝟐𝟐𝑫𝑫𝟔𝟔𝒛𝒛𝟑𝟑  ) = 

 

 Solving Exponential and Logarithmic Equations      حل المعادلات الأسیة واللوغاریتمیة

𝒆𝒆𝟐𝟐𝒙𝒙   (𝟏𝟏 في الأسئلة التالیة حل المعادلات؟ = 𝟐𝟐 

 

 𝟐𝟐)   𝒆𝒆𝒙𝒙( 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 ) = 𝟎𝟎                                

 𝟑𝟑)   𝒙𝒙𝒆𝒆−𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝒆𝒆−𝟐𝟐𝒙𝒙 = 𝟎𝟎                      

       

  𝟒𝟒)    𝟒𝟒 𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙 = −𝟕𝟕                                                                  

         𝟓𝟓)    𝒆𝒆𝟐𝟐 𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙 = 𝟒𝟒      

 

 

 𝟔𝟔)   𝐥𝐥𝐥𝐥(𝒙𝒙 + 𝟔𝟔) = 𝟒𝟒 

 

Use the definition of logarithm to determine the value? 

Rewrite the Expression as a single logarithm? 

Simplify the expression using the rules of logarithms? 

𝑫𝑫𝒙𝒙   (𝟏𝟏 لا تنسى أنّ: = 𝑫𝑫𝑫𝑫  ⇔ 𝒙𝒙 = 𝑫𝑫 

عدد   𝑫𝑫عددان حقیقیان،   𝒙𝒙,𝑫𝑫حیث:  
𝑫𝑫حقیقي موجب   ≠ 𝟏𝟏 𝟐𝟐)   𝒆𝒆𝒙𝒙 .  𝒆𝒆𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝟐𝟐𝒙𝒙           𝟑𝟑)   𝒆𝒆𝒙𝒙 ≠ 𝟎𝟎                         

  𝟒𝟒)  𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙 = 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝑫𝑫 ⇒ 𝒙𝒙 = 𝑫𝑫 

Solve the given equations? 
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𝟕𝟕)   𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙 + 𝐥𝐥𝐥𝐥( 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 ) = 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝟐𝟐 

 

 

 

 𝟕𝟕)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝒆𝒆𝒙𝒙 − 𝟓𝟓𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟎𝟎𝒆𝒆−𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 

 

 

 

   Hyperbolic Functions         الزائدیةالدوال 

  :وھي بعض من التراكیب الخاصة للدوال الأسیة الدوال الزائدیة 

 

o  بـــِ  ویرمز لھ    ،  دوال الجیب الزائدي    𝐬𝐬𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬𝒙𝒙  

o   ـــِ   ب  ویرمز لھ  ، جیب التمام الزائدي  𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬𝒙𝒙  

𝟏𝟏 ) 𝟓𝟓صفحة  (یرجى مراجعة   من ھذه الوحدة الدرس الأوّل وقد وردت معنا في    − 𝟏𝟏 )  ( 

 

 

 

 

 

𝐬𝐬𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬( 𝟎𝟎 )  (𝑨𝑨 جد قیمة كل ممّا یلي؟ )1س =                                                                      𝑩𝑩)  𝐬𝐬𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬( 𝟏𝟏 ) = 

 𝑪𝑪)  𝐬𝐬𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬(−𝟏𝟏 ) =                                                                    𝑫𝑫)  𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬( 𝟎𝟎 ) =                      

 𝑬𝑬)  𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬( 𝟏𝟏 ) = 

 𝐬𝐬𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬𝒙𝒙  =    
𝒆𝒆𝒙𝒙−𝒆𝒆−𝒙𝒙𝟐𝟐     ,                   𝑹𝑹      مجالھا  ومداھا                

 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬𝒙𝒙  =
𝒆𝒆𝒙𝒙+𝒆𝒆−𝒙𝒙𝟐𝟐               مجالھا  𝑹𝑹      و     مداھا   (∞,𝟏𝟏]                  ,       

 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐥𝐥𝐬𝐬𝒙𝒙 =
𝒆𝒆𝒙𝒙−𝒆𝒆−𝒙𝒙𝒆𝒆𝒙𝒙+𝒆𝒆−𝒙𝒙      مجالھا  𝑹𝑹     و   مداھا   (𝟏𝟏,𝟏𝟏−)                  ,        

 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬( −𝒙𝒙 ) = 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬( 𝒙𝒙 )   ,   دالة زوجیة                            𝐬𝐬𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬( −𝒙𝒙 ) = −𝐬𝐬𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬𝒙𝒙  دالة فردیة    ,    
 𝑫𝑫𝑮𝑮𝒄𝒄𝑮𝑮𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝒄𝒄𝒍𝒍𝒏𝒏𝑮𝑮𝟐𝟐𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 

• Hyperbolic Functions: These are some of the special combinations of exponential functions 

 Hyperbolic Sine Functions, denoted by        𝐬𝐬𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙 

 Hyperbolic Cosine Functions, denoted by    𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙 

Find the value of each of the following? 

even function odd function 

Domain and Range are   𝑹𝑹 

Domain is   𝑹𝑹    ,    Range is   [𝟏𝟏,∞) 

Domain is   𝑹𝑹    ,    Range is   (−𝟏𝟏,𝟏𝟏) 



P a g e  | 7 

 Jalshobaki.com إعداد: جمعة الشوبكي  المتقدم الفصل الدراسي الأول  12ملزمة الوحدة الأولى: وحدة التمھیدات ریاضیات الصف  

𝑫𝑫𝑮𝑮𝒄𝒄𝑮𝑮𝟐𝟐𝒙𝒙   ) بینّ أنّ    2س − 𝒄𝒄𝒍𝒍𝒏𝒏𝑮𝑮𝟐𝟐𝒙𝒙 =    ؟  𝒙𝒙لكل     𝟏𝟏

 

 

 

 

 

𝐬𝐬𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬( 𝒙𝒙𝟐𝟐     ) جد كل حلول 3س − 𝟏𝟏 ) =  ؟  𝟎𝟎

 

 

 

 

𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬( 𝟑𝟑𝒙𝒙    ) جد كل حلول  4س + 𝟐𝟐 ) =  ؟  𝟎𝟎

 

 

 

 

 

 

 

 

Show that   𝑫𝑫𝑮𝑮𝒄𝒄𝑮𝑮𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝒄𝒄𝒍𝒍𝒏𝒏𝑮𝑮𝟐𝟐𝒙𝒙 = 𝟏𝟏   for all 𝒙𝒙 ? 

Find all solutions of      𝐬𝐬𝐥𝐥𝐥𝐥𝐬𝐬� 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 � = 𝟎𝟎   ? 

Find all solutions of      𝑫𝑫𝑮𝑮𝒄𝒄𝑮𝑮( 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟐𝟐 ) = 𝟎𝟎   ? 


	الدوال الأسية واللوغاريتمية (1-4)

