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 ( الإشعاع النووي1القسم )

 والتغيرات التي تخضع لها . ، ) ....................... ( : علم دراسة بنية نواة الذرة 

 : الكيميائية والتفاعلات النوويةمقارنة بين التفاعلات  

 التفاعلات النووية التفاعلات الكيميائية 

   حدوثها

   الجسيمات الداخلة

   تغير الطاقة

   هوية الذرات

   التأثر بدرجة الحرارة والضغط والتركيز والحفازات

 

 : الإشعاعياكتشاف النشاط  

 ) .......................... ( اكتشف الأشعة السينية : 

 ، تنتج عند اصطدام الإلكترونات بأسطح معينة وهي أشعة غير مرئية ذات طاقة عالية                               

 تتسبب في تعتيم الألواح الفوتوغرافية                                

                             في تصوير الأنسجة والعظام .        -حديثاً  –تستخدم                                

 

 درس المعادن التي تبعث الضوء بعد تعرضها لضوء الشمس ) .......................... (  

 + مواد أخرى ( 2UO  +3UOيت ( وهو أحد أملاح اليورانيوم ) خليط من كذلك درس البتشبلند ) اليورانين                               

 (حتى مع عدم تعرضها للضوء)اكتشف أن أملاح اليورانيوم المشع تنتج انبعاثات تلقائية تسبب تعتيم الألواح الفوتوغرافية                                

 

 في عينة البتشبلند Uاكتشفا سبب تعتيم الألواح الفوتوغرافية هو أشعة تنبعث من ذرات ) .......................... (  

 أطلقا اسم النشاط الإشعاعي على مثل تلك الانبعاثات                                

 بسبب نشاطهما الإشعاعي   Raوالراديوم  Poاكتشفا عنصري البولونيوم                                 
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  .....: ........................................................................................................................... النظائر 

 مثل :           

  .........................................: ............................................................................... النظائر المشعة 

  

 : أشهر أنواع الإشعاع 

  

 إشعاع جاما إشعاع بيتا إشعاع ألفا الخاصية

 α β γ الرمز

 جسيمات بيتا جسيمات ألفا التركيب
إشعاع كهرومغناطيسي عالي 

 الطاقة

𝐻𝑒2نوى الهيليوم  وصف الإشعاع
 فوتونات إلكترونات 4

 0 -1 +2 الشحنة

 kg 27-x 10 6.64 kg 31-x 10 9.11 0 الكتلة

 MeV 1 MeV 1إلى  MeV 0.05 5 الطاقة التقريبية

 سرعة الضوء من سرعة الضوء 0.9 من سرعة الضوء 0.1 السرعة

 الاختراققوة 
 خلال المادة ( ) قدرة الإشعاع على المرور

 تحجبها رقاقة فلزية يمكن حجبها بورقة رقيقة
سميكة تُحجَب بواسطة طبقة 

 من الرصاص أو الإسمنت

 عالية ضعيفة عالية القدرة على التأيين
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 : تأثير المجال الكهربائي على الأنواع الثلاثة للإشعاع 

 

 لماذا تنحرف جسيمات بيتا بمعدل أكبر من جسيمات ألفا ؟ - 

    .................................................................................................................................................. 

 : يحتوي جسيم ألفا على تركيبة نواة ............... جسيمات ألفا 

 ................................................يتألف إشعاع ألفا من ......                

 بطيئة نسبياً ... لماذا ؟ ...................................................                

 قدرتها على الاختراق ........... بسبب ..................................                

 إشعاع ألفا من المادة فإن عددها الذري ................................. وعددها الكتلي .................................... عند حدوث                

 

 

 إلى بروتون . -الموجودة في نواة غير مستقرة  -: هو إلكترون سريع الحركة ينبعث عندما يتحول أحد النيترونات  جسيمات بيتا 

 شحنة جسيمات بيتا هي ........ وكتلتها .................................................................................                 

 يتألف إشعاع بيتا من ............................................                  

     ................... بسبب ....................................................................................                 قدرتها على الاختراق                  
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 ......................عند حدوث إشعاع بيتا من المادة فإن عددها الذري ............................... وعددها الكتلي .............                    

 .......................والسبب ........................................................ حسب المعادلة ............................                     

 

 : إن أشعة جاما هي الفوتونات ، وهي عبارة عن ............................................................................... أشعة جاما 

 انبعاثها من المادة ............... العدد الذري أو الكتلي               

 ............................................................................إشعاعات ألفا وبيتا ، حيث أنها مسؤولة عن تلازم               
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 (1أسئلة لمراجعة القسم )
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 ( الانحلال الإشعاعي2القسم )

 تحتوي نواة الذرة على نوعين رئيسيين من الجسيمات الكبيرة نسبياً هما ....................  و  .....................  

 يطلق على كل منهما اسم ....................  أو  ...................... 

 :يوجد داخل النواة نوعان من القوى المختلفة تعملان على تماسكها وبقائها  

 

 

 

 

 

  

 ) ................................ ( : تفاعل ينتج عنه تغير العدد الذري للذرة . 

 ................................................................................................ماسبق إلى : ...... السبب في كليرجع   

 : سؤال : أكمل الجدول التالي 

 p n e العدد الكتلي العدد الذري العنصر

𝐶𝑎20
40       

U92
238       

القوى داخل النواة
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 n/pبنسبة  -بدرجة معينة  -: يمكن أن يرتبط استقرار النواة  نطاق الاستقرار 

 .........  و  ........... فيها بين  n/pتكون الأنوية مستقرة إذا كانت نسبة                    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 فالعناصر خارج هذا النطاق ) سواء أسفله أو أعلاه ( تحتاج لواحدة من عمليات الانحلال الإشعاعي لتدخل نطاق الاستقرار . 

 

  

 

 

 

أنواع الانحلال الإشعاعي

انبعاث جاما أسر الإلكترون
انبعاث 

البوزيترون
انحلال ألفا انحلال بيتا
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 : انحلال ألفا -1 

 بروتوناً بنشاط إشعاعي ، وتنحل تلقائياً . 82تتميز كل النوى المحتوية على أكثر من  

 ينبغي لتلك الأنوية أن تقلل من أعداد بروتوناتها ونيتروناتها لتصبح هذه النظائر المشعة مستقرة . 

 إلى انبعاث ألفا ... علل !!! –عادةً   –تميل هذه النوى الثقيلة  

 .......................................................................................................................................... 

 :  مثال 

 

 

 

 

 

 

 : انحلال بيتا -2 

 يتا .يعمل انحلال بيتا على تقليل عدد نيترونات النواة لتدخل في حالة الاستقرار ، ويتم ذلك بتحول أحد هذه النيترونات إلى بروتون وجسيم ب 

 : مثال 
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 : انبعاث البوزيترون -3 

 البوزيترون جسيم له كتلة الإلكترون نفسها ولكن بشحنة متضادة . ورمزه ) ...........  أو  ........... ( 

 1أقل من  n/pوتحدث هذه العملية عادة للأنوية التي تكون فيها النسبة  

 1العدد الذري بمقدار هذه العملية تقلل  

 :     مثال 

                 +e+    𝐵5
11   →   𝐶611 

 

 

 

 

 : أسر الإلكترون -4 

 يمكن للنواة أن تجذب أحد الإلكترونات المحيطة ، ويحول هذا الإلكترون أحد البروتونات إلى نيترون . 

 : مثال 

 

 

 

 

 

 

 1هذه العملية تقلل العدد الذري بمقدار  
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 هي سلسلة من التفاعلات النووية تبدأ بنواة غير مستقرة ، وينتج عنها تكوين نواة مستقرة . 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقاس سرعات الانحلال الإشعاعي بواسطة قياس ........................... 

 ) ............................. ( : هو الفترة الزمنية التي تستغرقها نصف نوى نظير مشع لينحل إلى منتجه النهائي . 
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 حسابات عمر النصف
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 عملية تحديد عمر جسم ما عن طريق قياس كمية متبقية من نظير مشع معين بهذا الجسم . 

 تستخدم هذه العملية لقياس عمر القطع الأثرية  
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