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 ٌٍصف اٌضبٟٔ ػشش ِزمذَ ) ف١ض٠بء (اٌىٙشثبء اٌغبوٕخ رذس٠جبد ػٍٝ 

 (2018  /2019 ) 

 فٟ اٌىشح أٚ ػٍٝ اٌىشح ؟ Q. و١ف رزٛصع اٌشحٕخ  Qثشحٕخ ِٛعجخ  ِٛصٍخ شحٕذ وشح ِصّزخ .1

 ذرٛصع تأرظاَ خلاي اٌىشج  ♣ذرشوض ػٕذ ِشوض اٌىشج                        ♣
 ذرٛصع تأرظاَ ػٍٝ سطػ اٌىشج فمط  ♣ٌٍخاسض ِٓ اٌّشوض           ذضداد وصافرٙا  ♣

 ٤ْ اٌشؽٕح ذرؽشن تشىً ؼش ػٍٝ أٚ فٟ اٌّٛصً فئْ اٌشؽٕاخ اٌضائذج سٛف ذرٕافش ِغ تؼضٙا اٌثؼض ػٍٝ اٌسطػ اٌخاسظٟ 

. ل١ّخ لٛح اٌغزة ػٍٝ  d، وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ ٚفصٍزب ثّغبفخ  2Q  ٚ–Q+شحٕذ وشربْ ِٛصٍزبْ ثبٌشحٕبد  .2
اصجحذ ل١ّخ اٌمٛح ػٍٝ اٌىشح ا١ٌغشٜ  dأفصبٌّٙب ثبٌّغبفخ  إػبدح، ثؼذ رلاِظ اٌىشربْ صُ  F1اٌىشح ا١ٌغشٜ ٘ٛ 

F2 أٞ ِٓ اٌؼلالبد اٌزب١ٌخ صح١ح ؟ . 

 
♣ 2F1 = F2             ♣ F1 = F2                ♣ F1 = 2F2                  ♣ F1 = 8F2  

. لثً اٌرلاِس  Q ½ٌزا ػٕذِا ٠رلاِسا ٠ٕٚفصلا فئْ اٌشؽٕح ػٍٝ وً وشج ذٕمسُ تاٌرساٚٞ أٞ  Q+ِؽصٍح اٌشؽٕح ػٍٝ اٌىشذ١ٓ ذساٚٞ 
Fα Q1Q2  ،Fα (2Q)(Q) = 2Q2   ٚتؼذ اٌرلاِسFα ( ½ Q)( ½ Q) = ¼ Q2  ٚاٌشؽٕح ا٤ص١ٍح .   1/8أ 

ِب  2q  ٟ٘F-. إرا وبٔذ ل١ّخ اٌمٛح اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اٌشحٕخ  2cmرجزؼذاْ ثّغبفخ  q  ٚ-2q+شحٕز١ٓ ِؼضٌٚز١ٓ  .3
 ؟  q+ل١ّخ ٚارغبٖ اٌمٛح اٌّؤصشح ػٍٝ اٌشحٕخ 

 الاذعاٖ اٌم١ّح 
♣ 2F  2-تؼ١ذا ػٓ اٌشؽٕحq 
♣ F  2-ٔؽٛ اٌشؽٕحq 
♣ F  2-تؼ١ذا ػٓ اٌشؽٕحq 
♣ 2F  2-ٔؽٛ اٌشؽٕحq 

 
 ؼسة لأْٛ ١ٔٛذٓ اٌصاٌس 

 لٛربْ ث١ٓ عغ١ّٓ ٠زٕبعجب ػىغ١ب ِغ ِشثغ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌغغ١ّٓ ؟ اخزش اعبثز١ٓ  .4

 ىٙشٚسراذ١ى١ح ت١ٓ إٌىرش١ٔٚٓ اٌمٛج اٌ ♣لٛج اٌعارت١ح ت١ٓ ظس١ّٓ                                  ♣
                                               لٛج ِغٕاط١س١ح ت١ٓ ِغٕاط١س١ٓ   ♣لٛج ٠ٚٛٔح ت١ٓ ١ٔرش١ٔٚٓ                                   ♣

. إرا  F. ل١ّخ اٌمٛح ػٍٝ وً وشح رغبٚٞ  dوشربْ صغ١شربْ رّزٍىبْ شحٕخ ِزغب٠ٚخ ٚرجؼذ ػٓ ثؼعّٙب ثّغبفخ   .5
 رغبٚٞ  حرعبػفذ اٌشحٕخ ػٍٝ وً وشح ٚٔمصذ اٌّغبفخ إٌٝ إٌصف فئْ ل١ّخ اٌمٛح ػٍٝ وً وش

♣ F                       ♣ 2F                 ♣ 8F                 ♣ 16F 
ِٛصػخ رٛص٠ؼب ِٕزظّب   q–حٍمخ دائش٠خ ِٓ ِبدح ػبصٌخ لطؼذ ٔصف١ٓ . شحٓ ٔصفٙب ثشحٕخ  .6

وّب فٟ اٌشىً . إرا ٌُ ٠ٛعذ  J. سثط إٌصف١ٓ ثّبدح ػبصٌخ ػٕذ إٌمطخ  q+. ٚإٌصف ا٢خش 
رغ١ش فٟ رٛص٠غ اٌشحٕخ . ِب ارغبٖ اٌمٛح اٌىٙشٚعزبر١ى١خ اٌّحصٍخ ػٍٝ إٌىزشْٚ ٠مغ فٟ ِشوض 

 اٌذائشح ؟ 

 

 إٌٝ ا١ٌساس  ♣ا١ّ١ٌٓ            إٌٝ ♣ٔؽٛ لاع اٌصفؽح           ♣ٔؽٛ لّح اٌصفؽح        ♣
اٌمٛج ػٍٝ الإٌىرشْٚ فٟ اٌّشوض ِٓ لّح ٔصف اٌىشج س١ىْٛ ٤سفً تشىً ِسرم١ُ ٚاٌمٛج ِٓ لاع ٔصف اٌىشج أ٠ضا ٠ىْٛ ٤سفً تشىً 

 ِسرم١ُ



 

وشر١ٓ ِٓ اٌّؼذْ ٌُ ٠شحٕب فٟ اٌجذا٠خ ِٛظؼز١ٓ ػٍٝ حبًِ ػبصي . لشثذ ِٓ لع١ت ثلاعز١ىٟ رٚ شحٕخ عبٌجخ  .7
ػٍٝ اٌغبٔت اٌّؼبوظ ٌٍمع١ت ِغ رلاِظ  Xثبٌمشة ِٓ اٌىشح  Y. صُ رُ رمش٠ت اٌىشح  Xثذْٚ رلاِظ ِغ اٌىشح 

. ِب اٌشحٕخ إٌٙبئ١خ  X  ٚYع١ت ػٓ اٌىشر١ٓ صُ رُ اثؼبد٘ب ِغبفخ ِب . ٚثؼذ٘ب رُ اثؼبد اٌم Xِغ اٌىشح  Yاٌىشح 
 ػٍٝ اٌىشر١ٓ ؟

 Yاٌىشج  Xاٌىشج  
 ساٌثح ساٌثح ♣
 ِٛظثح ساٌثح ♣
 ساٌثح ِٛظثح ♣
 ِٛظثح ِٛظثح ♣

   Yإٌٝ اٌىشج  Xفٟ اذصاي ، سررٕافش الإٌىرشٚٔاذثؼ١ذا ػٓ اٌمض١ة خاسظح ِٓ اٌىشج  Y,Xػٕذِا ٠ىٛٔا اٌىشذ١ٓ 

( رغزٕذا ػٍٝ حٛاًِ ػبصٌخ ِٚزلاِغ١ٓ وّب ثبٌشىً  2،  1)ِٛصلاْ غ١ش ِشح١ٔٛٓ  .8
٠زحشن  2. لشة لع١ت ثشحٕخ عبٌجخ ِٓ أحذا٘ب ثذْٚ رلاِظ . فٍٛحظ أْ اٌّٛصً 

 ؟ ١ّ١ٌٍ2ٓ ٠ٕٚفصً اٌّٛصلاْ . أٞ ِٓ اٌزبٌٟ صح١ح ػٓ اٌّٛصً 

 ٠ىْٛ ِٛظة اٌشؽٕح  ♣٠ىْٛ غ١ش ِشؽْٛ           ♣
 ٠ىْٛ ِشؽْٛ ٌٚىٓ لا ٠ّىٓ اٌرٕثؤ تشؽٕرٗ  ♣٠ىْٛ ساٌة اٌشؽٕح           ♣

 2إٌٝ اٌّٛصً  1ِٓ اٌّٛصً ٚذٕرمً  ػٕذ ذلاِس اٌّٛص١ٍٓ ذرٕافش الإٌىرشٚٔاخ 

ٚظؼزب وّب فٟ اٌشىً ػٕذ أسوبْ ِشثغ رمغ ػٍٝ  Q+وّب فٟ اٌشىً ، عغ١ّ١ٓ ٠حّلا شحٕز١ٓ  .9
ِغزٜٛ اٌصفحخ . ٚظؼذ شحٕخ اخزجبس ِٛعجخ اٌشحٕخ فٟ اٌشوٓ اٌضبٌش . ِب ارغبٖ اٌمٛح ػٍٝ 

  اٌشحٕخ الاخزجبس٠خ ٔز١غخ ٚعٛد اٌشحٕز١ٓ ا٢خشر١ٓ ؟ 

♣                               ♣                         ♣                                  ♣ 
( ٤سفً ٚإٌٝ ا١ٌساس تؼ١ذا ػٓ اٌشؽٕاخ فاٌمٛج اٌّؽصٍح ذش١ش ٤سفً Q+ذش١ش ِرعٙاخ اٌمٛج ِٓ اٌشؽٕر١ٓ )

 ٠ساسا

ٟ٘ ل١ّخ اٌمٛح ػٍٝ اٌشحٕخ الاخزجبس٠خ ٔز١غخ ٌٛعذ شحٕخ ٚاحذح أخشٜ  Fفٟ اٌشىً إرا وبٔذ   .10
 ِٓ اٌشحٕبد ، ِب ل١ّخ اٌمٛح اٌّحصٍخ ػٍٝ اٌشحٕخ الاخزجبس٠خ ٔز١غخ ٚعٛد اٌشحٕز١ٓ ؟ 

♣  √                       ♣ F                        ♣ √                  ♣ 2  

   √٠ٚش١ش إٌٝ ا١ّ١ٌٓ تضا٠ٚح ولا ِّٕٙا ٣ٌخش ٌزٌه اٌمٛج اٌّؽصٍح ذىْٛ  Fوً ِرعٗ ذىْٛ لٛذٗ 
. ٚثفشض أْ اٌجشٚرْٛ  R( دائش٠ب ثٕصف لطش صبثذ  e+( ٠ذٚسحٛي ثشٚرْٛ )شحٕزٗ  e–ثفشض إٌىزشْٚ ) شحٕزٗ  .11

 عبوٓ ٚرؤصش فمط اٌمٜٛ اٌىٙشٚعزبر١ى١خ ػٍٝ اٌغغ١ّبد أٞ ِٓ اٌزبٌٟ ٠ّضً طبلخ اٌحشوخ ٌٍغغ١ّ١ٓ ؟ 

 
 ِب اٌفشق ث١ٓ لٛح اٌشحٕخ اٌىٙشثبئ١خ ٚلٛح اٌغبرث١خ ؟  .12

 اٌمٛج اٌىٙشتائ١ح ٠ّىٓ أْ ذضاف أٚ ذٕضع ِٓ اٌعسُ ت١ّٕا لٛج اٌعارت١ح لا ذضاف أٚ ذٕضع 
 لٛج اٌعارت١ح راخ اذعاٖ ٚؼ١ذ ت١ّٕا ذؼًّ اٌمٛج اٌىٙشتائ١ح فٟ ظ١ّغ اٌعٙاخ 
 ذخضْ اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح ػٍٝ اٌسطػ ت١ّٕا لا ذخضْ لٛج اٌعارت١ح ػٍٝ اٌسطػ 
  لٛج اٌعارت١ح ١ٌس ٌٙا ذأش١ش ػٍٝ الاظساَ اٌرٟ ٌٙا ورٍح 

 رٕشأ اٌشحٕبد  .13

            ِٕفصٍح        ت١ٓ ظس١ّٓ تشؽٕاخ ِخرٍفح        فٟ أصٚاض لٛج اٌعارت١ح ِٓ 

 ِشحٛٔبو١ف ٠صجح اٌغغُ اٌّزؼبدي  .14



                        تغّش اٌعسُ فٟ اٌّاء تذٌه اٌعسُ تساق ِٓ اٌؽذ٠ذ 
          ٗتاٌسّاغ ٌمٛج اٌعارت١ح ذؼًّ ػ١ٍ ٗتئضافح أٚ ٔضع إٌىرشٚٔاخ ِٕٗ أٚ إ١ٌ 

 أٞ اٌّٛاد اٌزب١ٌخ ٠ؼًّ وؼبصي ع١ذ .15

             َٛا١ٌّٔٛ٤             اٌضظاض             اٌثلاصِا  اٌّاء 

 و١ف ٠ّىٓ رحذ٠ذ ِب إرا وبْ اٌىشبف اٌىٙشثبئٟ ِشحْٛ ثشحٕخ ِٛعجخ أَ عبٌجخ  .16

                        تئضافح شؽٕح ساٌثح  تٍّسٗ تمض١ة ِؼشٚف اٌشؽٕح 
                      تئضافح شؽٕح ِٛظثح  ٟترٛص١ٍح تر١اس وٙشتائ 

 ٠ٕزظ اٌجشق ٔز١غخ  .17

      أفصاي اٌشؽٕاخ         اٌشؽٓ تاٌؽس       الإٌىرشٚٔاخ اٌؽشج  ًاٌشؽٓ تاٌرٛص١ 

 شحٓ اٌغغُ ثذْٚ رلاِظ ٘ٛ .18

      ًاٌشؽٓ تاٌرٛص١     أفصاي اٌشؽٕاخ            اٌشؽٓ تاٌؽس   اٌشؽٓ تاٌذٌه 

  ث١ٓ عغ١ّٓ ِشح١ٔٛٓ ........ ٠ؼجش لبْٔٛ وٌَٛٛ ػٓ .11

                    اٌر١اس                   اٌىرٍح                     اٌّسافح اٌمٛج  

 ٌّبرا ٠غت رؼذ٠ً لبْٔٛ وٌَٛٛ ٌلأعلان اٌّشحٛٔخ  .20

          ٤ْ اٌسٍه لا ٠ّىٓ اِرلاوٗ شؽٕح ِسرؽصح  ٤ْ لأْٛ وٌَٛٛ صؽ١ػ فمط ٌشؽٕح ٔمط١ح 
     ٤ْ اٌسٍه لا ٠ؽرفظ تاٌشؽٕح                       ٤ْ لأْٛ وٌَٛٛ ٠رأشش تىرٍح اٌشؽٕح 

 أحذ اٌزفغ١شاد اٌّّىٕخ ٌغزة اٌّشط اٌجلاعز١ىٟ ٌمصبصبد اٌٛسق ٘ٛ أْ  .21

  اٌّشط ساٌة اٌشؽٕح ٚاٌٛسق ِٛظة اٌشؽٕح 
  ولا ِٓ اٌّشط ٚاٌٛسق ِٛظثح اٌشؽٕح 
 ولا ِٓ اٌّشط ٚاٌٛسق ساٌة اٌشؽٕح 
  ولا ِٓ اٌّشط ٚاٌٛسق ذؽرٛٞ خ١ٍط ِٓ اٌشؽٕاخ اٌّٛظثح ٚاٌساٌثح 

x 10 3.9وشبف وٙشثبئٟ ٠ّزٍه   .22
8
 electron  ِب اٌشحٕخ ػٍٝ اٌىشبف ؟ . 

 1.6 x 10
-11

 C         2.4 x 10
-11

C       4.1 x 10
-11

C       6.2 x 10
-11

C                                                      

 أٞ ِٓ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ صح١ح ػٓ ػ١ٍّخ شحٓ الاعغبَ ؟  .23

     ٠رُ ػٓ طش٠ك أشاء أٚ ذذ١ِش اٌثشٚذٛٔاخ 
  ٠رُ ػٓ طش٠ك ٔمً اٌثشٚذٛٔاخ ِٓ ظسُ ٢خش 
  ُتٕمً الإٌىرشٚٔاخ ِٓ ظسُ ٢خش٠ر 
  ٠رُ ػٓ طش٠ك أشاء أٚ ذذ١ِش الإٌىرشٚٔاخ 

 إرا لشة لع١ت ِٛعت اٌشحٕخ ِٓ ِمجط وشبف وٙشثبئٟ ِزؼبدي ثذْٚ رلاِظ ؟ ِبرا ٠حذس .24

 ٚ ذصثػ ٚسلراٖ ِٛظثراْ ٠ٚرٕافشاْس١صثػ اٌىشاف ساٌة اٌشؽٕح  
 ْس١صثػ اٌىشاف ساٌة اٌشؽٕح ٚذظً ٚسلراٖ ِغٍمرا 
 ْس١صثػ اٌىشاف ِٛظة اٌشؽٕح ٚذصثػ ٚسلراٖ ساٌثراْ ٠ٚرٕافشا 
  ْس١صثػ اٌىشاف ِٛظة اٌشؽٕح ٚذظً ٚسلراٖ ِغٍمرا 

 . وُ ػذد اٌشحٕبد اٌزٟ ٠ٕمٍٙب اٌصبػك إرا اصطذَ ثبلأسض ؟  ٠17Cٕمً صبػك شحٕخ لذس٘ب  .25

 1.1 x10
18

 electrons                      2.7 x 10
18

 electrons 
 1.1 x 10

20
 electrons                     2.7 x 10

20
 electrons 



                                                

 أٞ ِٓ اٌزبٌٟ ٠ؼجش ػٓ لبْٔٛ وٌَٛٛ ؟  .26

                                                                   

x 10 1.5رؼطٟ لٛح رغبرة لذس٘ب  qAشحٕخ  .27
2
 N  ٔز١غخ ٌٛعٛد اٌشحٕخqB  2.4اٌزٟ رجؼذ ػٕٙب ِغبفخ cm  إرا .

x 10 5.2+شحٕخ  qBاِزٍىذ
-6

C   ِب ِمذاس شحٕخ ،qA  ؟ 

 - 1.3 x 10
-6

 C     - 1.8 x 10
-6

 C     - 3.1 x 10
-6

C      -7.7 x 10
-6

 C                                                                             ⁄                             

 ْ٤ٚqB  ْٛذؽًّ شؽٕح ِٛظثح ٚذؼطٟ لٛج ذعارب فرىqA  ٞ1.8-ساٌثح أ x 10
-6

 C  
 ِب ِمذاس رغ١ش اٌمٛح ث١ٓ شحٕز١ٓ إرا أخفعذ اٌّغبفخ ث١ُٕٙ إٌٝ إٌصف ؟   .28

  ٟ2ٔضشب ف        ٟ4ٔضشب ف           ٍٝ2ٔمسُ ػ            ٍٝ4ٔمسُ ػ 

x 10 2.0ٌٙب شحٕخ  Aفٟ اٌشىً اٌزبٌٟ إٌمطخ   .29
-6

C  ٚإٌمطخB  3.0ٌٙب شحٕخ x 10
-6

C  ٚإٌمطخC  ٌٙب اٌشحٕخ
4.0 x 10

-6
C  ِب ل١ّخ اٌمٛح إٌٙبئ١خ ػٍٝ إٌمطخA ( ح١شrAB = 2.0 x 10

-2
m , rAC = 2.0 x 10

-2
 m  ) 

 
 1.4 x 10

2
 N     1.6 x 10

2
N       2.0 x 10

2
N       2.3 x 10

2
 N                               ⁄                                                                                    ⁄                                                          √              √                                         

 

45وشبف وٙشثبئٟ شحٕزٗ عبٌجخ ثٛسلخ ِٕفشعخ ثضا٠ٚخ   .30
o  اٌٛسلخ  فبٔحشفذ. لشة لع١ت ِٓ ِمجعٗ ثذْٚ رلاِظ

 . أفعً رفغ١ش ٌحذٚس رٌه ٘ٛ أْ اٌمع١ت  

                           غ١ش ِشؽْٛ أٚ ِٛظة اٌشؽٕح  غ١ش ِشؽْٛ أٚ ساٌة اٌشؽٕح 
                                               ِٛظة اٌشؽٕح  ساٌة اٌشؽٕح 

 ػٕذ ٚظغ شحٕبد ػٍٝ ِٛصً فئٔٙب .31

                            ًذٕرشش فٛق سطػ اٌّٛص  ذثمٝ ؼ١س ٚضؼد 
                             ًذرعّغ فٟ ِشوض اٌّٛص   ذرلاشٝ تؼذ ٌؽظاخ ل١ٍٍح 

 أفعً رفغ١ش ٌٍظب٘شح اٌزٟ رحذس فٟ اٌشىً اٌّمبثً ٘ٛ  .32

  لطغ اٌٛسق ذرعارب تفؼً اٌعارت١ح ٌٍّسطشج 
 ٚظٛد شؽٕاخ ِخرٍفح ػٍٝ اٌٛسق ٚاٌّسطشج 
 ذرعارب لطغ اٌٛسق ِغٕاط١س١ا ٌٍّسطشج 
  ذرعارب اٌشؽٕاخ اٌّرشاتٙح ت١ّٕٙا 



 

 إرا اظ١فذ شحٕخ إٌٝ اٌشىً اٌّمبثً ث١ٓ شحٕز١ٓ . فّب ارغبٖ اٌمٛح إٌٙبئ١خ ػٍٝ رٍه اٌشحٕخ اٌّعبفخ  .33

  إٌٝ ا١ّ١ٌٓ تغض إٌظش ػٓ إشاسذٙا 
 إٌٝ ا١ٌساس إرا وأد ِٛظثح ٚإٌٝ ا١ّ١ٌٓ إرا وأد ساٌثح 
 إٌٝ ا١ّ١ٌٓ إرا وأد ِٛظثح ٚإٌٝ ا١ٌساس إرا وأد ساٌثح 
 ذ الاذعاٖ تذْٚ ِؼشفح ِٛلغ اٌشؽٕحلا ٠ّىٓ ذؽذ٠ 

  

x10 7.4-عغ١ّٓ ثشحٕخ عبٌجخ ) .34
-6

C 0.20( رجؼذ ػٓ ثؼعٙب ِغبفخ m  ُِب اٌمٛح اٌّؤصشح ػٍٝ وً عغ١ .
 ٚارغب٘ٙب 

 12 N      ذٕافش ، 2.5 x 10
 3.0 x 10، ذعارب       12N، ذعارب     3

5
N ذٕافش ، 

 أْ  ٛفٟ اٌشىً اٌزبٌٟ إرا وبٔذ اٌشحٕخ ػٍٝ اٌمع١ت ِٛعجخ فئْ إٌز١غخ إٌٙبئ١خ ٌزأص١ش رٌه ٘  .35

 
  ذظً اٌىشج ا١ٌسشٜ ِٛظثح ٚا١ٌّٕٝ ساٌثح ٌٚىٓ تشؽٕح و١ٍح أوثش ػٍٝ وً ِّٕٙا 
  لا ٠ؽذز أٞ ذأش١ش 
  ًذىْٛ اٌىشج ا١ٌسشٜ ساٌثح ٚا١ٌّٕٝ ِٛظثح ِغ ٔفس و١ّح اٌشؽٕح وّا فٟ اٌشىC  
  ذظً اٌىشج ا١ٌسشٜ ِٛظثح ٚا١ٌّٕٝ ساٌثح ٌٚىٓ تشؽٕح و١ٍح ألً ػٍٝ وً ِّٕٙا 

x10 2.7شحٕخ ِٛعجخ ٚعبٌجخ ل١ّزٙب  .36
-4

C  10.0رجؼذ ػٓ ثؼعٙب ِغبفخ cm ُِب اٌمٛح ٚارغب٘ٙب ػٍٝ وً عغ١ . 

 6.6 x 10
4
N                            ذعارب -6.6 x 10

4
N ذعارب 

 6.6 x 10
4
N                              ذٕافش 6.6 x 10

2
N ذٕافش 

 ِب ل١ّخ اٌمٛح ث١ّٕٙب  m 2.5ٚاٌّغبفخ ث١ّٕٙب  q1 = 2.0 mC  ،q2 = 3.0 mCفٟ اٌشىً إرا وبٔذ   .37

 
 2.4 N                 8600 N              5400 N                220000 N  

 رغّٝ ل١ّخ اٌشحٕخ ػٍٝ الإٌىزشْٚ ثبعُ  .38

        اٌشؽٕح اٌساٌثح        اٌشؽٕح اٌصا٠ٛٔح         اٌشؽٕح اٌّرشددج  اٌشؽٕح الاترذائ١ح 

 فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ إرا أخفعذ شحٕخ اٌمع١ت ِب اٌزأص١ش أْ ٚعذ اٌزٞ ٠حذس وٕز١غخ ٔٙبئ١خ  .39

 
  ذظً اٌىشج ا١ٌسشٜ ِٛظثح ٚا١ٌّٕٝ ساٌثح ٌٚىٓ تشؽٕح و١ٍح أوثش ػٍٝ وً ِّٕٙا 
  لا ٠ؽذز أٞ ذأش١ش 



  ًذىْٛ اٌىشج ا١ٌسشٜ ساٌثح ٚا١ٌّٕٝ ِٛظثح ِغ ٔفس و١ّح اٌشؽٕح وّا فٟ اٌشىC  
  ذظً اٌىشج ا١ٌسشٜ ِٛظثح ٚا١ٌّٕٝ ساٌثح ٌٚىٓ تشؽٕح و١ٍح ألً ػٍٝ وً ِّٕٙا 

 ػٍٝ أْ ٠ٕص لبْٔٛ وٌَٛٛ  .40

  ل١ّح اٌمٛج ت١ٓ شؽٕر١ٓ ذرٕاسة ػىس١ا ِغ ل١ُ اٌشؽٕاخ ٚطشد٠ا ِغ ِشتغ اٌّسافح ت١ّٕٙا 
  ٔسثح فشق ظٙذ اٌر١اس ل١ّح شاترح 
 ل١ّح اٌمٛج ت١ٓ شؽٕر١ٓ ذرٕاسة طشد٠ا ِغ ل١ّح اٌشؽٕاخ ٚػىس١ا ِغ ِشتغ اٌّسافح ت١ّٕٙا 
   ل١ّح ٚاذعاٖ اٌّعاي اٌّغٕاط١سٟ فٟ سٍه ٠ىْٛ ِرؼاِذ ِغ ذذفك اٌر١اس فٟ اٌسٍه 

 ٠حذس اٌشحٓ ثبٌحش ) اٌزأص١ش ( ػٕذِب   .41

  ٗؼذٚز أفصاي ٌٍشؽٕاخ فٟ ظسُ ِشؽْٛ تذْٚ ذلاِس ِؼ 
 ٟذؤدٞ اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح لأفشاض ٚسلرٟ اٌىشاف اٌىٙشتائ 
  ْٛ٠شؽٓ اٌعسُ اٌّرؼادي ترلاِسٗ ِغ ظسُ ِشؽ 
  ٟتٍّس لض١ة تشؽٕح ساٌثح ٌّمثض وشاف وٙشتائ 

 إرا رُ ص٠بدح اٌّغبفخ ث١ٓ شحٕز١ٓ ِبرا ٠حذس ٌٍمٛح  .42

               ذضداد                      ذٕخفض              ٝذرلاش           ٟ٘ ذثمٝ وّا 

 ٠حذس ... ..... ػٕذِب ٠شحٓ عغُ ِزؼبدي ثزلاِغٗ ِغ عغُ ِشحْٛ آخش  .43

        ٟاٌرفش٠غ الاسراذ١ى        اٌشؽٓ تالأذِاض       ًاٌشؽٓ تاٌرٛص١ اٌشؽٓ تاٌؽس 
 

( . ٠Iٕفشعب ٚسلزب )ػٕذِب ٠مشة لع١ت عبٌت اٌشحٕخ ثذْٚ رلاِظ ٌٍىشبف غ١ش اٌّشحْٛ اٌّٛظح فٟ اٌشىً .  .44
( III( ٚػٕذ سفغ اٌمع١ت ٚالأصجغ رٕفشط ٚسلٟ اٌىشبف )IIاٌىشبف ثبلأصجغ رٕعُ ٚسلزٟ اٌىشبف ) ػٕذِب ٠ٍّظ

 فزىْٛ اٌشحٕخ ػٍٝ الاٚساق 

 
  ِٓ ِٛظثح فٟ ولاIII , I                             ِٓ ساٌثح فٟ ولاIII , I  
  ِٟٛظثح فI  ٟٚساٌثح فIII                           ٟساٌثح فI   ِٟٚٛظثح فIII  
٠ؽذز أفصاي اٌشؽٕح ) اٌشؽٕح اٌساٌثح ذؤدٞ لأفشاض اٌٛسلر١ٓ ( . ذصف ذٍه اٌؼ١ٍّح اٌشؽٓ تاٌؽس ؼ١س ذغادس الإٌىرشٚٔاخ إٌٝ  Iفٟ 

 ( IIIرشن اٌىشاف تشؽٕح ِٛظثح )ذا٤صثغ ٚفٟ ؼاي اذصاٌٙا تا٤سضٟ ) ا٤صثغ( ذرؽطُ ، ٚ
 ٠ٕغزة ِٛصً ِٛعت اٌشحٕخ ٌغغُ آخش . أٞ ِٓ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ صح١ح ؟ اخزش اعبثز١ٓ  .45

              اٌعسُ اٌصأٟ ِٛصً تشؽٕح ِٛظثح اٌعسُ اٌصأٟ ِٛصً تشؽٕح ذساٚٞ صفش 
      اٌعسُ اٌصأٟ ػاصي ٚتشؽٕح ذساٚٞ صفش  اٌعسُ اٌصأٟ ػاصي تشؽٕح ِٛظثح 

. ِب اٌمٛح ػ١ٍّٙب ػٕذِب  m 1.5ػٕذ أفصبٌّٙب ِغبفخ  0.36Nشحٕز١ٓ ٔمطز١ٓ ِٛعجخ اٌشحٕخ رٕبفش ثؼعٙب ثمٛح   .46
 ؟  m ٠1.0ٕفصلا ِغبفخ 

 0.81 N                0.36 N              0.24 N                 0.16 N  
F1 x r1

2
 = F2 x r2

2
    ،0.36N x (1.5 m)

2
 = F2 x (1.0 m)

2 
F2 = 0.81 N 

 k. إرا وبْ صبثذ وٌَٛٛ  2dاٌزٟ رفصً ث١ّٕٙب ِغبفخ  3q  ،-q+ٚظؼذ فٟ ِٕزصف شحٕز١ٓ  q+شحٕخ ٔمط١خ  .47
 ٟ٘  q+فئْ اٌمٛح اٌّؤصشح ػٍٝ اٌشحٕخ 

                                                                                 
kqفرىْٛ اٌمٛج  dٚأٞ شؽٕح ٠ساٚٞ  q+اٌّسافح ت١ٓ 

2
/d

2
 + k(3q

2
)/d

 ٚفٟ ٔفس الاذعاٖ  2



 ٌٙب ٔفظ لطج١خ أٞ ِٓ اٌزبٌٟ IIٚظغ لع١ت ِشحْٛ ث١ٓ ِٛص١ٍٓ وش١٠ٚٓ وّب فٟ اٌشىً . إٌّطمخ  .48

 
 I                    فمط♣ III               فمط♣ IV                    فمط♣ IV , I   

 ِٛعجخ عؼٍذ ٚسلز١ٗ رٕفصلاْ ٚػٕذِب لشة ِٕٗ عغُ ٚسلزبٖ أفصلارب أوضش . ٔغزٕزظ ِٓ رٌهوشبف اػطٟ شحٕخ  .49

                      أْ اٌعسُ ِٛظة اٌشؽٕح  أْ اٌعسُ ِرؼادي وٙشتائ١ا 
                              ْٛأْ اٌعسُ ِشؽ أْ اٌعسُ ساٌة اٌشؽٕح  

.  N 5.0رغبٚٞ  3ٚ  2ٚاٌمٛح ث١ٓ  6.0Nرغبٚٞ  3ٚ  1أسثؼخ شحٕبد ٔمط١خ سرجذ وّب فٟ اٌشىً . اٌمٛح ث١ٓ   .50
 ٟ٘ رمش٠جب 3فئْ ل١ّخ اٌمٛح اٌى١ٍخ ػٍٝ اٌشحٕخ  N 3.0رغبٚٞ  4ٚ  3ٚاٌمٛح ث١ٓ 

 
 6.3 N                 8.0 N                      10 N                     14 N   

 6Nذساٚٞ  yٚاٌمٛج ػٍٝ اٌّؽٛس  2Nذساٚٞ  xفٟ اذعا١٘ٓ ِرؼاوس١ٓ فرىْٛ ل١ّرٙا اٌّؽصٍح ػٍٝ اٌّعٛس  4،  2اٌمٛج ٔر١عح اٌشؽٕاخ 
 تاسرخذاَ ٔظش٠ح ف١صاغٛسز . 

وشر١ٓ ِغٛفز١ٓ ِٓ اٌّؼذْ ػٍمذ ثخ١ط ػبصي فبٔغزثب وّب فٟ اٌشىً فئرا لشة لع١ت ِشحْٛ ثشحٕخ ِٛعجخ   .51
 أٞ ِٓ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ صح١ح ثبلإشبسح إٌٝ اٌشحٕخ ػٍٝ اٌىشاد ؟  Aفغزة اٌىشح 

 
  اٌىشجA                                    ِٛظثح اٌشؽٕح  اٌىشجB  ساٌثح اٌشؽٕح 
  اٌىشجA  ٚاٌىشجB                ٌّٙا شؽٕاخ ِخرٍفح  اٌىشجA  ِرؼادٌح 

إِا ِٛظثح  Bأ٠ضا ِّا ٠ؼٕٟ أْ  Aذعزب  Bفٙزا ٠ؼٕٟ أٔٙا ساٌثح أٚ ِرؼادٌح ٚؼ١س أْ اٌىشج  Aإرا ظزب اٌمض١ة ِٛظة اٌشؽٕح اٌىشج 
 ِرؼادٌح  Aِٛظثح ( ٚٔسرٕرط ِٓ رٌه أْ  Aِرؼادٌح ( أٚ ِرؼادٌح ) إرا وأد  Aأٚ ساٌثح )إرا وٕد 

 Bوٌَٛٛ ٚاٌىشح  3Q+شحٕزٙب  Aٚظؼذ شحٕز١ٓ ِٕزظّز١ٓ ػٍٝ وشر١ٓ غ١ش ِٛصٍز١ٓ ػٍٝ لبػذح ػبصٌخ . اٌىشح   .52
 وٌَٛٛ . أٞ ِٓ اٌزبٌٟ ٠ٛظح ل١ّخ ٚارغبٖ اٌمٛح اٌىٙشٚعزبر١ى١خ ث١ٓ اٌىشاد ؟  Q+ٌٙب شحٕخ 

                               

                                  
 ( ٘ٛ اٌصؽ١ػ Dف١ىْٛ اٌخ١اس )تاسرخذاَ لأْٛ ١ٔٛذٓ اٌصاٌس 

( وّب فٟ اٌشىً .  1m+ػٕذ اٌّٛظغ )  2Q-( ٚشحٕخ  m 1-ػٕذ اٌّٛظغ ) xػٍٝ اٌّحٛس  Q+ٚظؼذ شحٕخ  .53
 ثمٛح وٙشٚعزبر١ى١خ ِغب٠ٚخ اٌصفش ؟  q+رٛظغ شحٕخ اخزجبس  xػٕذ أٞ ِٛظغ ػٍٝ اٌّحٛس 

   (  √ )                   - 1/3 m 
 1/3 m                               (  √ )  



اٌّعاي اٌىٙشتائٟ صفش . ٠ٚؽذز ٘زا ػٕذِا ذىْٛ اٌّعالاخ ِٓ وً شؽٕح  تؽ١س ٠ساٚٞأٞ شؽٕح سٛف ذؤشش تمٛج ٔٙائ١ح ذساٚٞ صفش 
( . 1m-) سرىْٛ الإظاتح إٌٝ ا١ٌساس ِٓ  Q+ٔمط١ح فٟ اذعا٘اخ ِرؼاوسح ٚألشب ِٓ اٌشؽٕح ا٤صغش ٚاٌرٟ ذىْٛ إٌٝ ا١ٌساس ِٓ اٌشؽٕح 

ٚإضافح  x( . تؽً اٌّؼادٌح فٟ                   ِٕٚٙا ) E1 = E2. ٚ٘زا ٠ؼطٟ  x  ٚx+2ػٍٝ اٌرشذ١ة  Q  ٚ-2Q+ٌٕأخز اٌّسافاخ ت١ٓ 

1m  . ص٠ادج إٌٝ اٌم١ّح ا٤ص١ٍح 
. إرا أزمٍذ ٔصف اٌشحٕخ ِٓ  F. ٚاٌمٛح ث١ّٕٙب  dرفصٍّٙب ِغبفخ  10Qعغ١ّٓ ٔمط١١ٓ ٠حًّ وً ِّٕٙب شحٕخ  .54

 ػف اٌّغبفخ ث١ّٕٙب فٟ ٔفظ اٌٛلذ . ِب اٌمٛح اٌغذ٠ذح ث١ٓ اٌغغ١ّٓ ؟ أحذّ٘ب إٌٝ ا٢خش ٚرعب

 0.19 F            0.25 F                    4.0 F             ٟلا ٠ٛظذ ذغ١ش فF             15. اٌشؽٕاخ اٌعذ٠ذج           ، اٌمٛج ا٤ص١ٍحQ  ٚ5Q  ذؤدٞ ٌمٛج ظذ٠ذج                   

رٛظغ ػٍٝ حٛاًِ ػبصٌخ . ولاّ٘ب ٠لاِظ ا٢خش وّب ثبٌشىً . عغُ ِشحْٛ ثشحٕخ  C ,B,Aصلاس وشاد ِؼذْ   .55
 A  ٚC. ث١ّٕب رظً الاعغبَ اٌّشحٛٔخ ثبٌمشة ِٓ  Cٚآخش ثشحٕخ عبٌجخ لشة ِٓ اٌىشح  Aِٛعجخ لشة ِٓ اٌىشح 

.  Cصُ ثبٌىشح Aأٚلا اٌىشح  Bغبَ اٌّشحٛٔخ رٍّظ اٌىشح رشفغ ثٛاعطخ حبٍِٙب اٌؼبصي . ثؼذ سفغ الاع Bفئْ اٌىشح 
 رىْٛ ل١ّزٙب ٚاشبسرٙب أٞ ِٓ اٌزبٌٟ  Bاٌشحٕخ إٌبرغخ ػٍٝ 

  إشاسج اٌىشج ٔفسA  ٚ½   ل١ّح اٌشؽٕح ا٤ص١ٍح ػٍٝ اٌىشجA 
  ػىس إشاسجA  ٚ½   ٍٝل١ّح اٌشؽٕح ا٤ص١ٍح ػA  
  ػىس إشاسجA  ٚ¼   ٍٝل١ّح اٌشؽٕح الاص١ٍح ػA  
  ٔفس إشاسجC  ٚ½   ٍٝل١ّح اٌشؽٕح الاص١ٍح ػC  

ٔصف  ٠Bؼطٟ ٌٍىشج  Aٌٍىشج  Bِرؼادٌح . ٌّس اٌىشج  Bفٟ ل١ّح اٌشؽٕح ٌٚىٕٙا ِرؼاوسح ِٕٚٙا  A, Cذرساٜٚ  Bفٟ اٌثذا٠ح ، ػٕذ ٔضع 
ذىْٛ اٌشؽٕح اٌى١ٍح ت١ّٕٙا  Cاٌىشج  Bِٚرؼاوسح فٟ الإشاسج . ػٕذِا ذٍّس اٌىشج  Cٔصف شؽٕح اٌىشج  B. فرىْٛ شؽٕح  Aشؽٕح 

تؼذ ؼذٚز الاذصاي . ٘زا ٠عؼً اٌشؽٕح  Cشؽٕح اٌىشج   ¼فىً وشج ذّرٍه .  Cٚتٕفس إشاسج شؽٕح اٌىشج  Cشؽٕح اٌىشج   ½ذساٚٞ 
  Aٟٚ٘ لطؼا ػىس إشاسج اٌىشج  Cٚتٕفس إشاسج اٌىشج  Aاٌشؽٕح ا٤ص١ٍح ػٍٝ اٌىشج   ¼ِسا٠ٚح  Bإٌاذعح ػٍٝ اٌىشج 

ٚرضجذ فٟ ِىبْ ػٍٝ ِغبفخ  q+ٌٙب شحٕخ ِغب٠ٚخ  Yػٍمذ وّب ثبٌشىً ٚاٌىشح  q+ٚشحٕخ  Mٙب وزٍخ ٌ Xاٌىشح   .56
d  ِجبششح أعفً اٌىشحX  إرا وبٔذ اٌىشح .X فٟ حبٌخ ارضاْ فزىْٛ لٛح اٌشذ فٟ اٌخ١ط رمش٠جب ِغب٠ٚب 

  

 Mg                                                                                 

Σ         ٌزٌه ٠ىْٛ ٌٙاT+k(q)(q)/d
2
 – Mg = 0   ٟٚذؼطT = Mg – kq

2
/d

2     

أٞ ِٓ الاشىبي اٌزب١ٌخ ٠ّضً اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ّخ اٌمٛح اٌىٙشٚعزبر١ى١خ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ عغ١ّ١ٓ ِشح١ٔٛٓ ثشحٕبد  .57
 ِخزٍفخ 

 
                                                                             

 

 المسافت

 القوة

 المسافت المسافت المسافت

 القوة

 القوة

 القوة



  ثؼط الاعئٍخ غ١ش ِغبة ػٕٙب ٌٍزذس٠ت :

 dرزٛاعذ ػٍٝ ِغبفخ  mB , mAٌٙب وزً  B , Aفٟ اٌشىً وشر١ٓ ثشحٕز١ٓ ِٛعجز١ٓ  .1
ٚاٌمٛح اٌىٙشٚعزبر١ى١خ  Fgِٓ ثؼعّٙب . أٞ ِخطط ِٓ اٌزبٌٟ ٠ّضً ارغبٖ لٛح اٌغبرث١خ 

Fe  ٍٝاٌزٟ رؼًّ ػA  ٔز١غخ ٌىزٍزٙب ٚشحٕخ اٌىشحB ؟ 

 

  
ٝ ٍاٌّّضٍخ ثبٌغُٙ رؤصش ػ Fػ١ٍٙب شحٕخ وّب ثبٌشىً ٚاٌمٛح  B,Aوشر١ٓ ِؼذْ  .2

أٞ عُٙ ٠ّضً ل١ّخ ٚارغبٖ اٌمٛح اٌىٙشٚعزبر١ى١خ  . Aثٛاعطخ اٌىشح  Bاٌىشح 
 ؟  Bثٛاعطخ اٌىشح  Aاٌّؤصشح ػٍٝ اٌىشح 

  
اٌّغبفخ ث١ٓ الإٌىزشْٚ ٚاٌجشٚرْٛ . أٞ صٚط ِٓ الاشىبي اٌج١ب١ٔخ ٠ّضً اٌؼلالخ ث١ٓ لٛح ثبلإشبسح إٌٝ اخزلاف  .3

 ٌٙزٖ اٌغغ١ّبد ؟  rاٌّغبفخ  Feٚاٌؼلالخ ث١ٓ اٌمٛح اٌىٙشٚعزبر١ى١خ  rٚاٌّغبفخ  Fgاٌغبرث١خ 

  

 
. وً  d( رٕفصً ػٓ ثؼعٙب ثّغبفخ  ٠B,Aٛظح اٌشىً وشر١ٓ ِزّبصٍز١ٓ ِٓ اٌّؼذْ ) .4

ٚلٛح  Fe. أٞ ِخطط ٠ّضً اٌمٛح اٌىٙشٚعزبر١ى١خ  qٚرّزٍه شحٕخ  mوشح ٌٙب وزٍخ 
 ؟  Aٔز١غخ ٌٍىشح  Bاٌّؤصشح ػٍٝ اٌىشح  Fgاٌغبرث١خ 

 
 ٠ّضً اٌشىً صلاس وشاد ِشحٛٔخ وّب ثبٌشىً ٚرجزؼذ ػٓ ثؼعٙب وّب ثبٌشىً  .5

 
فئْ ل١ّخ اٌمٛح اٌىٙشٚعزبر١ى١خ اٌّؤصشح ثبٌىشح  Cػٍٝ اٌىشح  Bِمبسٔخ ثم١ّخ اٌمٛح اٌىٙشٚعزبر١ى١خ اٌّؤصشح ثبٌىشح 

A  ػٍٝ اٌىشحC  ْٛرى 
  3/2. أوثش تمذس 4          ¾. أوثش تمذس 3. أوثش ِشذ١ٓ           2.  ٔفسٙا           1

 فئْ ل١ّح اٌمٛج اٌىٙشٚسراذ١ى١ح ت١ٓ ٘زٖ اٌعس١ّاخ اٌّشؽٛٔح سٛف إٌٝ إٌصف اٌّسافح ت١ٓ إٌىرشْٚ ٚتشٚذْٛ لٍدإرا  .6

 . ذرضاػف 2                               ذرلاشٝ               . 1
 ً إٌٝ اٌشتغ  . ذم4ِشاخ                                      4. ذضداد 3



ٌٙب شحٕبد وّب ثبٌشىً . ل١ّخ اٌمٛح  B,Aوشر١ٓ ِٓ اٌّؼذْ ِزّبصٍز١ٓ  .7
. ِب ل١ّخ اٌمٛح  N 2.4رغبٚٞ  Bٔز١غخ ٌٍىشح  Aاٌىٙشٚعزبر١ى١خ ػٍٝ 
 ؟ Aٔز١غخ ٌٍىشح  Bاٌىٙشٚعزبر١ى١خ ػٍٝ 

1 .1.2 N                     2 .2.4 N                 3 .4.8 N          4 .9.6N     

x 10 4.0. وً وشح رّزٍه شحٕخ  B , Aاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛظح وشر١ٓ ِؼذْ صغ١شر١ٓ  .8
-6

 C  ْٚرٕفصً اٌشحٕزب
 ؟  A  ٚB، أٞ ِٓ الاشىبي اٌزب١ٌخ ٠ٕزظ ٔفظ ل١ّخ اٌمٛح اٌىٙشٚعزبر١ى١خ ث١ٓ  m 1.0ثّغبفخ لذس٘ب 

 

                                 

                        

ٚرمغ ػٍٝ  2q+رغبٚٞ  A. ح١ش شحٕخ  A  ٚBفٟ اٌّخطط اٌزبٌٟ ، ٚظؼذ شحٕخ اخزجبس ِٛعجخ ث١ٓ شحٕز١ٓ  .9
ِٓ شحٕخ الاخزجبس ، إرا وبٔذ ل١ّخ  m 0.1ٚرمغ ػٍٝ ثؼذ  2q-رغبٚٞ  Bِٓ شحٕخ الاخزجبس . ٚشحٕخ  0.2mثؼذ 

 ؟ Bٔز١غخ ٌٍىشح  فّب ل١ّخ اٌمٛح ػ١ٍٙب A  ٟ٘Fاٌمٛح ػٍٝ شحٕخ الاخزجبس ٔز١غخ ٌٍىشح 

 
 F/4                        2F                      F/2                    4F  

اٌّخطط اٌزبٌٟ ٠ّضً وشر١ٓ ٌّٙب ٔفظ اٌّمبط ،إرا رُ رمش٠ت اٌىشر١ٓ حزٝ اٌزلاِظ فأٞ ِّٕٙب عٛف رىزغت          .10
 إٌىزشٚٔبد ؟ 

 
 A                    فمط  B                فمط                 ولاّ٘ا  ولاّ٘ا لا ٠ىرسة 

. إرا لشثذ حزٝ اٌزلاِظ صُ  units 4-ٌٙب شحٕخ  Bٚوشح ِّبصٍخ ِٓ اٌّؼذْ  units 2-ٌٙب شحٕخ  Aوشح ِؼذ١ٔخ  .11
 عزىْٛ  Bأفصلا فئْ اٌشحٕخ ػٍٝ 

 0 units                -2 units             -3 units              +4 units 

 فئْ اٌغغُ ٠ّزٍه ...... C 4.0إرا وبْ ٌغغُ شحٕخ عبٌجخ لذس٘ب  .12

 6.3 x 10
 ِٓ الإٌىرشٚٔاخ ص٠ادج ػٓ اٌثشٚذٛٔاخ  18
 2.5 x 10

 ِٓ الإٌىرشٚٔاخ ص٠ادج ػٓ اٌثشٚذٛٔاخ  19
 6.3 x 10

 ِٓ اٌثشٚذٛٔاخ ص٠ادج ػٓ الإٌىرشٚٔاخ  18

 2.5 x 10
 ِٓ اٌثشٚذٛٔاخ ص٠ادج ػٓ الإٌىرشٚٔاخ  19

وّب فٟ اٌشىً .  pٚثشٚرْٛ  eشحٕخ اخزجبس ِٛعجخ ٚظؼذ ث١ٓ إٌىزشْٚ  .13
 إر رحشسد شحٕخ الاخزجبس فئٔٙب رزحشن ٔحٛ

 A                       B  
 C                       D  
 

 شحنت اختبار

 شحنت اختبار



  Xفزىْٛ اٌشحٕخ ػٍٝ اٌغغُ  Xلع١ت صعبعٟ ثشحٕخ ِٛعجخ عزة عغُ  .14

                  لذ ذىْٛ صفش أٚ ساٌثح  لذ ذىْٛ صفش أٚ ِٛظثح 
                      ٠عة أْ ذىْٛ ساٌثح  ٠عة أْ ذىْٛ ِٛظثح 

ِزلاِغخ ِٛظٛػخ ػٍٝ  ٠z , y , xج١ٓ اٌّخطط اٌزبٌٟ صلاس وشاد ِؼذْ ِزؼبدٌخ   .15
حٛاًِ ػبصٌخ . أٞ ِخطط ِٓ اٌزبٌٟ ٠ّضً رٛص٠غ اٌشحٕخ ػٍٝ اٌىشاد ػٕذ٠ٛظغ 

 ثذْٚ رلاِظ  xلع١ت ِٛعت اٌشحٕخ ثبٌمشة ِٓ اٌىشح 

    

        

رّزٍه  A( ػٍٝ حٛاًِ ػبصٌخ وّب ثبٌشىً . اٌىشح   B , Aوشربْ ِٓ اٌّؼذْ ِزّبصٍزبْ ) .16
6.3 x 10

10
 e  ص٠بدح ٚاٌىشحB  ٍِٝزؼبدٌخ . أٞ ِخطط ِٓ اٌزبٌٟ ٠ّضً رٛص٠غ اٌشحٕخ ػ

 ؟  Bاٌىشح 

                                 

 
 

  شاٌصا تؼض اٌّسائً اٌّعاب ػٕٙا

صلاس وشاد ِشحٛٔخ ٚظؼذ وّب ٘ٛ ِٛظح فٟ اٌشىً أٚعذ اٌمٛح  .1
  Bاٌّؤصشح ػٍٝ اٌىشح 

 

                            ⁄  إٌٝ ا١ٌساس                                           

(            )                                    √ اٌّسافح ت١ٓ اٌشؽٕر١ٓ ا٤خشذ١ٓ :  ⁄                             أسفً اٌّؽٛس  اٌساٌة                                                 

177 N  217تضا٠ٚح
o  ِؽٛس ِٓx ( 37اٌّٛظة

o 
 + 180

o  ) 
 ٟ٘ :  F2ِشوثاخ اٌمٛج 



 لاسفً                                           إٌٝ ا١ٌساس                                        

(          )                                             √         ٤سفً               ١ٌٍساس                                   ِشوثاخ اٌمٛج اٌّؽصٍح     ِٓ ِؽٛس  اٌّٛظة  فٟ اذعاٖ ػماسب اٌساػح                        ذؽد ِؽٛس   اٌساٌة     
ٌّٚٙب شحٕخ ِزغب٠ٚخ . رؼٍك أحذاّ٘ب ثخ١ط ػبصي  g 1.0وشر١ٓ وزٍخ وً ِٕٙب  .2

ِٓ اٌىشح اٌّؼٍمخ . وّب فٟ اٌشىً . اٌىشح فٟ ارضاْ  cm 3.0ٚالأخشٜ ػٍٝ ثؼذ 
 احغت اٌزبٌٟ FE , Fg ,FTِغ 

a. Fg  ػٍٝ اٌىشح اٌّؼٍمخ 

b. FE   

c. ػٍٝ اٌىشر١ٓ  اٌشحٕخ 

a. ؼساب لٛج اٌعارت١ح ػٍٝ اٌىشج اٌّرأسظؽح                            ⁄                  

b.  ؼساب اٌمٛج اٌىٙشٚسراذ١ى١ح                             

                                                                                                                     FTتاٌرؼ٠ٛض تم١ّح 

c.  اٌشؽٕح                 

   √      √                                      ⁄               

 

 

 

 



m = 6.64 x 10( ٌٗ  αعغ١ُ أٌفب )  .3
-27

 kg  ٚq = +2e = 3.2 x 10
-19

 C  ٓلبسْ ل١ّخ اٌزٕبفش اٌىٙشثبئٟ ث١ ،
2α ِغ لٛح اٌغبرث١خ ث١ّٕٙب ؟                             

⁄                  ⁄                                    ِٕٚٙا                                               
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