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2025-2024 — cbowSJl 8 S sl

y

(I3 165) 2024 (N 2007 e da sl <l LAY Alin area
¢ Cal 4038 &l jad) (e dpas 581 o 6 ging b Laa g -1
10 Cal -A

9600 J-B

86.5 kJ -C

1000 cal -D

Cuaial ¢ 43.6°C (o) 22.4°C B da glaa 18 5ale (e 358 Lgalis e ¢y a3 -2

¢ Balal) o La ¢ Sl Jgaadl Leaduiginy BUal) e KJ 6.75 Aland) JDA 3alall 028

1) duiadl) 2 sial¥) Laal)
Substance
Gold Silver Aluminum Iron
Specific heat 0.129 0.235 0.897 0.449
cadll -A
dadl) -B
agsiagl) —C
Laall - D
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(g A s B3 L) plal) (e g 425 B g 360 Ll Al A (e dadad uin g 3ic 3

L 18.70C )8y slall 30 a A 43 213 55 Lty « C© 205 Llakay Al 3 ) a A 3 J&5
¢ A<l odgd due gl 3,0 al)

0.380 J/g °C -A

0.450'J/g °C -B

0.129 J/g °C -C

0.235 J/g °C-D

¢ 31 uad) JUEH) alai) La ¢ ol zrua all By jadl alal) Jeldil) b 4

N |

-t~ v
- = ‘/

slall 5 )l sl () Gulsh o -A

O3l (A Bldl) 0 -B

Buadl) L) Al (e -C

Sl A sl g byl 7 sld) ¢a -D

¢ 3 L) Balasl) 8 cuaald LAl ddead) Jiay ilaa 61 .5
oL PAGK NH4NO3i) — NH 4aq)+ NO3aq) AHrxn<0 -A
e NH4NO3s) + 27 kJ — NH*4aq + NO3aq) -B
NH4NO3¢) +27 kJ — NH4aq)+ NO3aq) + 27kJ -C

NH4NO3i) +27 kJ — NH'4@aq)+ NO3aq) AHexn =-27 kJ -D
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¢ Lo Adlal) 30 jad) il o die Ll () oS5 o a5 AWl ede i) 0 ) .6
Jelail) 4518l AGalail) AS alail) AHaUail)
Ladly Al Lada calls T -
duadiia B cilagd b LSS casa gl b _ _
Zdle Bl o b Al N L
Ladla AL e Ladla caaga - +
2NH3(g) — N2(g) + 3H2(g) AH 2l =92 kJ 1
2NO2(g) — N204(g) AH ol =58 kJ 2
CaCOs3(s) — Cao(s) + CO2(g) AH=178 kJ 3
hid ] -A
his2 -B
351 -C
352-D
0551540292 - buldlas seaa : Jas)
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A

¢ Al Sl A yn dad La ¢ U1 Lpad ) 0 oS 3 ) pa ad Jgaa Laddieia 7

3NO2 + H2001)— 2HNO3(@aq) + NO(g) AHrxn =72 ?
salall
AH® (k/mol)
Substance
NOz() 33.2
H20q) -285.8
HNO3aq) -207.4
NO() 91.3
-137 kJ -A
-506 kJ -B
+136 kJ -C
+368 kJ -D

SR @ 10692kJ zUY g8oa Al CHA bl AlS L 8

4ol gl ALSY alall
AH®comb(KJ/mol) | Formuladiual)
Molar mass Substance
16.04 g/mol -891 CHy4 methane ()l
192 g -A
385¢g-B
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2025-2024 — cbowSJl 8 S sl

1.37 g -C

96.3 g -D

€ dasaia pE AUl @ jlad) o ¢ olia) JLAN B i) Lasdieie 9

.< NOzd AH%f 4 8 Oz(g) 3 Nag) e I AHf - A
hall yl Jeldi SO3(g) (<t Jo Wi N Ll 408 SO3) 4AH% - B
SOs(g) 4 AH%f (1 81 O2(9) 19Ss) 4 AHf - C

lvbaﬂ oale Jo i NO2(g) 0a9$i Je a8 (Y 4ua g0 40 NOg) 4 AH - D
? g9 il Qs (R saaal) raa) S B LI @) el 6,10
ol b cad A3y cNle L) asey daali — A

aslea i Il dus il Bal) paadl ardiid - B

o i)l lgnas sl ) Gl i — €

Gl slsgll & Jars — D

¢ A g0 L AH ad 0S5 Al cililaad) 6,11

1 H20a0) — H20)
11 H20¢) — H20q)
111 H20) — H20q)
| A% H200) — H20¢)
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A

LII-B LII-A

I, IV-D ILIV-C

¢ Al 0 o0 3 ) o Jiay ¥ ALl cdle ) B 5 ) Al (5 giaall A i il cra 6l 112

YaHa(g) + V2F2) — HF (g) AH% =273 kJ -A
Si)+ 3/2 O2) — SO3(g) AH%=-396 kJ -B
NO(g) + Y202 — NO2(g) AH% =-58.1kJ -C

Ss) + 3 F2g) — SFe(g) AH®=-1220kJ -D
yaal) fanal Lasal) Aalend) (2 ) Alblaal) Jiad Labn paadi s Jo s (1) alaal) Jiad 13

4Fe(s) + 302(g) — 2Fe203(s) AH =-1625 kJ 1

2Fe;03(s) 4Fe(s) + 302(g) AH = 1625 kJ 2

LAY Giasy g shaltiafih (1) Ualeal) -B Lilali Giasy Y g shall Gala (1) Aaleall -A

LAl cudan o Biall Gala (2) Aalaall — D Lilal Gasg Y g ayall 3 (2) Aaleal) -C

¢ oliaf e glaal) cudae§ 13) ¢ La diles (8,14
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, I=535 K
AS =-55.2 J/K
AH = -27.6 kJ

¢ dasaa AUl Jgaadl Aga gl cilibal) ¢ 6l

A G alalProcess Process spontaneity 4slaal) 434l
A +1.93 kJ nonspontaneous 4l <
B -1.93 kJ spontaneousaslal
C +75.1 kJ nonspontaneous 4l &
D =75.1 kJ spontaneous4lal

¢ A A Ciyuadli A8t 5 gal) B 3808 C3Hg sl e paiind) .15

I Laafg N B8 5 coamg g 5 s bl il oo dabassl) aagl) ABla g

X1 T e

1 Bl Bsa b Ol dalg) o Autbassl) gl dBUa e S g AL
11 la)lade Ao Biliad) aa (81 g AT JSG () dileassl) audagl) Bl s
v Al doles o e Jolii (f DA dlaassl) aagl) dBlh Eianind

I, 11, T11-A
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IV, I11-B

ILI-C

IV, II, I11- D

€A Joliilt AH Aad La oLl TTT 5 TT 5 T 4l ad) dibeasst) e alaaiNladdiois, 16

CIF (g +F2@) — ClF3( AH =?
I 20Fzg) — O2g) +2F g AH=-499 kJ
11 2CIF g + Oz — Ch0O) + Oz AH = +205.6 kJ
11} CIF3)+ Oz — Y2C120) +3/2 OF2¢  AH =+266.7 kJ

+422 -A
+394 -B
-139 -C
-188 -D

¢ 51 all 3 jUa ¢ oS5 AL cillaad) (51 .17

I The vaporization of water ¢lal) Al
II The melting of ice z&l gl
111 The condensation of water vapor slall jli, (<K
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A

v The freezing of water slall 2aad

LII-A
I 1II-B
ILIV-C
TiI, IV-D

s Ol Gule il g 51 ad) (5 siaadl A @) g g et Teadin 18

2A+3/2 C2 — A2Cs AH = -1874 kJ AH 1

2A+3/2 C2 — B2Cs AH = - 285 kJ 2

S Jo il AH® 4add L
2A+ B2C5 — 2B+ A2C3 AH =?

-1589 -A

-1222 -B

-2159 -C

+2159 -D

Lalud) salesl) Jga daaa e 400N < jlad) 6 .19

O Gaddl) sa ) Aalad) 5alast) (e daslil) Bl Jai — A

Heat pack

AU ) Jaaal) ¢ye A3l B)al) JES- B
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AH7T (kJ/mol)

2025-2024 — cbowSJl 8 S sl

Baall (A Gl padil) gy aliil) 4 Ldlud) alasl) - C
Bihall s Balasl) 038 b Jolall - D
¢ cal 34 5y ABlhal) 03a j)a8a oS 146.4 51 all 3l Jelis 5tk 20
6.130 x 10>- B 3.500 x 10* - A
4.500 x 10°-D 6.130 x'10° - C
¢ daaa A0 c jlad) o ¢ o JSAd) (B Uil Lasiie 21

ALl [gSaI 3y . Ly
p)hall duale 225 S03 (eSS 9 NO2 <t el (e JS — A

+33.2 = NOs(g)
NO:2 (e 2a) OsS aic 3.2 4,2 -B
AHENO, 2 (4 aly Jge 0SS JA

"""" 0.0 ""\ ‘-f)-():HU‘S(h" SO; e hb (_SJA C):'Jm 396 041 . ‘& -C

Blall hals S03 (pieS3 Jo U Lty 83),all Lala NO2 (5585 Jo i 25 — D
=) oV g cOleWiall s 5 ) Ad) (5 giaall gﬁ oail) Sy 22

AH: SO,
2023 ale ¢ gnea ol Laa (51 27 gl 32k Baladl
Hzls > Hodeliia-A
—396 -t SO*_ £)

Hzlyi+ H el =+27kJ -B
Hzly= H Wi -C

Heglg < H cdelisa -D
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€ A%xn Aad La () Jo Ll oLia) Al ) ¢y oS3 30 a4 J gaa Leddinia 23

4NH3(g) + 702(g) — 4NO2g) +6H20()

Substance 5alal) AH®¢ (kJ/mol)

NHig) -46.19
H20q) -285.8
NO2z() +33.2

-1397 kJ - A

+1767 kJ - B

-1767 kJ - C

+299 kJ -D

o cuaial 9 40.0%€ s 250%0 Aaslaa EBAIa g 155 LAlS Abe (i 21,24

¢ paltal) odgd doe 431 5 ) ad) La ¢ d8Ual) (e 1 5696 dalead) JMA Balal)
2.03J/g.°C-A

2.45 J/g.°C - B

4.18 J/g. °C-C

0.235 J/g. °C-D

¢ o_lgeall da i die Glall Jsitiuall (10 25.7 g gl da DU B ) ol L 25
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Molar massaslsall i<l | AHpys (kJ/mol) | Formuladisall |  Substancesalall

lall J gilisall
32.04 (g/mol) 3.22 CH;0Hgs)
solid methanol
0.80 kJ -B 2.58 kJ -A
1.61 kJ -D 3.22 kJ -C

¢ olia) g gall (31 AaY) s (B SiaY) SRR jaa 32 s 13 26

Basga Byl daja claal - A

SN’ |
o ‘l n e digial ulgi glacal - B
(o | - ‘\ ’l "
B | 7 / Jaall ¢ AL Je olaal - C
M Sy A3 _.':.: o0 e — dpl,éﬂ\ e OM -D

¢ AHcomb ol s stad) sduall 4al) judy 53 La 27

Bl daj gatm 1 b b Luwldl) cag Bl A

(STP) Cmuasbildl 5} daya g laiial) 298 (CO 25)- B
Ladiial) 5 daye g asiial) bl - C

0°C) 273K SJ\JA:\QJAJatm 0&4@&.63#\ -D
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A

G4 SO3 (0 Jsa 2aly GaoSil 4 ) pad) el Alalaal) JiaS 400 i alaal) (5128,

¢ ) Lgila 8 5 pualic

2SO0z + O2e) — 2S03(g) AH°=-198 kJ -A

Sis) + 3/2 O2) — SO3(g) AH® = -396 kJ -B

3Se) + 9/2 O2e) — 3S03(g) AH°=-1188 kJ -C

2Si) + 302(g) —2S03(g) °H°=-792 kJ-D

¢ @ alJelin Jia( Yty o) 29
CHy(g) + 202¢g) & CO2g) +2H20(1) + 891 kJ -A

CsHisa) + 25/2.02¢) — 8CO2e) +IH200) + 5471 kJ -B

Hag) + 7202(g) — H20q) + 286 kJ -C
27 kJ + NH4sNO3z — NH™ + NO; -D

(o NO2 (o g3 oIS 4 ) o) dibeasst) Adalaad) Jiai 40U c¥ el (61,30,

¢ Al Wil b o yualic

3/2N2 )+ 3025 — 3NO2(y) AH =+99.6 kJ -A

Y2Nag) + 202 — NO(g) AH =+91.3 kJ -B

NO() + Y202 — NOz(g) AH =-58.1 kJ -C

YoaN@) + Q2 — NO2g AH=+33.2kJ -D
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L Joli 3 AH (b laadl 8 (e g) Jantinall (a0 granay AU <) 6 (8,31

¢ oA jrwal) aladiuly

Lo gl il il Ladie Al phawy Jo Wl Eigan 2is I

e by o i gl Lais | I

J,\M‘él@ﬁ%djﬁdﬁ&dﬁ@\&\jh& 111

IJII-B L] - A
I sIIJII-D L[] - C

¢ olial JLil) Aliay i Laa o) A= C JBLEN Luudlly 32

[ Helg > H SelWia- A
- ﬂi o e i
> 1 Hegls = H cdelia B-
2
g = AH
& 1 - Hzils < H cdleliia- C
)
I PR D AH >0 -D

¢ Adlle da o alea il AL aY) e (1 275g ST (e dlllatal) 5 ) ad) A L 33

Molar massadsal &5 | Ap; (kJ/mol) | Formuladisall | Substancesalal

lall J gitisall
17.03 (g/mol) 23.3 NH3;

solid methanol

376 kJ -A

188 kJ -B

752 kJ -D

0551540292 - huldlae taaa f; 3|




94.0 kJ -C

?SJJQM;JLASJ‘JJA&\M#.Q&LAA@; .34

Byl 5aLasl) ) dasacall (pa Byl (e st paial -A

B —
,A I—" Juaga dad Jo Ul AHR, 505 -B
" ﬂ;;/

- AL b Je i) - C

sl Balasl) ) (edld) Gl (e )ad) JaSE - D

8aa gy 4BLll o3a H)a8a aS ¢ 125 Cal ey eay) Akl G a380) ddau gia 4 (5 g3a3 35

¢ (J) dsad
3.00 x 10*- A

u 4.85x10°-B
5.23 x 10°-C

6.75 x 10° - D

Leloa da s JE Latie 4650 g W die <o) o ANS 01885 3 ) all e (J) Y2 a8 .36

(1 0.803 J/(g.°C) | & <l all e 5il) 50 all) €7.50 N 45.5 &

1.42 x 10s-A

Q 1.52 X 102' B
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2.68x104-C

3.65x107-D

Ll ga ¢ dala e 30 all 7 AT Ladie Glal 5 g ¢ GALw alaa (e dag A 2 37

¢ 3 ad) ol ey s &) el La ¢ olia) JSA)

- .H“Vo(g) o
AH,0 = +40.7 k) AHyvap - A
B 5 AH, g = —40.7 k) AHcond - B
‘H,O() -
- AHtus -
AHq,. = +6.01kJ fus - C
Solid AH;____J: —6.01 kJ
H"'O(S) j AHsolid - D

$daaa e AUl @l bl ol pA ey aleally (gl Lad 38

1| CHy) + 202 = CO2) + 2H20(1) AHcomp = - 891 kJ/mol

2 | CsHis +25/2 Oz — 8COx) tIH20a0) + 5471 kJ

3 | CeH1206(s) 1602(2) —6CO2) + 6H200) AHcomp = -2808 kJ/mol

4 \Hazg) + V2 Oz2gy == H20(1) + 286 k

sl cdle s Jiad e aleall aaa -A
- Bhall 5a)lh e it Jid N aleal) gaes — B

286kJ/mol gl H2 (g gl @)As) 8l — C

lgally () Al a Sl Blhad) e dsaS iy CsHis GESsY) (e 33l J s (3lis) -D

CeH1206 JsSsiad) (e 229 Jsa (35
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¢ gl i g Y B (B g ba ) s sinall b Ll e g A Gga Nl (s -39

H°-B AH - A
H at STP -D AH®- C

Lac 9750 J W _laka ) all e 43S 65.5°C 45,0 a da 0 slaligge'835g 88 131 .40

( 4.418 J /(8. °C) | > stall de il 5 ) ad) dlgdl) sBal) B da 2

\
72.5°C -B 4 58.5°C - A
\
7.15°C.-D 6.98 °C-C

Solial JISAYL g gall (568 ) iud) WaE Pauea R Cany ¥ b Lea (s 41

a0 CRlSal A Ball Jias o G A Lles lgaas a5 I clibul- A
slall 40l i) Blal) daja 8 a JS&) A §hal dan - B
Al dae gil) Blal) o Llee lgaan o Al @lilbd) -C

U1 bl cra IS Ailgil) Bl Aas o € JSAN A all daja - D
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AHxn a La 0L} dpil i) ¢y oS30 3 ) o a J g2 Laddiena 42

: Al Jelian
NaOHg) + HClg) — NaClg) + H20(g)
Substance 5alal) AH®; (kJ/mol)

NaOHgs) -425.6
HClg -92.3
H20) -241.8
NaClg) -411.2

-135.1 kJ -A

-1171 kJ -B

-1767 kJ -C

+299 kJ -D

Slanno gl b Lea (gf Balall ApiliasSl) puda o) A8y (3hath Lash .43
L5 G Balal) & Ajaal) A8UaN) 8 — A

dibat) cdlelinl b Lala fga cali - B

) 038 G dasyi (Al Jaslg ) B8y Balal) Cilyd cuiiyi (e gili - C

Balal) cilascat §yaionall At gidat) A all pdila Wl dasiys — D
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¢ AUl cOle Wl o i al) B e il g oub ¢ sild Lasdini 44

A+B — C AH =-35 kJ 1
A+D - E+F AH=+20KkJ 2
F—-C+E AH =+15kJ 3

2A+B+D >2F AH=? JUJoWl AH 4ed L
30'kJ -A

-15kJ -B

+30 kJ -C

+35 kJ -D

s ilial) Jgand) 8 SESANL ghady Tad daaa 430N @ jLal) o) 45

fﬁ-ﬂ_ il - £ o 2
'? : Y B lgia sl X B AUl - A

150 Cal 5.0x10° )

X A lgia sl Y 8 28l -B
355 Cal sl X 3 4BLll -C
[3.6x105 J G5lud Y (& 43Ual) -D

Lad ¢ 4655 J W _laka 3 ) all (e 4saS 75°C &) ja Ax 3 J i) (e 250 g 88 13) 46

( 2.44 J/(g. °C) | 5Dl dse oil) 3 ) ) ¢ J 53U dailgdl 5 ) yad) da 2

67.4°C -B 82.6 °C-A
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A

45.8 °C -D 59.5°C -C
2022 askia ¢ dasaia Al a8l Jgand) 33,08l il ¢ ) .47
Ssiaall A yadl) L) Ssiaall A ) dlanl) ad )
Sl Shadl Process Number
The sign of the The change in
enthalpy change enthalpy
positive 4 ga 33l C:HsOH(s) — C:HsOH 1
exothermics),all $4)
. 5l dala
positive 4.4 At NH3(I) —» NH3(S) 2
endothermic
- 8ilall dala
negative 4ulu Bhal OH(I) — ;CH 3
endothermic
CH30H(g)
negative 4l 34U H20(g) — H20(I) 4
exothermics s\l
had 1l -A
2,1 -B
hidg - C
4,3-D
0551540292 - buldlas seaa : Jas)
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¢ olia) JLANy gl Lad s i Laa 6] .48
Blall jala Jelail) — A

33, dalasty 8 i) 1A it - B
4Fe(s) + 305(0) e @t o A

Lalaad! 5ld

Al Balest) & Jolaat) 1aa andid - C

2Fe,0,(s) dinga Ghal) gsiaal) & el §LE) — D

Aala 3 Baal) (il g B gl) (i B (uadd) A sl g o saiapll) Cagliadd S 5 13) 49

T sia gyl daad Ay ja3aly ) e (udly Lgd ) o da 53 3330 Al ) S8 dadad 4TS La

Tron Laall Aluminium asoal¥) Substance 3alal)
...................... 47.09 Massali!)
dacgil) Bylal)
0.449 0.897
Specific Heat J/(g. °C)
30.0° C 30.0°C AT

93.9-A
45.6-B
35.5-C
53.5-D

¢ sl Jel&ilt AH ‘éJ\JAJ\ ¢ siaall gé oadl) ylata La,50
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A

2H>S(g) + 302¢g) — 2H200) + 2SOz AH =2??

s A ey aleal) Laddiiows

S) + 020 — SO2g) AH®; = -296.8 kJ/mol
Hag) + Y2 02 — H20q) AH®; = -285.8 kJ/mol
Hae + S + HaS(g) AH®; = -20.6 kJ/mol
-603.2 kJ -A
-562.0 kJ -B
-1206.4 kJ -C
-1124 kJ -D

£1368.4'KJ 92 Sulhgelidll 5 ) adl (s giaall (2 il 1S 1351
C:HsOH() + 302 — 2CO2g) + 3H20(y)

¢ C2HsOHqy ¢nsSt 8 ada 9o Lad

H20q COq Substancesalall

AHC Al ¢pg83) )y
-286 -394
kJ/mol

-277.6 kJ/mol -A

-102.1 kJ/mol - B
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+142.9 kJ -C

+173.8 kJ/mol -D
51l 2 9985.5 KJ Uy Wb a aly Al (g) 3aags ( CsHs ) Gl 4liS L 52
C3Hsg) + 502(g) — 3CO2g) + 4H20 )

44.097 g/mol ol ddsal) ALSY 52219 KJ/mol o8 AH comb ciissalial 5)a)

)

198.0-A
1544 -B
110.3 -C
66.20 -D

A0 die slal) (10 156.1g ABENL D) (KJ ) 31 ad) AsaS La ¢ olial JS&d) il 9,53

300 — (18.02 g/mol = s sbud slall 44 gal) ALiY)  100°C 30~
| AH, 0 = +40.7 k) 353-A
L AH.ng = —40.7 k)
‘ 236-B
H,0()
AH.= +6.01k
sm}.a AH»_‘W'J 6.01kJ 185-C
HzO(?')
347-D
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AHOf Al (1 5853 ) Jiag A0 e Wl) B (g ) al) (g giaall (& il i) (e (.54

A - Y2 Nag) + O25) > NO2(g), AH= +33.2 kJ
B- COg) + 2 O2g) — COx(g) AH= -283 kJ
C - 2S¢) + 302¢) — 2S03(g), AH =-792 kJ

D- 2Fe203¢5) — 4Feis) + 3020 AH=1625kJ

€ Balall Clazand (gAY ) Al gdiad) 4S ad) ala 38 ANl eIl 6 4.55

COz) — CO2ag) 1
2N Oz — N204g) 2
KNO3i) — K* (aq) + NO3 @) 3
CH3O0H(s) +(CH30H(1) 4
Lid 2 -B hadl - A
4, 3 -D 3,2 -C

(IT) alaill by S oy oSl L8R g 13 JB3 A oSV e (TT) ouladl) a4 48 Je iy 56

¢ s Al Lea gl olia) Aalaal) 8 Las
CuS(g) + 202 — CuSOy()

AHyxn=-7183 kJ , AStxn=-368 J/K

AG (kJ)
Process (Spontaneous / Non-Spontaneous)
Nonspontaneousaslals & +727.5 A
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y—

Spontaneousauilal -609.0 B
Nonspontaneousaulals & +571.8 C
Spontaneousauilal -571.8 D

¢ oL} Alalaall U g CoH1206 S5S st (10 27g (31 Aa) dis Aailil) 3 ) jal) xS e 57
180.18 g/mol = jsSglalhidd gall dbict)
CsH1206(s) + 602(5) — 6CO2g) + 6H20() AHcomb = -2808 kJ
421 kJ -A
136 kJ - B
180 kJ -C
210 kJ -D
T170 Cal % Y 58 Jadifle Lo s AN Jsally d8Lal) j)aka La 58
7.1x10° J-A
1.7 x 10° J-B
170 J -C

711J -D

¢ sl JSEll daaa e AU Cf L) 45\ .59

alelaiall slgall 40292 - .EML.\S\A,& ..\AM\ J\J.cj

reactants

ey3u3
i)



Jaaal) ) alB) e Bal) JE - A

Adlu ghad) gsinall A il 3L - B
Blall syl Jelatl) - C
H sl >, Hedle i) — D

o 25.0°C e 30 Ax 3 it 9250 J J)hay 31 a Cualia) 25,0 g LealS A8 60

¢ Aol de g 50 all L 78.0°C
0.189 J/g. °C -A

0.129 J/g. °C-B

0.84 J/g. °C -C

0.449 J/g. °C -D

¢ AU Jo il AH Oy J)aa La ¢ (u (5318 Laadieia 61
Pb@Ee PbO2s)+ 2S03(g) — 2PbSO4s) AHrxn =27 ?
A} ke L) cals 13)
mSO3) + H200) — H2S04q) AH =-133kJ

m Pb¢) + PbO2s) + 2H2S041) — 2PbSO4) + 2H20() AH =-509 kJ
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+642 kJ - B =775 kJ -A

+376 kJ -D -376 kJ -C

Bl oad) A o Culls 1) ¢ ALl < I8N e ddie JS e 10 g (Al Al AaS (i il 62

€3 00n Ao ol ) duas g il 38N (51 20.0°C o & JSI dilaiyy)

Metal &) Specific Heatd.s sil)'§)),al
Berylliuma gl yl) 1.82 J/(g°C)
Calciuma gail\sl) 0.653 J/(g°C)
Copper «ladl) 0.385 J/(g°C)
Gold<all 0.129 J/(g°C)
postuadl — A
asedl<l) - B
wolalll = C

<cadl —D

CdialPdd adn g o3 ClSall Jiay ) £ Jad) aa olia) JSAY) 863

Jaidy) B Ay Bas-A
haal) g -D Sagal) Jlsa—C

95 all duale 40Ul <l il o) .64
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A ¢ lall I
Jlgal) A 11
daal ¢ lall 111
R AL clall v

ILI-A

II,I-B

IV,II-C

IV,II1 - D

: A1) ARl (ps o83 B ) a Ladiieua 65
AH®; (NH3) = - 45.90kj/mol
AH°f (NO2) = +33.20 KJ/mel
AH’f (H20) = -286.0Kd/mol
f A Je &t AHxn La
4NH3(g) + 702(g) — 4NO2g) + 6H20 (1)
-1400 kJ -A
-2032 kJ -B
+1584 kJ -C

+1716 kJ -D
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A )3 Gyl ¢ jra B L) pladl (e 125 g (8 58.8 g Llis Al A pua g S5, 66.

La ¢ 10.5°C ey slall 31 a da 3 adi 5 Ly 500.0°Cl) 606.1°C (e A8l 3 ) 2

¢ Al 0dgd dus i) 3 jal)

1.13 J/g. °C -A

1.02 J/g. °C - B

0.880 J/g. °C -C

0.803 J/g. °C -D

170 Cal s.53 JUad) Ao g gz Uag 35 AlNaD) S5 Bas 5 48Ul )aka La 67
711J-B 170 J-A

7.11x 105J -D 1.7 x 10° J-C

oL JSE P sal) A — C Uataad] 53 Joliil) J sa lasaa 401 ) 68

_1---- T ————— . AH >0 |
-y i Hzlsdl < H e liial) I
g2 AH e
£ ‘i duaal) ) alail) e JEI5S 5)) ) 111
w | hid1-A
I ______________ (o S .
Lé[[,I-B

B[, 11 - C
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LA, T-D

Ulaall 1885 100°C 3,1 40 die slall 00 63.07 g il L DU 3 ) pad) Laas L 69

18.02 g/mol (= slall 43 gal) ALil<Y) ) oLia)
H20(1) — H20( AHvap = +40.7 kJ/mol
+142.5 kJ -A
+81.2 kJ -B
-122.7 kJ -C

-102.6 kJ -D

S J<id) o Taladie) daaa e AW il lad) 6 70
AH,,, = +40.7 k!

Al gal) Bt 5 Al dtgal) Bl AH dad 058 - A
AH,yg = —40.7 k)

L daiaga jlguaidld
""""""" HOM - g ggal) a5 il Adgal) B UAH Ao 055 - B
AH;, = +6.01k) ,
AH. 4= —6.01kJ » Al anill
-------------- o A—

Fosl) ga 2aall Al gal) 8l Lssndl Augdl) g5t - C

. Lagh, L) Clias (Sl lgaaidd Ludgall §all Liasel
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A

dail) pa I Al gal) By all ddaad) dandl) (S9luils — D

Legiyl) 4LaTiy pRall Aulgal) Eall dssel
s AN Jeliill AH 4ad L, 71
CO) + 2Hz) — CH30H(q)

¢ olial dauzagall ¢, b, 2 4ol duiluasl) Nl aladiu)

a. CO + % Oxe + COxe) AH = 2284 kJ

b. Hag) + Y2 Oz — H20q) AH =-286 kJ

C. CH30H + 3/2 O30 — COxe+ 2H200) AH=- 727kJ
-1297kJ - B +157 kJ -A
+1051 kJ -D -129 kJ -C

LA Lleall AG sy dad 72
AS . \TM95J/K , AH . =145J/K , T=293K
5.7 x 104 kJ -A
425x104kJ - B
+87.9 kJ -C

+152.5kJ -D
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¢ 4,00 cDle Ll (ha bl S pall Al (9858 ) s Jiay i Laa 61 73

A- Nag) 7202 — 2NO2(g) AH =+ 66.4 kJ
B-2CO) + Oz — 2C0O2) AH = - 568 kJ
C-SO03(e) + H201) — H2SO04q) AH = - 568 kJ
D- V2 Hyg) + V2 Fae) — HF () AH =-273 kJ

¢ (olial Jgaadl addiad ) Al 3 ) A cila o B LA ¢ 6y (O e AN @e W) (e (o) 74,

Je L) Aulals AG [ ASV AH
[PURpPF Ladla Il + -
ARl 8 claa Bha ddadiia e ol N - -
AL B il sl caga ) Rl + +
Ladla ALl Ladl e - +
A - PC13 g + Clz (5) = PCls(g) AH°® = -87.9 kJ
B-2 NH3g) — N2+ 3 Hag AH°® =+92.2 kJ
C -2 CO +O2) — 2 COzy AH® = -566.0 kJ
D - H20) + Oz — H202(y AH® =+ 105.5 kJ

¢ A ga AS s B LE) 985 Al cllaad) (6} A 75

A -NaCls) — Na'@aq)+ Cl ™ (aq)
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B- O2) — O2aq)
C- CioHsa) — CioHss)

D- CIFg) + Fzg — CIF3

a8 Guadd) B Gaba )l g paal) 5 agac el o gaeallSl) (o Ay gluala JIS S 576
¢ agi ) a A o a3 188 g day ) o 8N sacluatil] i i) La ¢ Avia S B8R (il g i gl

ualayl) Laall agds i) PRI
element saiall
Lead Iron Strontium | Calcium
daagil) 3yl
0.235 0.449 0.301 0.647 J /(g-2C)
specific heat

waball — waal) - gl i) «— agadldll — A
agaedlsl) - 2 guld i) «— paal) «— ala)ll - B
Jabal) - agudi i) «— paal) «— aguadlsl) = C

Saall — gabad) - agudlsl) - 2 gudidid) = D

caasisa) i i L) Ale IS o 1 ad) (5 giaal) B il g ol Alud) an ) 77

Ba,ld) Sales)) 3 oS (L) ddeal) - o X
dasg) Ao ugl) =

il Blall 54 Luleal) — A

== NH4NO3(S) ********************************************
alelazl) 35LL) M‘Lﬂﬂ‘ ‘_Al ?LE.L\\ OA SJ‘)AJ‘ w - B
3yl ,=l) asle alse

AH > 0

Aalud) alasl) LB duaas dulasl) 038 — C

ddga OS5 (Ghal) ginal) b il 5LED
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¢ daaua 4l c laldl o) ¢ GIOAY IR elall ¢ 3ia, (JalBall JSAY) (878
elall ellias ¢ lalia oleal) 3ala o< Laxic — A

AaSin dBlh oAl Cala

d3Ual) Jgats Ol () slal) Joag 2= - B

L g ddlh ) Al

L CHAY (3 adial) dilSa (ya slal) daghes JNA AU (200 k5 —C

A dBlh ) audagl) A8l Jga sl ) elal) J gy dic -D

¢ Joadl Ban gy AUl 0da (g glui aS 121 Cal A Al Crlall (pa 4 ¢ g5 79
2.3x10°J-A

2.3x10°J-B

5.1x10°J-C

5.1 x10°J-D

¢ 310ad e [ 1098 Cuala) Lasic 75 ) 30 (e JEY) (e A B ja da s caadl ), 80

(2.44J/ g. °C] J5dl & i) 3 ) jall) € J giliyy) ALis Lad
10 g-A
20 ¢-B
30 g -C

40 g -D
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alS B laa Laghll g a g2 ga¥) il g sk 5 aga kil LS g 20 gl g oy Ladic 81,
Mgﬂ\hcbﬁdidﬂ\‘;ﬁwgﬂ\cﬁuﬁs wm\MthgmcjuJ&&yby
2021 ale © &l
B 4 Caati gl e spagad) slad) A cun Bhall gyl Jolis diasg -A

_‘.
y Cddl gl e 35asal) slal) tead o Bl Gale Jeli ¢iaay -B
. A iany ¥ -C

aaally alait) Gy Al JlED) sy Y -D

slall (s 0.750mol 2aai! (5 ) ad) (5 giaal) AR ke LIG L8l JSiY) Lk e, 82

+30.5 kJ -A
AH, = +40.7kJ
9 -4.51 kJ -B
{ AH, g = —40.7k)
3 -30.5kJ -C
-------------- [N 1) -
AHze= +6.01kJ +4.51 kJ -D
AH, iy = —6.01kJ
””””””” e I ¢ 5_)_yall duale 400 cllead) ohe 51 83,
A - H20q) = H20g)
B- H:O) — H20()
C - NaCl — NaClg
D - C3Hs(g) +502) — 3CO2 + 4H20()
Q f A ol AH 4 L (2) 5 (1) Oillaal) aladiuly 84
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2CO0) +2NO g) — 2CO2g) +N2@), A H=?

2C01+02ig — 2CO02yg), A H=-566.0 kJ 1

N2 + Oz — 2NO(y) AH=-180.6 kJ 2
+265.5 kJ -A

+192.7 kJ -B
-385.4 kJ -C
- 770.8 kJ -D

G A0 A Ao yd atid 3 ) jal) e 250 J uaies 25,0 g AGLS AS A £ sian Jlewa 85

¢ Al 031 (J/g.c ) s ol 31 iyt T 78.0°C (A 25.0°C
0.0945-A

0.189-B

0.378-C

0.567 -D

C 100 5_)_mwda 388 clal) (10 4.33 mol il da DU 5 ) jad) s 2 L, 86
(AHyap = 40.7 kJ/mol )

85.0 kJ-A

115 kJ -B

142 kJ -C

176 kJ -D
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¢ mol 0.300 () sia) xic ddlhial) 3 ) ol 4saS A Lo Jul) At Jeliill Wk 87

JsSslad)

CsH1206(s) 1602(g) — 6CO2g) + 6H20() AHcomb = -2808 kJ
421 kJ -B 842 kJ-A
280 kJ -D 350 kJ -C

(1cal = Jsad) Ban gy 4BUal) o 3ka La 95,0 Cal WHJaka ABUS\mid L) 42 .88

_ °4.184J )
> R
G YR, 3.97 x 10°-A
- ey ‘
\ - / 3.97 x 102 -B
227 x10°-C
2.27x 10" -D

(kJ/mol) Clisel) jlal AFRES & La ¢ 0L} clibal) Jga 5 Alrassl) Jolin) Laadieis, 89

CHyg) T2@3) — CO2g+ 2H20q) AHcomb = -891 kJ
Balall AH®f
CO2) -394 kJ/mol
H20q) -286 kJ/mol
-75-B -47-A
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2025-2024 — cbowSJl 8 S sl

-185-D -135-C

¢ Jaliall JSAl) Lady LA:\Q 3\;“\;*4 Z\,ﬂlﬂ\ &) ylaad) L5i .90

83,5l aaleSJl 3 s ) ddeal)

Heglgs < Hodelia-A

o 8,4
’ ag] gl
------------ NH;"(aq) + NO; (aqg) -----------7--------- S e |5
3 o H C"'b" > H oo lia -B
AH=+27 k)
Hzly = H\ Delia -C
---NH4N03(S) --------------------------------------------
alelazl) 35U . .
ay) bl dsls ddae @Lﬂ 0\953 Aern Q)w! - D
AH >0

¢ Jath Alalaall A e AS 3 LAL ¢ galil) ¢Sy ()AL e W (51,91
NaCls)— Na'aq + Clag) -A

Few)+Zn*" aq — Fe*'aq+ Zngs) -B

O2) — O2aq)-C

2503 — 2S02(g) + O2g) -D

(5 e JSIY) il A 30U B0 ) i 130 3 tiall C; HSOH 53 ¥ 5a 235 La-92
200.72

C2H50Hq) — C2H50H(g) AHyap = 38.6 kJ/mol  : oL Lale
0.192 mol -A
7.75 x 10* mol -B

5.20 mol -C
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240 mol -D

¢ ALlial) 3 guall A B _uhadl) A (J) Jsad) 32 gy 4Bl ke La 93

1.84 x 10°- A
5\ : 3 _
440 Cal 7% L1078
1.84.x 10°-C
44x10°-D

¢ oAl wall o Gl ANEN <) Lal) (e 1 .94

. el el ol Aaiaal) of Aadlil) B))ad) daS Lusds — A
Cagiie o8 Sl e gil) Sl 2 - B

da Lgran oy Al UL Jlay elall 4uaS Ba dags i — C

. ) Aas GulB 3 B ) o0 Siad) el wlgi- D

¢ Al Dlud) satast) Jolis Ciuay L Las hida 4§ .95

4Fe + 302 — 2Fe203 + 1625 kJ

e &) 30 o &) 3
‘ dasl oyl ‘ dad] oyl
r- NH;*(aq) + NO3 (aq) - NH,*(ag) + NO;3 (aq)
4 Elga) 4 Elga)
3 ¢ - €
4 AH=-27kJ DL AH=+27kJ
7! 3
’ NH:NO;(s) ’ NH,NO;(s)
alelazl) a5U) alelazl) 35U
3,0l asbe adee 350 ol dsbe adee

AH >0 AH >0
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€5 gkaall 3 all B Culgslad) B e B (cal) Gl r Bas gy A8kl )aka LO6
119.5-A

1.195-B

2092 - C

2.092 -D

2018 askia ¢ Axiliassl puda o) ABUal Likuilladasaidy & 400N & jlad) 5197
Lilas) Jalg ) B O AFA

Al dSa ) wyss o< - B

Ahaside s of JYA daaias of (<a - C

Bl JSé Ao Baladl (e 3lai -D

¢ Funga AS s B L) 09S5 Alal) < a8 i LB . 98
CIF (g tF2¢) — ClIF3@) -A

NaCl(s) — Na+(aq) + Cl_(aq) 'B
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O2) — O23aq) -C

Ci0Hsay — CioHss) -D
s S Balal) Cilasad 4S jal) 43l Adiai 99

salall 5y da A

dalalidlic — B
8alall pda — C

palall dalgall Aki<t) — D

JHUN) Al da DU B ) sad) cils 13) 3 Akl ChHs@H JHUY) <N ga 3o L 100

200.72 kJ s sbass

C:H3@Hw, — C2:HsOHhs AHCvap = 38.6 kJ/mol ok Lls
0.192 mol -A

5.20 mol-B

7.75x10* mol - C

240 mol - D

¢ Jgbaal) JSAN Al damia A BNl (e ) . 101

233 kJ = H cdlelita) + H gl -A

s i H cdelisadl > H @il - B

T 40292 - huldias daaa ) dlis




Hgilsil =  H cdelina) +233kJ - C

Hdsliadl= Hglgdl +233kJ -D
AHCxn da Lo ¢ jglaall Jgand) 8 SUarall clilad) Laddiieia, 102

: P4Oe(s) + 202¢5) — PaOyo(s) (A Joldill

(kJ/mol) AH®f salall
-1640 R4Os(s)
-2984 P4sQuogy
672 kJ -B -1344 kJ - A
-296 -D -4624 kJ - C

¢ plall (10 63.07g s aic AABEEANG ) ) 4as La ¢ slaval) Sl Uik 90,103

“““““““ Hzo(g}
(H20=18.02 g/mol)
AH,ap = +40.7k) 122 kJ -A
% -142 kJ -B
A
3 81kJ-C
------- H,O(1)
-102 kJ -D

¢ laa g g pa) il g )0l g g bl S g pan Jald oy LN JSAY A 104

¢ elally Jlall QuEAl) 7 ot o sl glall) o L

raddl Zolll Ao elad) A Gon 9 3l ya Jelail) —A
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(o) 9 slall ) Jasaadl ) (ol ) ) (e By)ad) Ja355-B
5 u-uiﬁ\ Jaud elall daad s g Sl (ale Jeldil) —C
Lba Jajme plll) -D

o8 A ) sl gl egdl B o8 iy (i £ shan o)A spwdipladia 2 105
¢ daaa

. dsgaa 3l dae il Blal) Lasll mlas —A

a1 Wk AN Blad) jlake Gl slalls duadSall 3al) J)aka -B

((Jaime Jlga ) naal) gl g Sl Jabsi gdas = C

. Culidaiia it AT Y AMAY Gaad Al cdle W) auaa -D

CCALw alaa (e éla g AnaisNydlat ) g 83 5l grdi o eadli AU sl 51,106
H>0¢)— H200) AHcona = - 40.7 kJ -A

H20¢ — H20q) AHms = 6.01 kJ -B

H20q) + 40.7 kJ — H20) -C

H:20a1)— H20¢)+ 6.01 kJ -D

Je i) ik ga 107

CsH1206(s) + 602(5) — 6CO2g) + 6H20() AHcomb = - 2808 KJ

¢ CoH1206 JsSsiad) (a1 9.01g (3l sia) e Aaalil) 3 ) jad) das L
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180.18 g/mol ) jsSsiall dulgal) ALiSl)

280 kJ -A
210 kJ -B
140 kJ -C

14.0.kJ -D

i)l 56900 a8 d3Ua cualia) 150 WGiliS 38 0 diwl J/g.0C das oll) 5))ad) L —108

076 ke Wi da

0.897 e
0.499 o
0.301 o
0.235 o

€J5an5 g g i Al A8l gIaka oS (Cal) Lol aan23.9 Ao ¢Sl dun (5123 -109

24000 o
5736 e
10° *
10° o

¢ el A Al clasgll 6 -110

Cal o
Cal o
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KJ o

¢ Bla gl o Jad Jh o 888 Chay (W) (e f —111
daligl) o
Bl e
Bladl Aay o
dagill e
¢ %A sligS () Spdilia wadd) & ladl) (e Z\:U\JAJ\ 48\ i Sas —112
duiliaSy sl LAY o
Z\:Ujﬁ\ Oieliad)
z\z\ijmjxﬁ\ WAl e
Z\:ijjﬁ\ e liad) o
¢ S o Al claagh 6f 113

Cal o
Cal o

J e
KJ o

¢ lagihs days (B (it (pawa (el dis Giaay 13l —114

A acadl ) 8 aval) e dos DBl JE e
LN asal) A A aad (e da 4Bl JEIS e
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Al acadl ) ) aval) e dSis dBUs JET @
Al acadl ) ) aval) e dSis dBUs JEIT @

¢ dnadd) A8Ual) Jlanials Cigad) 2803 & Jilad) plal) aladind puids (V) o ol —115
Byia 4158 ALS clall oY o
BymiS 2 d3laelall Q:J °
Gupaie slall S A Jay A o
bpSducgiblis slall (Y o
: Ao Balal) Clasaad AS Al Wiy aaias —116
Balad) Bylys daye @
Balal) 4LiS o

dalal PEE
Balall Al gall ALKY o

D Alas el Jilkal) Jgaall B gagall clibad) Jaaia) —117

A 55l Lt (puadd) dadl cad saally agswitlall (e Cigladia Gl auig ais — 1

¢ i dij)a Aas pdi Lagdl ¢

uabAJ REREN eMLA dalal)
0.128 0.449 1.023 dac gil) Byl

i Lasie (10 Kg) WAlS gala)l) ¢ dadad lguaiai 1) (J) 4)ad) dBUal) daS La = 2

........................ ¢ 260c daall ) °25¢  Aajal) (me Lgiiba Ao
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DY) Jaial) B Balsl) Alal) cilalead) b ABUl) cgad s —118

-

d3Ual) J gas dslasll

-

Y o s S b clgslall sl

Jandd ) el il 2l has Ao Buladia @l

Bhall Gale il Je s

dzadi §)yia)

(J) Jsa Basgy ABUal) o3n faka L ¢ d8Ual) (ha 138 (goiad Ag8L da Cillla J5lii —119

f T Jadadl b sl bl St L8 A8l ciygas (i) —120

-

d3lal) ) gas Aslanll

-

o ) g B b iyl pe ol s
sl yg<l)

(Cudaadll 5 sghall 289 ) Gligudl G

Bhall pale e Jeolis

dzads (§yia)

2.39 Ao iad qulall g JUL saas 9 ugall e AgSa Ul ding callh Jsli -121

¢ (J) Jeall Basgs 4Bl ol (e e ¢ A8l (e
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Jal ( 10K) Jaia Wi dajd Cudly) Guay Ciid (2.5 g) lelis ads) (1a dic —123
il By Al duas cuils
culall(J/g K ) Assl) sl L (50J)

1.0 o

1.6 o

1.75 o
2.0 o

(2.0 J/g.K : sal

(0.43 J/g.°C cadll dcsill 5j)all) °35¢ Ba 4o A °25¢
86 o
215 o
301 o
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215— o

(86 J : wisall)

°C ) 27.7 °C (s assiagt¥) e 50.0 5ha daps ady (kJ ) 4l A8l L 125
(0.900.00 J/g.°C assiasi™ dcgil) 5l ) € 72.7

4.05
40.5
20.3
2.03

(2.03 Kg :cigal)

20.00°C 3 43 i 30.0 gleali€ tastdie NGEWAY e 3.75 Kg il 13) -126
(0.900N/g.°C 3aall dasil) 5))all) (°C) waall duilgdl) giall Lé

0.25
20.25
250 o
270 o

(270 °C* wisall)

9 K314 ) 274K (e o Lasic 53.9 J 48l Laiad culadll oo dise A€ L —127

0.385 J/g. K (g5l dassi §)ha Lgd

g4.0 (1
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2025-2024 — cbowSJl 8 S sl

8.0g (3

0.04 g (4
(3.5 g <ln)
¢ Tan agigad) Clibiugd sl 5 aguld) SuSgyan bld ol S J<al) b -128

!ﬂ‘- B ¢ Ll oL st £g Ll NS Nl o Le

A\
S —————

— —

c il ol o slall DA Cuew g Blall Sl Jo il o
(s s slal) ) Jasaal) ) (alsll ) AU e Bilad) JEIS e
sl Jod slall et Cuen gBhall Gale Jelidl) e

- Libs Jajre pllall) o

e A0 Y el e lggd) (B (5eS) Dl (e Eskan G e aladiu) aie —129

-

¢ daaa

- Joga S dussil) Blal) waail mlay @
- OW) ekl 3 Blad) )ik sl slally dudSall Bad) ke o

( s Shgn ) dmal Tueghl e Blpall Jol pias o
Ll b it AT Y Aldlay Gaat ) CHe ) 2 o

-~ 3
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¢ sslaal) JSAIL Blal Lad daaa e 40N (o ~130

. Y b bl 4 hal) Auilial) Aslaal) o
_ Als) +3/2 Clyg) — AICl3) + 60.1KJ
,. HI colelina) >VH N glsd)
704 - AICl s - Bkl Balasl 8 Gaan Ml deliil) fias o

AH®% = -704 kJ/mol {385 AICI; <Sjall *

Odlu alaa (g dlag d die alad g 535l &) salh cae e ALY c¥uleal) gf ~131

¢

H20@ — H20g), AHcond = -40.7 kJ

H20¢) — H20 1y . AH T'us = 6.01 kJ

H20 + 40.7 kJ — H20(g)

H200)— H20 ) + 60.1 kJ

CéH12065) +:602) — 6CO2() + 6H20(1) AHcomb=-2808 : Joliill 1akiga —132

JuSslall dulgall Al ) CCeH1206 JsSsiadl e 9.018 (lia) xie daslil) Blad) duas L
(180.18 g/mol

280 k.J e

210kJ e
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140 kJ o

14.0k.J o
¢ @lis) Bl SO Je il glal) geinall B il i Y b L ud —133
2C0O2g) + 02¢g) — 2CO2g) . , AH = —566.0 kJ2

GUEaY) By oSl Bha B Ailie —134

(AH%c) @lis¥) 3la (AH®r) Cpssill Bla | dijliall dag
AliaY) e ddllaial) Blall | 1 08 tie dateall gfidalial) gyjal) i il
) Balall (e daly Jgal Jalsl) | B ((AdgY) ) apalic (e wiSia Cramiol

o ((CmeSY) e By B gl gl

dalhaie Laiae g ddlhia|  Jeladl) gy)ya

() A (+) 4ase o (- ) Ll AH

e Liall e sl G | aalg J e AV

sy e Bhgagag | A Ayl jale @llelitall g of | @Al g
PRIV PN

. dbaa Yo
L gl i A Taa @ial Blag s B Aalaad) Jia of (Kaal) (e
Cs) + Oz — COxg AH=-393.5K. : Jtas

oY) o (B) abis) Bl ol (A) eSS Biha Jiad e alaa ) 400 cNaleal) Ciia —135

(D) Lagia 6f Jii ¥ (C) Taa
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A

Hag) +1/202) — H20(g) + 242 k.J

CHye) 202 — CO2e +2H20q)
+890.8 kJ

NO() +1/202¢) — NO2)+57.1 k.J

Cs+ 02 (g — CO: (g) AH = -
393.5 kJ

2C2H2(g) +502(g) —)4C02(g) + 2H20(g)
+2600kJ

2Fe(s) + 3/203(g) — Fe:03 (S),
AH= -850.5kJ

2Sis) + Cs) — CSze) AH®=-88 kJ

2Hzg) + O2) — 2 H2O(g) + 483.6

kJ

4B)fiaY v gl) @bl (eSS Bagkd/mol 110.5 aX Sl g€ s o cuale 13 136
(kJ/mgl ) x sl GhistBla Wé -393.5 kJ/mol 2

-504.0 -A
-283.0-B
+283.0 -C

+504.0 -D

D Jelall e et AN cflal) of ~137

2S (913029 — 2803 AH=-722KkJ
Bhall pale Jelall —A

Jol Bl = SO3 - S 3L -B

S @lis) s = SO3 s s —C

0551540292 - huldlae taaa f; 3|
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el gl = S @isl s -D
¢ & i Nagg) + Oz¢) — 2NO(g) + 106.5 KJ Jeliill AH 48 138
sl Bl Claa —A
(eSS 8 —B
ALY B ek —C
sl Bl i =D
(Ol Cpilalaal) LaEER) b —139
Ci) + 02 — COxg) AH =-393.5 KJ
CHys) +202g) — CO2) + H20q) AH ==890.5 KJ
¢ Olaall Ghis) Bl Ao dld Gy Wgpa A G sl Blag CO2 (ussil) Bl (ggls
¢ Lhiial JBY) cal) A (kJ /Mol ) Gusill B)s daid La —140
270.0-A
226.7-B
26.6-C
-393.5-D
Ahast) Jeldil) Plaadila §iga Ao Laiaal ) dilhial) Bl duas Lo 3l 13l —141
deldll 3l —A
(ssill 3 -B
Jusail) 43t -C

hdial) adeal) 43Ua —D

0551540292 - huldlae taaa f; 3|




2025-2024 — cbowSJl 8 S sl

Maily e e 1 Jsa i Ledis Bl §rpa o duaianl) gf ddlhial) A8l sl La —142
dpalic

Ay el d8lal) -A

Ludai) 48U -B

(sl gl —C

ARyl 3ha -D
Balall (pe dle Claswal AuSial) datal) Jana Sulid L aww 13l —143

Bhalhday —A

sl -B

dassill Blall -C

Sbal) gsiaall D

2H2(g) F02(g) — 2H20(g) + 483.6 k.J :Jelall o Tasias —144
¢ slal) Jlas 0 0.25 mol ¢S5 (e Adlhaial) (KJ) 43Ual) dasd e

483.6 -A

241.8 -B

-120.9-C

60.45 -D
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A

Gball gsiaall 5 458 J/mol (Gskun Jolii @milsdl (hall Gsiaall of cule 13) ~145
658 J/mol s iiall

tdaaa LU ) gl

Bball )l Jeo lially hhiiul Jisf glsil) A

Bhall yla Jelaatly |t Lisl edeliia) —B

Blall gale delilly hhinl Jis] glsll) —C

phall Gala Jelaily it jisheselsiad) -D
Blanall  cusSill Bl ad o falaie) [hdial Y AW Bl & -146
‘(kJ/mol) =

NO (g) (+90.29) -A

CO2(g) (-110.5) -B

C2HG6 (g) (-83.8) -C

HI (g) (+26.5) -D
Ol 5ale die clasaad LSl Bl UG A Lea (o —147

Bladl daja padd —A

Blall daye by -B

Blall days cufi —C

Bla JS& Ao dBlh L) luis) D
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¢ pdila JS8 (Wbl LB 4 L Laa (of 41

&S B —A
A s -B
Sl Ggiaal) —C

Sbad) gsiaall i D

Dbiiad J8 A0 cluSyall (of (kI / mol) = olamal) Lol §a ad Ao Talaic) —148

¢

CuS04 (s) (-771) -A
NO2(g) (+33.2) —C
Ag2S(s) (-32.6) -B
C6H6 (g) (+49.1) -D

(il dliaf) ~149

(kJ/mol) AH: ad Ao lalaic) Whaiay lad 400 agal) Laslas s gy 0| 1

(AH = -361.8)NaBr/(AH =+82.8)CsHe/(AH=-36.29)HBr /(AH =+33.2)NO;

kJ/mol AH; a Ao faldie) Whaiad lad A0 sgal) baelas Luis o) | 2
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(AH=+226.7) C:H2/(AH=-393.5)CO2/(AH =+26.6)HF/ (AHr =-

285.8)H=0

kJ/mol ) AH; ad Ao lalaic) Whaiay e 4000 agal) baelas Lugs oy o | 3

CaOy (635 , C:H: (g) (4228) , NOxy (+82)
CuOg) (-175)

DLl AN AL ce iy cutlal) gttty cplal) ga SIS Jali ~150
(D 2Hz(g) + Oz —2 H20 () + 483.6 kJ
(2 Ca(OH)z(s)— CaO(s) + H20(g), AH = +106.5

¢ 2/a8) dalaal) Jiar i) (of ~1

¢ Al Jud ¢ plall Ao GSE Bls ISV Jelidl) BAH Jia Y -2

o

e AH  dad! dgii file slall Yladige Yungiled) clal) 08 13 BN el 8 -3
¢ el

¢ Aty b, Leliial) gall (o L) ST A5l slgall eSA JSA b —4

;A el Lo alasyl 151
tok s <l CsHizg) + 802 — 5CO2g + 6H20q) + 3535.6 KJ
: ob L (CsHiz) Ol GusSi Bls qaual @

AHCr (H20() ) = -285.8 kJ/mol / AH°r (COz(g ) = -393.5 kJ/mol
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(- 146.7 kJ : lsall)

¢ 39858 L) aladia) e bl @bl GM‘..A o

2 Al + Fe203 — 2Fe + ALOs: A JoUilAH Bus) ~152
Fe:0:3= - 826, ALO3, = - 1676 sskus (KJ/mol), + (o883 5)a ob Ll
(— 850 kJ : wlsal)
P A Alaleal) s g SilheliS) Alae 0 gigY) Jelin —153
2NO2g) + O3 — N20s5 (g)) + O29) AH =-198 kJ

8l cuwaal ¢ AHr (N205) =+11 kJ/mol / AH®r (O3) = +143 kJ/mol ::\s il
g i) ) AG Ga<

(+33 kJ : gl

P AU A had) duilaest) e aleal) Lasiion ~154

S(s) + 3/202) — SO3(g) AH = - 395.2 kJ/mol

2S0;) + 02(g) — 2SO03(g) AH =-198.2 kJ/mol

(kJ/mol saas) A Jeliill (AHr ) Jelidl) Bl cuual o
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S(s) T O2(g) — SO2(g)

Se) +2/202¢) — SO3)  AH = - 395.2 kJ/mol kJ/mol | & Ls Aalaal) LS s

SO3g) — SOz + 202 AH =-99.1 kJ/mol adalaal) (28) s
2 e dadll al

S 102® — SOx) AHr = -296.1 kJ/mol (2l sdaall) syl

I cdapaie e baine C3Hs ol S8 018 Sha Ly Eled) Cilig —155
lall O sl 5 Cuagngd)
C3Hse) + 502 »3C0O2) + 4H200) AH ==2219.2 kJ/mol

Cs)1t02@ — COzg AH =-393.5 kJ/mol

Hzg) +1/202) — H20q) AH =-285.8 kJ/mol

aas] Al NGRS NO e i) asi Jof & gliay Jelddll 8 cwa) —156
: : =
DAl Al dubuest) Adsladd) L8 LS NO2  Geag il

NO() + 7202 — NOxz()
P Omllal) ouiiliansl) cpilaleal) adddial g

Y2Nag) + 2025 — NO(g) AH°r = + 90.29 kJ
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Y2N2 (@) + O2(9) — NO2(g) AH°r =+ 33.2 k.J

e alaal) Lk ga C:Hzg) + 2H2g) — C2Heoey AHPr=7? @ Jeldlll 3l cual —157

-

3
2C1Hae + 502 — 4COxe+ 2H200, AH = - 260.2'kJ
2C:Hee + 702e — 4COs + 6H20() AH =-3123 k.3
Hag) + 7202 — H20(g) AH = - 286.kJ

: AP Bl cal ~158

2N2H4a) + CH30H(g) — HCOHgg) + N2(g) + 3Ha(g)

e 2NHj3e — N2Haa) + Hag AH = 22.5k.J
e 2NHj3g) — Nag) +3Hyg AH = 57.5k.J
e HCHO() + Hze — CH30H() AH = 81.2K]j

p A el Bha caal ~159
A Ay)al) ey slaal) Wige 4NHig) + 702¢) — 4NO2(g) + 6H20(g

1) Nag) + 202¢9) — 2NO2g) AH= + 66.4 kJ/mol

2) 2Hz() + Oz — 2H20(g) AH = - 483.6 kJ/mol

3) N2 + 3H2g) — 2NHa(g) AH= - 91.8 kJ/mol
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P AU Ahad) a¥aleal) Lasdies ~160

o Ct02g— COxzy) AH = - 393.5 kJ/mol
o H:p)t+'202¢— H20q) AH = -285.8 kJ/mol
o C3Hse)+t502)—3CO02e+ 4H20a) AH =-2219.2 kJ/mol
(( C3Hs ) .ol J80ussS 8l )
P A A el ey sl Latdius —161
o Ct02g— COxy) AH = -393.5 kd/mol
o Hz)t+"202g — H20(1) AH = -285.8 kJ/mol
o CsHizg + 802 —5CO02g + 6H200) AH =- 3535.6 kJ/mol
(CsHiz) “GBLY 5 (usS Bl quus) @

dal) b)) e dleall Wk ga CO sl slsi Jgf 58 (1S Sl uual —162

-

4l

3

o Ct02e— COy2p) AH = -393.5 kJ/mol

e CO+"%0:2m— COu AH = -283.0 kJ/mol
M) Jeliall AH qilual gu ¢yi8 a2l —163

Ces +2H2 — CHae , AH= ?

C(s) + 02g) — CO2(g), AH'C =-393.5KkJ
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Hyg +% Oz — H20q , AH’c =-—285.8 kJ

CHig + 202 —COxz + 2H20q) , AH'C =-890. kJ

A Joliil AH il GAIY) Gilalaal) “agiiul ~164

2C0O) + 2NO(g) — 2CO2@g) + N2 , AH=?

2CO) + Oz — 2CO2 + Nag) , AH=-566.0KJ
N2 + 02 = 2NO2) , AH=--180.6KJ

S ol ¢ s JS AS 3 Ldb Ll 4165

CH30H ) —» CH30H (aq) v

CioHsw) - CioHss) v

CIF(g)+ Fz@ — ClF3g) v

NH3@g) —» NH3@q) v

Fes) +Zn*aq — Fe™aq) +Zns)v

¢yl g S B Sl (e e lagd dis v

0l aa CaCO3s) — CaOgs) +CO2g) v
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