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تمھیدات ملخص الوحدة الأولى:  
وھي   كامل فاضل والتَّ لحساب التَّ 

الب للفصول  یحتاجھ الطَّ تأسیس 
لاثة والمرحلة الدراسیة الثَّ 

 الجامعیة

 

 

 

 معة الش���ي ج

ي ل�م بالتوفيق والنجاح الباهر
 مع دعائئ
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 محتویات ملخص الوحدة الأولى:
 

 وال النسبیة كثیرات الحدود والدَّ  .1

1. Polynomials and Rational Functions 

 

 وال العكسیةالدَّ . 2

2. Inverse Functions 

 

 ثیة العكسیةوال المثلَّ ثیة والدَّ لَّ وال المثالدَّ . 3

3. Trigonometric and Inverse Trigonometric Functions 

 

 وال الأسیة واللوغاریتمیةالدَّ . 4

4. Exponential and Logarithmic Functions 

 

 والیلات الدَّ تحو. 5

5. Transformations of Functions 
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                       𝑹𝑹  مراجعة سریعة لنظام الأعداد الحقیقیة       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المتباینات الفترات الصفة الممیزة للمجموعة

{𝒙𝒙|𝒕𝒕 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝒃𝒃  ,𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹} [𝒕𝒕,𝒃𝒃] 𝒕𝒕 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝒃𝒃 𝟐𝟐 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝟑𝟑 

{𝒙𝒙| 𝒕𝒕 < 𝒙𝒙 < 𝒃𝒃  ,𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹} (𝒕𝒕,𝒃𝒃) 

(𝟏𝟏,𝟒𝟒) 

𝒕𝒕 < 𝒙𝒙 < 𝒃𝒃 

 

{𝒙𝒙| 𝒕𝒕 < 𝒙𝒙 ≤ 𝒃𝒃  ,𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹} 

{𝒙𝒙|𝟏𝟏 < 𝒙𝒙 ≤ 𝟐𝟐 ,𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹} 

(𝒕𝒕,𝒃𝒃] 𝒕𝒕 < 𝒙𝒙 ≤ 𝒃𝒃 

 

{𝒙𝒙| 𝒕𝒕 ≤ 𝒙𝒙 < 𝒃𝒃 ,𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹} [𝒕𝒕,𝒃𝒃) 𝒕𝒕 ≤ 𝒙𝒙 < 𝒃𝒃 −𝟐𝟐 ≤ 𝒙𝒙 < 𝟐𝟐 

{𝒙𝒙| 𝒙𝒙 ≤ 𝒕𝒕 ,𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹} (−∞,𝒕𝒕] 

(−∞,𝟐𝟐] 

𝒙𝒙 ≤ 𝒕𝒕 

 

{𝒙𝒙| 𝒙𝒙 < 𝒕𝒕 ,𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹} 

{𝒙𝒙| 𝒙𝒙 < 𝟏𝟏𝟎𝟎 ,𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹} 

(−∞,𝒕𝒕) 𝒙𝒙 < 𝒕𝒕 

 

{𝒙𝒙| 𝒙𝒙 ≥ 𝒃𝒃 ,𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹} [𝒃𝒃,∞) 𝒙𝒙 ≥ 𝒃𝒃 𝒙𝒙 ≥ −𝟑𝟑 

{𝒙𝒙| 𝒙𝒙 > 𝒃𝒃 ,𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹} (𝒃𝒃,∞) 

(−𝟏𝟏,∞) 

𝒙𝒙 > 𝒃𝒃 

 

 Polynomials and Rational Functions ) كثیرات الحدود والدوال النسبیة1-1(

• Quick review of the system of real numbers 𝑹𝑹 

)I( الأعداد غیر النسبیة

𝒆𝒆 = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟏𝟏𝟖𝟖𝟐𝟐𝟖𝟖… 

 Q(   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟐𝟐𝟏𝟏(الأعداد النسبیة 

(−∞,∞) 

𝟎𝟎.𝟑𝟑� 

 ) Z(الأعداد الصحیحة 

−𝟖𝟖𝟑𝟑 

 W( 𝟎𝟎(الأعداد الكلیة  𝟏𝟏−
,N ( 𝟏𝟏,𝟐𝟐,𝟑𝟑,𝟒𝟒(الأعداد الطبیعیة  … 

Irrational Numbers 

Rational Numbers 

Whole Numbers 

Natural Numbers 

 الأعداد الحقیقة 

Real Numbers 

Inequalities Intervals Set Notations 

1 
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 مراجعة للدوال         

 

   إنّ الدالة𝒇𝒇   ھي قاعدة تربط بین العنصر الواحد بالضبط في مجموعة𝑩𝑩                                                                                    

𝒚𝒚وفي ھذه الحالة، نكتب  𝑨𝑨في مجموعة   𝒙𝒙مع كل عنصر  = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)    . 

 

 

 

 

   تعرّف المجموعة𝑨𝑨  بمجال𝒇𝒇  وتعرّف مجموعة كل القیم𝒇𝒇(𝒙𝒙)  في𝑩𝑩  بمدى𝒇𝒇  ویكتب على أنّھ ، 

 

 

 :ًترتبط قیمة واحدة فقط لـــِ    جبریا𝒚𝒚     ِمع قیمة محددة لـــ𝒙𝒙  . 

 :ًإذا قطع أي مستقیم رأسي التمثیل البیاني في أكثر من نقطة، فإنّ المنحنى لیس تمثیلاً بیانیاً لدالة.  بیانیا 

 

 تمثیل بیاني لدالة؟استخدم اختبار المستقیم الرأسي لتحدید ما إذا كان المنحنى س) 

 

 

 

 

 

 Function Types       أنواع الدوال

  تعبیر جبري یتألف من حد أو أكثر.: ددوال كثیرات الحدو )1

   

𝒄𝒄𝟎𝟎𝒙𝒙𝒔𝒔على الصورة:    (𝒙𝒙)كثیرة حدود ل  + 𝒄𝒄𝟏𝟏𝒙𝒙𝒔𝒔−𝟏𝟏+. … 𝒄𝒄𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙 + 𝒄𝒄𝒔𝒔   

 

𝒔𝒔أعداد صحیحة غیر سالبة                         𝒔𝒔 حیث ≥ 𝟎𝟎 

,𝑹𝑹         𝒄𝒄𝟎𝟎المعاملات تنتمي لمجموعة الأعداد الحقیقیة  𝒄𝒄𝟏𝟏, … 𝒄𝒄𝒔𝒔 

  دوال كثیرات الحدود ھو مجموعة الأعداد الحقیقیة مجال

𝟐𝟐𝒙𝒙       ,      𝒙𝒙                                كثیرات حدود  + 𝟒𝟒    ,   − 𝟑𝟑𝒚𝒚𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝟗𝟗𝒙𝒙    ,   𝟒𝟒     

𝟐𝟐𝒙𝒙𝒚𝒚−𝟒𝟒                                               لیست كثیرات حدود     ,     
𝟑𝟑𝒙𝒙+𝟏𝟏       ,    √𝒙𝒙 

• Functions’ Review 2 

�𝒙𝒙 ∈ 𝑨𝑨   لكل   ،  [𝒚𝒚 | 𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)� }  

A function  f  is a rule that assigns exactly one element  y  in a set 

B  to each element x  in a set A . In this case, we write   y = f (x) . 

We call the set A the domain of   f . The set of all values  f (x)  in  B  is called the range of  f , written                                    

{ y | y = f (x) ,   for some  x ∈ A}. 

Only one y-value can correspond to a given value of  x 

If any vertical line intersects the graph in more than one point, the curve is not the graph of a function. 

1) Polynomial Functions: An algebraic expression consisting of one or more terms. 

A polynomial for (𝒙𝒙)  that can be written in the form   𝒄𝒄𝟎𝟎𝒙𝒙𝒔𝒔 + 𝒄𝒄𝟏𝟏𝒙𝒙𝒔𝒔−𝟏𝟏+. … 𝒄𝒄𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙+ 𝒄𝒄𝒔𝒔 

Where 𝒔𝒔  is a non-negative integer 

The coefficients belong to the set of real numbers R 

The domain of polynomial functions is the set of real numbers 

Polynomial functions 

Not polynomial functions 

Use the vertical line test to determine whether the curve is the graph of a function ? 
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 دودـــرات الحـــات من كثیـــعین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟐𝟐 

(𝒑𝒑𝒄𝒄𝒍𝒍𝒚𝒚𝒔𝒔𝒄𝒄𝒎𝒎𝒔𝒔𝒕𝒕𝒍𝒍 𝒄𝒄𝒇𝒇 𝒅𝒅𝒆𝒆𝒈𝒈𝒓𝒓𝒆𝒆𝒆𝒆 𝟎𝟎 𝒄𝒄𝒓𝒓 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒔𝒔𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔𝒕𝒕) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟐𝟐 

(𝒑𝒑𝒄𝒄𝒍𝒍𝒚𝒚𝒔𝒔𝒄𝒄𝒎𝒎𝒔𝒔𝒕𝒕𝒍𝒍 𝒄𝒄𝒇𝒇 𝒅𝒅𝒆𝒆𝒈𝒈𝒓𝒓𝒆𝒆𝒆𝒆 𝟏𝟏 𝒄𝒄𝒓𝒓 𝒍𝒍𝒔𝒔𝒔𝒔𝒆𝒆𝒕𝒕𝒓𝒓 𝒑𝒑𝒄𝒄𝒍𝒍𝒚𝒚𝒔𝒔𝒄𝒄𝒎𝒎𝒔𝒔𝒕𝒕𝒍𝒍) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝒙𝒙 +
𝟐𝟐𝟑𝟑 

(𝒑𝒑𝒄𝒄𝒍𝒍𝒚𝒚𝒔𝒔𝒄𝒄𝒎𝒎𝒔𝒔𝒕𝒕𝒍𝒍 𝒄𝒄𝒇𝒇 𝒅𝒅𝒆𝒆𝒈𝒈𝒓𝒓𝒆𝒆𝒆𝒆 𝟐𝟐 𝒄𝒄𝒓𝒓 𝒒𝒒𝒒𝒒𝒕𝒕𝒅𝒅𝒓𝒓𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔𝒄𝒄 𝒑𝒑𝒄𝒄𝒍𝒍𝒚𝒚𝒔𝒔𝒄𝒄𝒎𝒎𝒔𝒔𝒕𝒕𝒍𝒍) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 

(𝒑𝒑𝒄𝒄𝒍𝒍𝒚𝒚𝒔𝒔𝒄𝒄𝒎𝒎𝒔𝒔𝒕𝒕𝒍𝒍 𝒄𝒄𝒇𝒇 𝒅𝒅𝒆𝒆𝒈𝒈𝒓𝒓𝒆𝒆𝒆𝒆 𝟑𝟑 𝒄𝒄𝒓𝒓 𝒄𝒄𝒒𝒒𝒃𝒃𝒔𝒔𝒄𝒄 𝒑𝒑𝒄𝒄𝒍𝒍𝒚𝒚𝒔𝒔𝒄𝒄𝒎𝒎𝒔𝒔𝒕𝒕𝒍𝒍) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = −𝟔𝟔𝒙𝒙𝟒𝟒 + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏𝟑𝟑 

(𝒑𝒑𝒄𝒄𝒍𝒍𝒚𝒚𝒔𝒔𝒄𝒄𝒎𝒎𝒔𝒔𝒕𝒕𝒍𝒍 𝒄𝒄𝒇𝒇 𝒅𝒅𝒆𝒆𝒈𝒈𝒓𝒓𝒆𝒆𝒆𝒆 𝟒𝟒 𝒄𝒄𝒓𝒓 𝒒𝒒𝒒𝒒𝒕𝒕𝒓𝒓𝒕𝒕𝒔𝒔𝒄𝒄 𝒑𝒑𝒄𝒄𝒍𝒍𝒚𝒚𝒔𝒔𝒄𝒄𝒎𝒎𝒔𝒔𝒕𝒕𝒍𝒍) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟏𝟏 + 𝟔𝟔𝒙𝒙𝟒𝟒 − 𝟖𝟖𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒙𝒙 − 𝟑𝟑 

(𝒑𝒑𝒄𝒄𝒍𝒍𝒚𝒚𝒔𝒔𝒄𝒄𝒎𝒎𝒔𝒔𝒕𝒕𝒍𝒍 𝒄𝒄𝒇𝒇 𝒅𝒅𝒆𝒆𝒈𝒈𝒓𝒓𝒆𝒆𝒆𝒆 𝟏𝟏 𝒄𝒄𝒓𝒓 𝒒𝒒𝒒𝒒𝒔𝒔𝒔𝒔𝒕𝒕𝒔𝒔𝒄𝒄 𝒑𝒑𝒄𝒄𝒍𝒍𝒚𝒚𝒔𝒔𝒄𝒄𝒎𝒎𝒔𝒔𝒕𝒕𝒍𝒍) 

Samples of polynomials 

 ة ــــابتــة الثـــدالــال

 0   ة  ــالدرج

 خـطـیـــة ة الـــدالــال

 1الدرجــة     

 تـربـیـعـیــة ة الـــدالــال

 2   الدرجــة    

 تـكعیبـیــــــة ة الـــدالــال

 3   الدرجــة    

 من الدرجــة الرابعـــــة ة ـــدالــال

 4الدرجــة             

 من الدرجــة الخامســــةة ـــدالــال

 5الدرجــة             
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𝒚𝒚      :      الدوال المطلقة) 2 = |𝒙𝒙|     ⟸      𝒚𝒚 = � 𝒙𝒙    ,         𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎−𝒙𝒙   ,         𝒙𝒙 < 𝟎𝟎            

  

  

 

 

𝒚𝒚               :الدوال المتفرعة) 3 = �    𝒙𝒙𝟐𝟐       ,       𝒙𝒙 < 𝟎𝟎𝒙𝒙         ,       𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎             

  

 

 

 

𝒙𝒙 (       :     𝒚𝒚أو (أكبر عدد صحیح ل  (𝒙𝒙)دالة صحیح  )4 = [𝒙𝒙]       

 

 

 

𝒚𝒚     أعد تعریف س) = [𝒙𝒙]    ،    𝒙𝒙 ∈ [−𝟐𝟐,𝟐𝟐]      

 

 

 

 

 

𝒚𝒚    :الدوال الجذریة) 5 = √𝒙𝒙𝒔𝒔
𝒚𝒚     مثلاً  ،  𝒔𝒔  زوجي  ⇐     = √𝒙𝒙 

 

 

                     

                           𝒚𝒚 = √𝒙𝒙𝒔𝒔
𝒚𝒚      مثلاً   ، 𝒔𝒔  فردي    ⇐    = √𝒙𝒙𝟑𝟑

       

 

 

2) Absolute Value Functions: 

 𝑹𝑹   مجالھا مجموعة الأعداد الحقیقیة
   (∞,𝟎𝟎]    مداھا

Its domain is the set of real numbers  𝑹𝑹 

Its range    [𝟎𝟎,∞)  

3) Piecewise Functions: 

4) Step Function  or  Greatest Integer Function: 

𝒙𝒙|𝒙𝒙}     مجالھا  ∈ 𝑹𝑹} 

𝒚𝒚|𝒚𝒚}         مداھا ∈ 𝒁𝒁}  حیث ،𝒁𝒁  ھي الأعداد الصحیحة فقط 

Its domain is    {𝒙𝒙|𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹} 

Its range is {𝒚𝒚|𝒚𝒚 ∈ 𝒁𝒁}   ,  where  Z  are only integers 

Redifine 

5) Radical Functions:    Ex) Square Root Function 

𝒙𝒙       مجالھا  ≥ 𝟎𝟎 Its domain is    𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎 

Ex) Cube Root Function 

 𝑹𝑹 Its domain is the set of real numbers  𝑹𝑹   مجالھا مجموعة الأعداد الحقیقیة
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)   الصورةوھي على الدوال النسبیة: ) 6 =
𝒑𝒑(𝒙𝒙)𝒒𝒒(𝒙𝒙)

,  𝒑𝒑(𝒙𝒙)حیث    ،     𝒒𝒒(𝒙𝒙)   كثیرات حدود 

 

 

 

 

 الدوال الأسیة:             ) 7

𝒚𝒚    على الصورة                                      = 𝒆𝒆𝒙𝒙 

𝒚𝒚   على الصورة                           = 𝒕𝒕𝒙𝒙  

 

 

           :الدوال اللوغاریتمیة) 8

                                            𝒚𝒚 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙    ،𝒙𝒙 >    لكل  𝟎𝟎

                                            𝒚𝒚 = 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙       ،𝒙𝒙 >  لكل  𝟎𝟎

 

 

𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝒙𝒙   ,    𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬               الدوال المثلثیة:) 9 𝒙𝒙    ,    𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬 𝒙𝒙    ,    𝐜𝐜𝐬𝐬𝐜𝐜 𝒙𝒙    ,    𝐬𝐬𝐬𝐬𝐜𝐜 𝒙𝒙    ,  𝐜𝐜𝐥𝐥𝐭𝐭 𝒙𝒙 

 

 

 

 

   :(دوال القطع الزائد) الدوال الزائدیة) 10

 

 

 

 

 𝒚𝒚 = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬(𝒙𝒙) =
𝒆𝒆𝒙𝒙−𝒆𝒆−𝒙𝒙𝟐𝟐                            𝒚𝒚 = 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬(𝒙𝒙) =

𝒆𝒆𝒙𝒙+𝒆𝒆−𝒙𝒙𝟐𝟐                          𝒚𝒚 = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝐬𝐬(𝒙𝒙) =
𝒆𝒆𝒙𝒙−𝒆𝒆−𝒙𝒙𝒆𝒆𝒙𝒙+𝒆𝒆−𝒙𝒙 

6) Rational Functions:  It is in the form 𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒑𝒑(𝒙𝒙)𝒒𝒒(𝒙𝒙)

  ,  where   𝒑𝒑(𝒙𝒙)  , 𝒒𝒒(𝒙𝒙)  is a polynomial 

𝒚𝒚    مثال:          |Rمجالھا:  أصفار المقام  =
𝟏𝟏𝒙𝒙        

Its domain is    𝑹𝑹| 𝒁𝒁𝒆𝒆𝒓𝒓𝒄𝒄𝒔𝒔 𝒄𝒄𝒇𝒇 𝒕𝒕𝒉𝒉𝒆𝒆 𝒅𝒅𝒆𝒆𝒔𝒔𝒄𝒄𝒎𝒎𝒔𝒔𝒔𝒔𝒕𝒕𝒕𝒕𝒄𝒄𝒓𝒓 

7) Exponential Functions : 

𝒚𝒚 = 𝟑𝟑𝒙𝒙  ,  𝒕𝒕 > 𝟏𝟏 𝒚𝒚 = �𝟏𝟏𝟑𝟑�𝒙𝒙  ,   𝟎𝟎 < 𝒕𝒕 < 𝟏𝟏 

8) Logarithmic Functions: 

9) Trigonometric Functions : 

10) Hyperbolic Functions: 
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 حدد ما إذا كانت الدالة كثیرة حدود، نسبیة، أو كلاھما، أو غیر ذلك؟ في الأسئلة التالیة  س)

 𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟒𝟒𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 

 

 𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙𝟑𝟑+𝟒𝟒𝒙𝒙−𝟏𝟏𝒙𝒙𝟒𝟒−𝟏𝟏   

 

 

 𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏 

 

 

 للتعابیر الجبریة أھم طرق التبسیط والاختصارات      

   
 

𝒙𝒙𝟐𝟐                                   فرق بین مربعین) 1 − 𝒕𝒕𝟐𝟐 = (𝒙𝒙 − 𝒕𝒕)(𝒙𝒙 + 𝒕𝒕) 

𝒙𝒙𝟑𝟑               فرق بین مكعبین         ) 2 − 𝒕𝒕𝟑𝟑 = (𝒙𝒙 − 𝒕𝒕)(𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒕𝒕𝒙𝒙 + 𝒕𝒕𝟐𝟐)     

𝒙𝒙𝟑𝟑              مجموع مكعبین                  + 𝒕𝒕𝟑𝟑 = (𝒙𝒙 + 𝒕𝒕)(𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝒕𝒕𝒙𝒙 + 𝒕𝒕𝟐𝟐)    

𝒙𝒙𝟐𝟐                 عامل مشترك                                  ) 3 − 𝒕𝒕𝒙𝒙 = 𝒙𝒙(𝒙𝒙 − 𝒕𝒕) 

𝒙𝒙)                              فك القوس التربیعي                            )4 + 𝟐𝟐)𝟐𝟐 = 

𝒙𝒙𝟐𝟐                تحلیل حدودیة ثلاثیة                                    )5 − 𝟏𝟏𝒙𝒙 + 𝟒𝟒 = 

      مرافق الجذر    ) 6

    )على مرافق الجذر مثال
√𝒙𝒙−𝟏𝟏
   𝒙𝒙−𝟏𝟏   

 

 

 

 

 

Identify the given function as polynomial, rational, both or neither? 

1) Difference of squares 

2) Difference of Cubes 

Sums of Cubes 

3) Common Factor 

5) Factoring a 3-Terms Polynomial 

4) Square of a Sum and Difference 

6) Radical conjugate 

3 

• Most Important Algebraic Expressions Simplifications 
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 الـمـتبـــــایـنـــــــــــــــات                  

(𝑨𝑨                            متباینة خطیة                        ) 1     − 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 < 𝟐𝟐 

 

 𝑩𝑩)    𝟒𝟒𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 > 𝟑𝟑𝒙𝒙 − 𝟒𝟒 

 

 

          متباینة خطیة من جھتان     ) 2

 𝑨𝑨)     − 𝟐𝟐 < 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟑𝟑 ≤ 𝟏𝟏 

 

 

 𝑩𝑩)     𝟏𝟏 ≤ 𝟐𝟐 − 𝟑𝟑𝒙𝒙 < 𝟔𝟔 

 

 

 

𝒙𝒙𝟐𝟐    (𝑨𝑨                                متباینة تربیعیة       ) 3 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟑𝟑 ≥ 𝟎𝟎 

 

 

 𝑩𝑩)    𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝒙𝒙 − 𝟔𝟔 < 𝟎𝟎 

 

 

4 • Inequalities 

1) Linear Inequality 

3) Quadratic Inequality 

2) Two-Sided Inequality 
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    (𝑨𝑨                                    متباینة كسریة                        ) 4
𝟐𝟐𝒙𝒙+𝟏𝟏𝒙𝒙+𝟐𝟐 < 𝟎𝟎   

 

 

 𝑩𝑩)    
𝒙𝒙+𝟐𝟐𝒙𝒙−𝟒𝟒 ≥ 𝟎𝟎  

 

 

𝟑𝟑               متباینة جذریة                     ) 5 + √𝟏𝟏𝒙𝒙 − 𝟏𝟏𝟎𝟎  ≤ 𝟖𝟖 𝑨𝑨)    (−∞,𝟐𝟐]                                    𝑩𝑩)    [𝟐𝟐,∞)                                 𝑪𝑪)    𝒙𝒙 < 𝟐𝟐                             𝑫𝑫)    [𝟐𝟐,𝟐𝟐] 

 

 

 

 

𝒙𝒙|    (𝑨𝑨                                                           متباینة لقیمة مطلقة   ) 6 + 𝟏𝟏| < 𝟐𝟐 

 

 

 

 

 

 

 

√𝒙𝒙𝟐𝟐 = |𝒙𝒙|        1.    �(𝒙𝒙 − 𝟐𝟐)𝟐𝟐 = |𝒙𝒙 − 𝟐𝟐|  

2.             |𝒕𝒕| ≥ 𝟎𝟎 𝟑𝟑. |𝒙𝒙| = 𝒕𝒕 ⇒ 𝒙𝒙 = 𝒕𝒕 ,𝒙𝒙 = −𝒕𝒕  

4.   |𝒙𝒙| ≤ 𝒕𝒕  , −𝒕𝒕 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝒕𝒕 𝟏𝟏.    |𝒙𝒙| ≥ 𝒕𝒕   , 𝒙𝒙 ≥ 𝒕𝒕 

                       𝒙𝒙 ≤ −𝒕𝒕 

6. |𝒙𝒙 − 𝒕𝒕| = |𝒕𝒕 − 𝒙𝒙| 𝟐𝟐. |𝒕𝒕.𝒃𝒃| = |𝒕𝒕|. |𝒃𝒃| 

8. �𝒕𝒕𝒃𝒃� =
|𝒕𝒕|

|𝒃𝒃|
 𝟗𝟗. |𝒕𝒕 + 𝒃𝒃| ≠ |𝒕𝒕| + |𝒃𝒃| 

4) Inequality Involving a Fraction   

5) Radical Inequality 

6) Inequality Containing an Absolute Value 
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𝑩𝑩)    |𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟒𝟒| ≥ 𝟐𝟐 

 

 

 

 𝑪𝑪)   |𝒙𝒙 + 𝟑𝟑| < −𝟏𝟏 

 

 𝑫𝑫)   |𝒙𝒙 + 𝟑𝟑| < 𝟎𝟎 

 𝑬𝑬)    |𝒙𝒙 + 𝟒𝟒| > −𝟏𝟏 

 

  

 ة  ــــــــالھندس         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 • Geometry 

 ن  یالمسافة بین نقطت  -1

 نی منتصف المسافة بین نقطت   -2

 المیل  -3

 إیجاد معادلة المستقیم   -4

1- Distance Between Two Points 

2- Midpoint Between Two Points 

3- Slope 

4- Finding the Equation of a Line 

𝑫𝑫   =   (𝒙𝒙𝟐𝟐 ,𝒚𝒚𝟐𝟐)و      (𝒙𝒙𝟏𝟏 ,𝒚𝒚𝟏𝟏)المسافة بین النقطتین     = �(𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝒙𝒙𝟏𝟏)𝟐𝟐 + (𝒚𝒚𝟐𝟐 − 𝒚𝒚𝟏𝟏)𝟐𝟐 

(𝒙𝒙,𝒚𝒚)   =   (𝒙𝒙𝟐𝟐 ,𝒚𝒚𝟐𝟐)و      (𝒙𝒙𝟏𝟏 ,𝒚𝒚𝟏𝟏)منتصف المسافة بین النقطتین     = �𝒙𝒙𝟏𝟏+𝒙𝒙𝟐𝟐𝟐𝟐  ,
𝒚𝒚𝟏𝟏+𝒚𝒚𝟐𝟐𝟐𝟐 � 

𝒎𝒎   =   (𝒙𝒙𝟐𝟐 ,𝒚𝒚𝟐𝟐)و      (𝒙𝒙𝟏𝟏 ,𝒚𝒚𝟏𝟏)میل الخط المستقیم الذي یمر بالنقطتین     =
𝒚𝒚𝟐𝟐−𝒚𝒚𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐−𝒙𝒙𝟏𝟏 

𝒎𝒎𝟏𝟏 المستقیمات المتعامدة المستقیمات المتوازیة = 𝒎𝒎𝟐𝟐 𝒎𝒎𝟏𝟏 × 𝒎𝒎𝟐𝟐 = −𝟏𝟏 

𝒚𝒚ھي        (𝒙𝒙𝟏𝟏 ,𝒚𝒚𝟏𝟏)ویمر بالنقطة    𝒎𝒎معادلة المستقیم الذي میلھ    − 𝒚𝒚𝟏𝟏 = 𝒎𝒎(𝒙𝒙 − 𝒙𝒙𝟏𝟏) 

 Finding the Points of Intersection of Two Functions -5 دالتینإیجاد نقاط التقاطع بین   -5
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 ؟   (𝟑𝟑,𝟒𝟒−)    (𝟐𝟐,𝟏𝟏)ن  ی) جد المسافة بین النقطت1س

 

 

 ؟   (𝟑𝟑,𝟒𝟒−)    (𝟐𝟐,𝟏𝟏)ن   ی) جد منتصف المسافة بین النقطت2س

 

 

  (𝟏𝟏,𝟖𝟖) (𝟒𝟒,𝟒𝟒) (𝟑𝟑,𝟏𝟏)أم لا؟       ) ھل النقاط التالیة على استقامة واحدة3س

 

 

 

 (𝟒𝟒,𝟎𝟎) (𝟎𝟎,𝟐𝟐) (𝟐𝟐,𝟏𝟏)) ھل النقاط التالیة على استقامة واحدة أم لا؟      4س

 

 

 

𝒙𝒙؟      أم متعامدان ) ھل ھما متوازیان5س + 𝟐𝟐𝒚𝒚 = 𝟏𝟏    ,     𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟒𝟒𝒚𝒚 = 𝟑𝟑       

 

 

 

 

 

 ؟  (𝟑𝟑,𝟔𝟔) (𝟏𝟏,𝟐𝟐)) جد معادلة المستقیم الذي یمر بالنقطتین   6س

 

 

 

 

Find the distance between the two points   (𝟐𝟐,𝟏𝟏)    (−𝟑𝟑,𝟒𝟒)  ? 

Find the midpoint between the points   (𝟐𝟐,𝟏𝟏)    (−𝟑𝟑,𝟒𝟒)  ? 

Determine if the points are colinear ? 

Determine if the points are colinear ? 

Determine if the lines are Parallel or Perpendicular ?          𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝒚𝒚 = 𝟏𝟏    ,     𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟒𝟒𝒚𝒚 = 𝟑𝟑      

Find an equation of the line through the points (𝟏𝟏,𝟐𝟐) (𝟑𝟑,𝟔𝟔) ?   
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𝒎𝒎  ) جد نقطة ثانیة على المستقیم الذي میلھ7س =  ، وجد معادلتھ؟   𝒑𝒑(𝟏𝟏,𝟑𝟑)وتقع علیھ النقطة   𝟐𝟐

 

 

 

𝒚𝒚  عمودیاً على المستقیم) جد معادلة المستقیم الذي یكون 8س = 𝟐𝟐(𝒙𝒙 + 𝟏𝟏) −  ؟   (𝟐𝟐,𝟏𝟏)،  ویمر بالنقطة  𝟐𝟐

 

 

 

 

 

 ویكون:  (𝟏𝟏−,𝟎𝟎)) جد معادلة المستقیم الذي یمر بالنقطة 9س

A (  موازي للمستقیم𝒚𝒚 =  ؟   𝟏𝟏

 

 

B ( عمودي على المستقیم𝒚𝒚 =  ؟  𝟏𝟏

 

 

𝒚𝒚، ویكون عمودیاً على   𝒑𝒑(−𝟖𝟖,𝟏𝟏)) جد معادلة المستقیم الذي یمر بالنقطة 10س =  ؟   𝟔𝟔−

 

 

 

𝒚𝒚  ینالدالت بین  ع) حدد كل نقاط التقاط11س = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟑𝟑    ,     𝒚𝒚 = 𝒙𝒙 +    ؟  𝟏𝟏

 

 

 

Find a second point on the line with slope 𝒎𝒎 = 𝟐𝟐  on which point 𝒑𝒑(𝟏𝟏,𝟑𝟑) is located, find its equation? 

Find the equation of a line through the point (𝟐𝟐,𝟏𝟏)  and  perpendicular to the line    𝒚𝒚 = 𝟐𝟐(𝒙𝒙 + 𝟏𝟏) − 𝟐𝟐   ? 

Find the equation of a line through the point (𝟎𝟎,−𝟏𝟏)  and:  

A) Parallel to the line   𝒚𝒚 = 𝟏𝟏  ? 

B) Perpendicular to the line   𝒚𝒚 = 𝟏𝟏  ? 

Find the equation of a line through the point  𝒑𝒑(−𝟖𝟖,𝟏𝟏)  and  perpendicular to   𝒚𝒚 = −𝟔𝟔   ? 

Determine all the points of intersection between the two functions    𝒚𝒚 = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟑𝟑    ,     𝒚𝒚 = 𝒙𝒙 + 𝟏𝟏  ? 
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 إیجاد مجال الدوال جبریاً               

𝒇𝒇(𝒙𝒙)   (𝟏𝟏  للدوال المعطاة؟  الجد المج التالیةفي الاسئلة    = √𝒙𝒙 − 𝟑𝟑  

              𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟐𝟐√𝒙𝒙−𝟑𝟑  

 𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝟐𝟐  

 𝟒𝟒)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 − 𝟏𝟏𝟑𝟑
  

 

𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
�𝒙𝒙𝟐𝟐−𝒙𝒙−𝟔𝟔𝒙𝒙−𝟏𝟏   

 

 

 

 

 

𝟔𝟔)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
�𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟒𝟒�𝟗𝟗−𝒙𝒙𝟐𝟐  

 

 

 

 

 

6 • Finding the domain of functions algebraically 

Find the domain for the given functions? 
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𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟒𝟒𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏  

 

 

 𝟖𝟖)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟒𝟒𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟐𝟐𝒙𝒙−𝟔𝟔  

 

 

 

 𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
√𝒙𝒙+𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟐𝟐𝟏𝟏  

 

 𝟏𝟏𝟎𝟎)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
√−𝒙𝒙𝐥𝐥𝐬𝐬(𝒙𝒙+𝟏𝟏)

  

 

 

 

 𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙−𝟑𝟑𝐥𝐥𝐬𝐬(𝒙𝒙−𝟑𝟑)

  

 

 

𝟏𝟏𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙−𝟐𝟐𝒙𝒙+𝟏𝟏  
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𝟏𝟏𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
√𝒙𝒙+𝟏𝟏√𝒙𝒙−𝟏𝟏  

 

 

 

 𝟏𝟏𝟒𝟒)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏𝟐𝟐  

 

 𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝐥𝐥𝐬𝐬(𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏)�𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟐𝟐𝒙𝒙   

 

 

 

 𝟏𝟏𝟔𝟔)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟐𝟐

[𝒙𝒙]
  

 

 

𝟏𝟏𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = � 𝒙𝒙−𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟒𝟒  
 

 

 𝟏𝟏𝟖𝟖)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙�𝟏𝟏−𝒙𝒙𝟐𝟐  
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إیجاد المجال والمدى بیانیاً (ھندسیاً)   

𝒇𝒇(𝒙𝒙)    ) إذا كانت1س = �𝟐𝟐 − 𝒙𝒙𝟐𝟐, −𝟐𝟐 ≤ 𝒙𝒙 < 𝟎𝟎𝟑𝟑 + 𝒙𝒙  ,  𝒙𝒙 ≥ ، فجد ما یلي:  𝟎𝟎

A) (Domain) المجال

B) 𝒇𝒇(−𝟏𝟏)

C) 𝒇𝒇(𝟎𝟎) 

) 2س

Domain     المجال السؤال  Range    𝑭𝑭(𝟒𝟒) المدى

A 

B 

C 

  7  • Finding Domain and Range Graphically (Geometrically)

A B C 
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   یكون للدالة𝒇𝒇(𝒙𝒙)   دالة عكسیة𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)  :إذا حققت الشرطان التالیان   

   -  2.1نظریة  - (أي أنّ كل خط أفقي یتقاطع مع منحنى الدالة عند نقطة واحدة على الأكثر)   ھي دالة واحد لواحد  𝒇𝒇(𝒙𝒙)الدالة  ) 1

2(       𝒇𝒇�𝒈𝒈(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙  لكل قیم ،(𝒙𝒙)  تنتمي لمجال𝒈𝒈(𝒙𝒙)   

          𝒈𝒈�𝒇𝒇(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙  لكل قیم ،(𝒙𝒙)  تنتمي لمجال𝒇𝒇(𝒙𝒙)   

                                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   عندھا فإنّ الرمز𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)  ـــِ یعني دالة عكسیة ل  𝒇𝒇(𝒙𝒙)  𝟏𝟏، ولكنھ لا یعني𝒇𝒇(𝒙𝒙)
ـــِ     الضربي لأي مقلوب الدالة أو المعكوس  (  

𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙)حیث  
= [𝒇𝒇(𝒙𝒙)]−𝟏𝟏     ،     و𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) ≠ 𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙)

  
 .    ⇐إذن 

 

 
 

 ةمن خصائص الدوال العكسی  : 

   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)= مدى الدالة   𝒇𝒇(𝒙𝒙)مجال الدالة  ) 1

 أي أنھّ    𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)= مجال الدالة   𝒇𝒇(𝒙𝒙)ومدى الدالة     

�𝒇𝒇   (                 ،𝒇𝒇−𝟏𝟏�𝒇𝒇(𝒙𝒙)في مجال   (𝒙𝒙)لكل قیم   (   ) 2 = 𝒙𝒙 

𝒇𝒇−𝟏𝟏  (          ،    𝒇𝒇في مجال   (𝒙𝒙)لكل قیم    (        �𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙  

𝒚𝒚)حول    لالرسم للدالة ومعكوسھا متماث) 3 = 𝒙𝒙)  

𝒚𝒚لا تقطع على سبیل المثال المستقیم  (𝒇𝒇)إذا كانت  ) 4 = 𝒙𝒙عند   لیست معرّفة 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)، فإنّ   𝟑𝟑 = 𝟑𝟑   

 أن نجد مدى الدالة الأصلیة لنجد القیود على الدالة العكسیة وجب ) 5

• The function 𝒇𝒇(𝒙𝒙) has an Inverse function 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)   If the following two conditions are met: 

1)  It’s one-to-one (every horizontal line intersects the curve of the function at one point at most) 

2)  𝒇𝒇�𝒈𝒈(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙     ,       𝒇𝒇𝒄𝒄𝒓𝒓 𝒕𝒕𝒍𝒍𝒍𝒍  𝒙𝒙 ∈ 𝒅𝒅𝒄𝒄𝒎𝒎𝒕𝒕𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒄𝒄𝒇𝒇 𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝒈𝒈�𝒇𝒇(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙      ,      𝒇𝒇𝒄𝒄𝒓𝒓 𝒕𝒕𝒍𝒍𝒍𝒍  𝒙𝒙 ∈ 𝒅𝒅𝒄𝒄𝒎𝒎𝒕𝒕𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒄𝒄𝒇𝒇  𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

لا یفشل اختبار الخط الأفقي  
یفشل اختبار الخط الأفقي  واحد لواحد ⇐إذن

 لیست واحد لواحد  ⇐إذن
 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)دالة عكسیة  𝒇𝒇(𝒙𝒙)للدالة  

 ( 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

• The symbol  𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)  means the inverse of   𝒇𝒇(𝒙𝒙) , but it does not mean  
𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙)

   ( The reciprocal of the function 

or the multiplicative inverse of 𝒇𝒇(𝒙𝒙) ) ,  where   
𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙)

= [𝒇𝒇(𝒙𝒙)]−𝟏𝟏   ,   and  
𝒔𝒔𝒄𝒄⇒    𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) ≠ 𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙)

 

𝒇𝒇(𝒕𝒕)إذا كانت  = 𝒃𝒃   ّفإن ،𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒃𝒃) = 𝒕𝒕 

    Inverse Functions            ) الدوال العكسیة 2-1(

𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)                       𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙                             𝟑𝟑)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 

 إن وجدت، فإننّا نستطیع الحل كالآتي:   𝒇𝒇−𝟏𝟏ومعكوسھا  𝒇𝒇لإیجاد نقطة التقاطع بین ) 6
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• Properties of Inverse Functions: 

1) Domain of the function 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = Range of the function 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) 

     Range of the function   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = Domain of the function 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) 

2) ( for all values of (𝒙𝒙) in the domain of 𝒇𝒇   )        ,      𝒇𝒇−𝟏𝟏�𝒇𝒇(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙  

    ( for all values of (𝒙𝒙) in the domain of 𝒇𝒇−𝟏𝟏 )     ,      𝒇𝒇 �𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙   

3) The graph of the function and its inverse is symmetric about  (𝒚𝒚 = 𝒙𝒙)   

4) If (𝒇𝒇) does not intersect for example the line 𝒚𝒚 = 𝟑𝟑 , then 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)  is not defined at  𝒙𝒙 = 𝟑𝟑   

5) To find the constraints on the inverse function, we must find the range of the original function 

6) To find the point of intersection between 𝒇𝒇 and its inverse 𝒇𝒇−𝟏𝟏 , if any, we can solve as follows: 

 

            : اتـــــــــــــلاحظ ــــم ∗

 لمعرفة ما إذا كانت الدالة واحد لواحد جبریاً نساوي الدالة بالصفر، فإذا كان لھا أكثر من صفر فھي لیست واحد لواحد 

   𝒇𝒇−𝟏𝟏، وكانت متزایدة أو متناقصة فإنّ لھا دالة عكسیة  [𝒕𝒕,𝒃𝒃]متصلة  (𝒇𝒇)إذا كانت 

 الدوال الفردیة متماثلة حول نقطة الأصل وھي دوال واحد لواحد 

𝒇𝒇(−𝒙𝒙)   الدوال الفردیة تحققّ  = −𝒇𝒇(𝒙𝒙)  

 ، وقد یكون لھا معكوس على فترة معینة 𝑹𝑹، وھي لیست دوال واحد لواحد على   (𝒚𝒚)الدوال الزوجیة متماثلة حول 

𝒇𝒇(−𝒙𝒙)الدوال الزوجیة تحققّ    = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  

 أو حول نقطة الأصل فھي لا زوجیة ولا فردیة  (𝒚𝒚)إذا لم تكن الدالة متماثلة حول  

• Notes: 

To find out if the function is one to one algebraically we set the function to zero, if it has more than zero 

then it is not one to one 

If (𝒇𝒇) is continuous [𝒕𝒕,𝒃𝒃] , and it is increasing or decreasing, then it has an inverse function 𝒇𝒇−𝟏𝟏 

The odd functions are symmetric about the origin and are one-to-one functions 

Odd functions verify 𝒇𝒇(−𝒙𝒙) = −𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

Even functions are symmetric about (𝒚𝒚) , which are not one-to-one functions on 𝑹𝑹 , and may have an 

inverse over a given interval 

Even functions verify 𝒇𝒇(−𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  

If the function is not symmetric about (𝒚𝒚) or about the origin then it is neither even nor odd 

𝑰𝑰𝒇𝒇   𝒇𝒇(𝒕𝒕) = 𝒃𝒃   ,  𝒕𝒕𝒉𝒉𝒆𝒆𝒔𝒔   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒃𝒃) = 𝒕𝒕 

𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)                       𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙                             𝟑𝟑)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)) جد معكوس الدالة  1س = 𝒙𝒙𝟑𝟑 −     ؟  𝟐𝟐

 

 

 

 

 

 

 

�𝒈𝒈�𝒇𝒇(𝒙𝒙)   بین أنّ ) 2س = 𝒙𝒙  ،  ّوأن    𝒇𝒇�𝒈𝒈(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙  لكل قیم𝒙𝒙   ؟  𝑨𝑨)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟏𝟏   ,    𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟏𝟏𝟏𝟏  
 

 𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟏𝟏    ,      𝒈𝒈(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙−𝟏𝟏𝟐𝟐𝟑𝟑
  

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) ) حدّد ما إذا كان للدالة دالة عكسیة (أي أنھّا واحد لواحد)، ثم جد الدالة العكسیة ومثلّھا بیانیا؟ً     3س = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 

 

 

 

 

 

 

 ) حدّد ما إذا كانت الدالة واحد لواحد؟ 4س

  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟏𝟏 − 𝟏𝟏     

 

Find the Inverse function of   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟐𝟐  ? 

Show that   𝒈𝒈�𝒇𝒇(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙  and  𝒇𝒇�𝒈𝒈(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙   for all 𝒙𝒙  

Determine whether the function has an Inverse (is one-to-one), If so, find the Inverse and graph it? 

Determine whether the function is one-to-one? 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 

𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 − 𝟒𝟒𝟑𝟑
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 ) حدّد ما إذا كانت الدالة واحد لواحد؟ 5س

  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟒𝟒 − 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 حدّد ما إذا كانت الدالة واحد لواحد ثم جد الدالة العكسیة وارسم بیانیا؟ً ) 6س
 

  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟏𝟏 

 

  

 

  

 

  

 

 

 استخدم التمثیل البیاني لتمثیل الدالة العكسیة بیانیا؟ً ) 7س

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟) حدّد الدالة التي یوجد لھا دالة عكسیة8س

 𝑨𝑨)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟑𝟑                                                  𝑩𝑩)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟏𝟏 

 𝑪𝑪)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = −𝟐𝟐                                                            𝑫𝑫)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟗𝟗 

 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) 

 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

  

  

  

  

Determine whether the function is one-to-one? 

Determine if the function is one-to-one then find the inverse function and graph? 

Use the given graph to graph the Inverse function? 

Determine which function has an Inverse function ? 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟏𝟏 

𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟑𝟑
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 ) بافتراض أنّ للدالة دالة عكسیة، جد قیم الدالة المحدّدة بدون الحل لإیجاد الدالة العكسیة؟ 9س
 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟒𝟒𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 

 𝑨𝑨)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(−𝟏𝟏) 

  𝑩𝑩)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝟒𝟒) 

 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 
 𝑨𝑨)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝟏𝟏) 

 𝑩𝑩)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝟏𝟏𝟑𝟑) 

 

 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟒𝟒 
 𝑨𝑨)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝟒𝟒) 

 

 𝑩𝑩)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝟐𝟐) 

 

 ؟دالة عكسیة، اشرح سبب صحة العبارة التالیة 𝒇𝒇افترض أنّ للدالة ) 10س
 

(A  إذا كان مدى الدالة𝒇𝒇  ھو كل قیم𝒚𝒚 > 𝒙𝒙ھو جمیع قیم  𝒇𝒇−𝟏𝟏، فإنّ مجال الدالة  𝟎𝟎 >  ؟ 𝟎𝟎
 

 

(B  إذا كان التمثیل البیاني للدالة𝒇𝒇  یتضمن النقطة(𝒕𝒕,𝒃𝒃)   فإنّ التمثیل البیاني للدالة ،𝒇𝒇−𝟏𝟏  سیتضمن النقطة(𝒃𝒃,𝒕𝒕) ؟ 
 

 

(C  إذا كان التمثیل البیاني للدالة𝒇𝒇  لا یقطع المستقیم𝒚𝒚 = 𝒙𝒙لیست معرّفة عند   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)إذن    𝟑𝟑 =  ؟  𝟑𝟑

 

Assume that the function has an Inverse, Without solving for the Inverse, find the indicated function values? 

Assume that 𝒇𝒇  has an inverse function, explain why the following statement is true ? 

If the range of the function 𝒇𝒇 is all values of 𝒚𝒚 > 𝟎𝟎 , then the domain of the function 𝒇𝒇−𝟏𝟏 is all values of 𝒙𝒙 > 𝟎𝟎 ? 

If the graph of function 𝒇𝒇 includes the point (𝒕𝒕,𝒃𝒃) , then the graph of   𝒇𝒇−𝟏𝟏 includes the point (𝒃𝒃,𝒕𝒕) ? 

If the graph of the function 𝒇𝒇 does not intersect the line 𝒚𝒚 = 𝟑𝟑 then 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) is not defined at 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑 ? 
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 ؟مثلّ الدالة المعكوسة، ) باستخدام تمثیل بیاني تقریبي، حدّد ما إذا كانت الدالة واحد لواحد، وفي حال كانت11س
 

         A)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝒙𝒙+𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأسئلة التالیة تتضمّن مفھوم وجود دالة عكسیة ضمن مجال محدّد (مقیدّ)  

 

    �         ) وضّح أنّ 12س
𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐     ,     𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎𝒈𝒈(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙     ,   𝒙𝒙 ≥  دالتان متعاكستان ومثلّ كلتا الدالتین بیانیا؟ً       𝟎𝟎

 

 

  

  

 

 

     𝒙𝒙 

     𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

Using an approximate graph, determine whether the function is one-to-one and, if so, graph the inverse function? 

B)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟒𝟒𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏 

The following exercises involve inverse functions on restricted domains 

Show that   �    
𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐     ,     𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎𝒈𝒈(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙     ,   𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎   are inverse functions. Graph both functions? 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟒𝟒𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏 

𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 
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   �          ) وضّح أنّ 13س
𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏      ,     𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎𝒈𝒈(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝟏𝟏   ,   𝒙𝒙 ≥  دالتان متعاكستان ومثلّ كلتا الدالتین بیانیا؟ً      𝟏𝟏−

 

 

  

 

  

  

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)   ) مثلّ بیانیاً الدالة14س = 𝒙𝒙𝟐𝟐 من أجل   𝒙𝒙 ≤  وتحققّ من أنھّا دالة واحد لواحد، ثم جد معكوسھا، ومثلّ الدالتان بیانیا؟ً   𝟎𝟎

 

 

   

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)    ) إذا كانت الدالة15س =
𝒙𝒙+𝟔𝟔𝒙𝒙    لھا دالة عكسیة𝒈𝒈(𝒙𝒙)  ⇐   بحیث𝒈𝒈(𝒙𝒙) =

𝒕𝒕𝒙𝒙−𝟏𝟏    فجد عندھا قیمة الثابت ،𝒕𝒕  ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Show that   �   
𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏      ,     𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎𝒈𝒈(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝟏𝟏   ,   𝒙𝒙 ≥ −𝟏𝟏      are inverse functions. Graph both functions? 

Graph  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐  for  𝒙𝒙 ≤ 𝟎𝟎    and verify that it is one-to-one. Find its inverse. Graph both functions? 

If the function 𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙+𝟔𝟔𝒙𝒙   has an inverse function 𝒈𝒈(𝒙𝒙) ⇒ such that 𝒈𝒈(𝒙𝒙) =

𝒕𝒕𝒙𝒙−𝟏𝟏 , then find the value of the constant a? 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 

𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = −√𝒙𝒙 
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𝟑𝟑�في النقطة    𝒇𝒇−𝟏𝟏مع منحنى الدالة  𝒇𝒇) إذا تقاطع منحنى الدالة  16س − 𝒄𝒄 ,
𝑪𝑪𝟐𝟐  �    ّفإن    𝒄𝒄  ؟   

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)   حدد ما إذا كانت الدالة ) 17س = √𝒙𝒙𝟐𝟐 +  ، إذا كانت كذلك فجد المعكوس؟    دالة واحد لواحد؟   𝟏𝟏

 

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)التي تجعل الدالة   𝒌𝒌) جد جمیع قیم  18س = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝒌𝒌𝒙𝒙 +  استعن بالرسومات البیانیة  إرشاد:        دالة واحد لواحد؟    𝟏𝟏

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

If the curve of the function 𝒇𝒇 intersects the curve of the function 𝒇𝒇−𝟏𝟏 at the point  �𝟑𝟑 − 𝒄𝒄 ,
𝑪𝑪𝟐𝟐  � , then c ? 

Determine whether the function has an inverse (is one-to-one)?  If so, find the inverse? 

Find all values of 𝒌𝒌 such that   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝒌𝒌𝒙𝒙 + 𝟏𝟏   is one-to-one?    Hint: Use the graphs 
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  تكون الدالة𝒇𝒇   دوریة ، وزمنھا الدوري𝑻𝑻  إذا كان ،𝒇𝒇(𝒙𝒙 + 𝑻𝑻) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)    لكل قیم𝒙𝒙   بحیث یكون𝒙𝒙     و𝒙𝒙 + 𝑻𝑻    في مجال𝒇𝒇 
𝑻𝑻)وتكون أصغر قیمة  >  الزمن الدوري الأساسي لھذا العدد ھي   (𝟎𝟎

 

 

 الرسم یمثل دائرة الوحدة    𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟏𝟏       

 

 

 

 

 

 الدوال المثلثیة الأساسیة      𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙  ,   𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙  ,  𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝒙𝒙          ومقلوباتھا𝐜𝐜𝐬𝐬𝐜𝐜 𝒙𝒙   ,   𝐬𝐬𝐬𝐬𝐜𝐜 𝒙𝒙  ,   𝐜𝐜𝐥𝐥𝐭𝐭 𝒙𝒙     

  للتحویل من رادیان
(الزاویة  بالرادیان)  ⇐    درجة ⇐إلى  ×

𝟏𝟏𝟖𝟖𝟎𝟎°𝝅𝝅      (مثال�𝝅𝝅𝟑𝟑� × �𝟏𝟏𝟖𝟖𝟎𝟎°𝝅𝝅 � =
𝟏𝟏𝟖𝟖𝟎𝟎°𝟑𝟑 = 𝟔𝟔𝟎𝟎° 

    للتحویل من درجة
(الزاویة  بالدرجات )   ⇐رادیان   ⇐إلى  ×

𝝅𝝅𝟏𝟏𝟖𝟖𝟎𝟎°
(°𝟔𝟔𝟎𝟎)    مثال)      × � 𝝅𝝅𝟏𝟏𝟖𝟖𝟎𝟎°

� =
𝝅𝝅𝟑𝟑 

  الدوال𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝜽𝜽  ،    𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝜽𝜽  𝟐𝟐   دوال دوریة ودورتھا𝝅𝝅   دائرة الوحدة، حیث    𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒚𝒚𝟐𝟐 =              تمثل معادلة دائرة نصف قطرھا     𝟏𝟏

𝒄𝒄     ، ومحیط الدائرة  وحدة واحدة = 𝟐𝟐𝝅𝝅𝒓𝒓 = 𝟐𝟐𝝅𝝅(𝟏𝟏) = 𝟐𝟐𝝅𝝅   

 

   𝟐𝟐    درجة وعلیھ فإنّ  °𝟑𝟑𝟔𝟔𝟎𝟎الدائرة𝝅𝝅 = 𝟑𝟑𝟔𝟔𝟎𝟎°   

  الدالة𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝜽𝜽 ودورتھا دوریة ،   𝛑𝛑  
 

𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝜽𝜽+𝟐𝟐𝝅𝝅)=𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝜽𝜽𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔(𝜽𝜽+𝟐𝟐𝝅𝝅)=𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝜽𝜽     لكل قیم𝛉𝛉  𝟐𝟐، تكون𝝅𝝅   ھي أصغر زاویة تحققّ النظریة𝒇𝒇(𝒙𝒙 + 𝑻𝑻) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ولھذا فھما دوال ،
    𝟐𝟐𝝅𝝅دوریة والزمن الدوري لكل منھا ھو  

 

 العلاقة المشتركة بین الدوال المثلثیة: 

 

 

 

 

Trigonometric and Inverse Trigonometric Functions 

 ) الدوال المثلثیة والدوال المثلثیة العكسیة3-1(

• The function 𝒇𝒇  is periodic, and its period is 𝑻𝑻,  if  𝒇𝒇(𝒙𝒙 + 𝑻𝑻) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)   for all 𝒙𝒙 values where   𝒙𝒙   and   𝒙𝒙 + 𝑻𝑻 

are in the domain of 𝒇𝒇 and the smallest value (𝑻𝑻 > 𝟎𝟎)  for this number is the fundamental period 

• The diagram represents the unit 

circle 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 and 𝛉𝛉 the angle 

is measured counterclockwise and 

is measured in radians unless 

otherwise noted 

   الزاویة مقاسة بعكس عقارب الساعة 𝛉𝛉و 

 تقاس بالرادیان مالم یذكر غیر ذلك  و

𝟏𝟏)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 �𝝅𝝅𝟐𝟐 − 𝒙𝒙� = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙          ,      𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 �𝒙𝒙 +
𝝅𝝅𝟐𝟐� = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙  𝟐𝟐)  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔 �𝝅𝝅𝟐𝟐 − 𝒙𝒙� = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙   𝟑𝟑)  𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔 �𝝅𝝅𝟐𝟐 − 𝒙𝒙� = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒙𝒙          ,      𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕 �𝝅𝝅𝟐𝟐 − 𝒙𝒙� = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔𝒙𝒙  

𝟒𝟒)  𝒔𝒔𝒆𝒆𝒄𝒄 �𝝅𝝅𝟐𝟐 − 𝒙𝒙� = 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒄𝒄𝒙𝒙          ,      𝒄𝒄𝒔𝒔𝒄𝒄 �𝝅𝝅𝟐𝟐 − 𝒙𝒙� = 𝒔𝒔𝒆𝒆𝒄𝒄𝒙𝒙  

• Functions  𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝜽𝜽 , 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬 𝜽𝜽 are Periodic functions of  𝟐𝟐𝝅𝝅 , where the unit circle  𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟏𝟏   represents the 

equation of a circle with radius one unit, and the circumference   𝒄𝒄 = 𝟐𝟐𝝅𝝅𝒓𝒓 = 𝟐𝟐𝝅𝝅(𝟏𝟏) = 𝟐𝟐𝝅𝝅 

• The circle is 𝟑𝟑𝟔𝟔𝟎𝟎° ,  so   𝟐𝟐𝝅𝝅 = 𝟑𝟑𝟔𝟔𝟎𝟎° 

• The function 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝜽𝜽  is periodic, and its period is 𝛑𝛑 

• 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝜽𝜽+𝟐𝟐𝝅𝝅)=𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝜽𝜽𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔(𝜽𝜽+𝟐𝟐𝝅𝝅)=𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝜽𝜽   For all values of 𝛉𝛉 , 𝟐𝟐𝝅𝝅 is the smallest angle that verifies the theorem  𝒇𝒇(𝒙𝒙 + 𝑻𝑻) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

so they are periodic functions and the period for each is 𝟐𝟐𝝅𝝅 
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 مات الدوال المثلثیة ومعكوساتھا، وأھم المتطابقات المثلثیة المطلوب فھمھا وحفظھارسو
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 مھمة جداً للحفظ تلزم في المرحلة الثانویة والجامعیةمتطابقات مثلثیة 

 

 

 

 

 

 

,𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙)السعة، الدورة، التكرار (التردّد)، إزاحة الطور، والإزاحة العمودیة للدوال الجیبیة  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙) 

Amplitude, Period, Frequency, Phase Shift, and Vertical Shift of (𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙, 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙) 𝒚𝒚 = 𝒕𝒕 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝒃𝒃𝒙𝒙 + 𝒄𝒄) + 𝒅𝒅𝒚𝒚 = 𝒕𝒕 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔(𝒃𝒃𝒙𝒙 + 𝒄𝒄) + 𝒅𝒅 

𝟐𝟐𝝅𝝅الدورة:            |𝒕𝒕|السعة:  
|𝒃𝒃|

𝟏𝟏التكرار:            
  = الدورة 

|𝒃𝒃|𝟐𝟐𝝅𝝅             :إزاحة الطور− 𝒄𝒄
|𝒃𝒃|

 𝒅𝒅الإزاحة الرأسیة (الخط المتوسط):            
Amplitude: |𝒕𝒕|       Period: 

𝟐𝟐𝝅𝝅
|𝒃𝒃|

        Frequency: 
𝟏𝟏𝑷𝑷𝒆𝒆𝒓𝒓𝒔𝒔𝒄𝒄𝒅𝒅 =

|𝒃𝒃|𝟐𝟐𝝅𝝅        Phase Shift: − 𝒄𝒄
|𝒃𝒃|

      Vertical Shift: 𝒅𝒅 

 

؟حدّد السعة، الدورة، التكرار، إزاحة الطور، والإزاحة الرأسیة لكل ممّا یليالتالیة في الأسئلة   

 𝟏𝟏)   𝒚𝒚 = 𝟐𝟐𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝝅𝝅) − 𝟏𝟏 

 

 

 

 𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 

 

 𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔 �𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝝅𝝅𝟐𝟐� + 𝟏𝟏  

 

 

 

𝟐𝟐. 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐜𝐜−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏 �𝟏𝟏𝒙𝒙�        ,       𝐜𝐜𝐬𝐬𝐜𝐜−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬−𝟏𝟏 �𝟏𝟏𝒙𝒙�        ,    𝐜𝐜𝐥𝐥𝐭𝐭−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬−𝟏𝟏 �𝟏𝟏𝒙𝒙�  

Identify the amplitude, period, frequency, phase shift, and vertical shift? 
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𝟐𝟐𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙   (𝟏𝟏 ؟جد كافة حلول المعادلة المعطاة فیما یلي التالیةفي الأسئلة  − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 

 

 

 

 

 𝟐𝟐)   𝟐𝟐𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 

 

 

 

 

 

 𝟑𝟑)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝟐𝟐𝒙𝒙) = 𝟏𝟏 

 

 

 

 𝟒𝟒)   √𝟐𝟐 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 

 

 

 

 𝟏𝟏)    𝟐𝟐𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙 − √𝟑𝟑 = 𝟎𝟎 

 

 

 

Find all solutions of the given equation? 
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𝟔𝟔)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 

 

 

 

 

 𝟐𝟐)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟒𝟒𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙 + 𝟑𝟑 = 𝟎𝟎 

 

 𝟖𝟖)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 

 

 

 

 

 𝟗𝟗)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙 = 𝟎𝟎        ,      [𝟎𝟎,𝟑𝟑𝟔𝟔𝟎𝟎°] 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟎𝟎)   𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 

 

 

 𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 
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 جد الدورة (الأساسیة الأصغر)؟  ف ،حدّد ما إذا كانت الدالة دوریة، وإذا كانت دوریة ،التالیةفي الأسئلة 

 𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟑𝟑𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝝅𝝅𝒙𝒙 

 

 

 

 𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔 √𝟐𝟐𝒙𝒙 

 

 

 

 𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝟏𝟏𝒙𝒙 

 

 

 𝟒𝟒)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝟑𝟑𝒙𝒙 − 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 

 

 

 

𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝜽𝜽   (𝟏𝟏 ، لتحدید قیمة الدالة المشار إلیھا؟   𝛉𝛉  استخدم مدى ،التالیةفي الأسئلة  =
𝟏𝟏𝟑𝟑     , 𝟎𝟎 ≤ 𝜽𝜽 ≤ 𝝅𝝅𝟐𝟐   ? 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝜽𝜽  جد    ,   

 

 

 

 

 

Determine whether the function is periodic, If it is periodic, find the smallest (fundamental) period? 

Use the range for 𝛉𝛉 to determine the indicated function value? 
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𝟐𝟐)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝜽𝜽 =
𝟏𝟏𝟐𝟐       ,

𝝅𝝅𝟐𝟐 ≤ 𝜽𝜽 ≤ 𝝅𝝅     ,       جد    𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔𝜽𝜽 ?   

 

 

 

 

 

          Inverse Trigonometric Functions الدوال المثلثیة المعكوسة       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔  (𝟏𝟏 ؟أوجد كل ممّا یلي التالیةفي الأسئلة  �𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏 �𝟏𝟏𝟐𝟐�� =  

 𝟐𝟐)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 �𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝟐𝟐)� =  

   لإیجاد معكوس الدوال المثلثیة، وجب أولاً تقیید المجال للدوال
بحیث تصبح واحد لواحد أولاً لنستطیع إیجاد معكوس لھا على 

 ھذه الفترة 

• To find the inverse of the trigonometric functions, 

the domain of the functions must first be 

restricted so that it becomes one-to-one first so 

that we can find its inverse over this interval 

𝒚𝒚 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒙𝒙 𝒚𝒚 = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝒙𝒙 

𝒚𝒚   معكوس دالة                    = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙    

− �لاحظ إذا قیدّنا المجال  𝝅𝝅𝟐𝟐  ,
𝝅𝝅𝟐𝟐  �   ,

−𝝅𝝅
  𝟐𝟐 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝝅𝝅𝟐𝟐  تكون       

𝟏𝟏− ⇐ [ 𝟏𝟏, 𝟏𝟏− ]دالة واحد لواحد، ویكون مداھا   ≤ 𝒚𝒚 ≤ 𝟏𝟏 

Note that if we restrict the domain  
−𝝅𝝅
  𝟐𝟐 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝝅𝝅𝟐𝟐    , � − 𝝅𝝅𝟐𝟐  ,

𝝅𝝅𝟐𝟐  �  it is 

a one-to-one function, and its range is [ −𝟏𝟏 ,𝟏𝟏 ] ⇒ −𝟏𝟏 ≤ 𝒚𝒚 ≤ 𝟏𝟏    𝒚𝒚 = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙 

𝒙𝒙 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒚𝒚 ⇒ 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒚𝒚      𝒚𝒚 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝒙𝒙) ⟹ ∀ 𝒙𝒙 ∈ 𝒙𝒙   ،−𝟏𝟏لكل  [ 𝟏𝟏,𝟏𝟏− ] ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝟏𝟏 

𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙)    وعلیھ فإنّ  = 𝒙𝒙  ,   ∀ 𝒙𝒙 ∈ [ −𝟏𝟏,𝟏𝟏 ]  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙) = 𝒙𝒙  ,   ∀ 𝒙𝒙 ∈ � −𝝅𝝅𝟐𝟐  ,
𝝅𝝅𝟐𝟐 � 

 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙بدلاً من   𝒕𝒕𝒓𝒓𝒄𝒄𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙یطلق لفظ وتعبیر  

1 
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𝟑𝟑)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏(−𝟏𝟏) = 

  𝟒𝟒)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏 �− 𝟏𝟏
 𝟐𝟐� =  

 𝟏𝟏)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏 �𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 �𝟐𝟐𝝅𝝅𝟑𝟑 � � =  𝑨𝑨)    
𝟐𝟐𝝅𝝅𝟑𝟑                                         𝑩𝑩)    

𝝅𝝅𝟑𝟑                                         𝑪𝑪)    غیر معرّفة                                  𝑫𝑫)    
𝝅𝝅𝟔𝟔  

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏(𝟎𝟎)  (𝟏𝟏 ؟أوجد كل ممّا یلي التالیةفي الأسئلة  = 𝟐𝟐)  𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏(𝟏𝟏) = 

  

 

 

 

 

 

2 

𝒚𝒚 = 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝒙𝒙 𝒚𝒚 = 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝒙𝒙 

𝒚𝒚 = 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙     معكوس دالة 

𝒚𝒚تكون دالة  = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙    واحد لواحد في تقیید المجال من[ 𝟎𝟎 ,𝝅𝝅 ]  

The function 𝒚𝒚 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙  is one-to-one in the domain 

restriction from [ 𝟎𝟎 ,𝝅𝝅 ] 

𝒚𝒚 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙 

𝒙𝒙 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒚𝒚 𝒚𝒚 = 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝒙𝒙 ,   𝒙𝒙 ∈ [ −𝟏𝟏,𝟏𝟏 ]  ⇒  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝒙𝒙 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒚𝒚)  مجالھ ھو مدى الدالة الرئیسیة 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔−𝟏𝟏بالضرب في  ⟹

𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔(𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏    وعلیھ فإنّ  𝒙𝒙) = 𝒙𝒙  لكل قیم ،𝒙𝒙 ∈ [ −𝟏𝟏,𝟏𝟏 ] 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏(𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙) = 𝒙𝒙  لكل قیم ،    𝒙𝒙 ∈ [ 𝟎𝟎,𝝅𝝅 ] 

3 𝒚𝒚 = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝒙𝒙     معكوس دالة 

− �نقیدّ المجال   𝝅𝝅𝟐𝟐  ,
𝝅𝝅𝟐𝟐 �  ،   ویكون المدى(−∞,∞)   𝒚𝒚 = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝒙𝒙 

(𝒙𝒙 = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔𝒚𝒚)
���إذا  وفقط − 𝝅𝝅𝟐𝟐 < 𝒚𝒚 <

𝝅𝝅𝟐𝟐  

  ⟹ 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝒙𝒙 = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔𝒚𝒚)  بالضرب في𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏 ⟹ 𝒚𝒚 = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙, ∀ 𝒙𝒙 ∈ (−∞,∞)  

𝒚𝒚 = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝒙𝒙 𝒚𝒚 = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝒙𝒙 
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 في الأسئلة التالیة جد قیمة الدالة المعكوسة عبر رسم دائرة وحدة وتحدید الزاویة الصحیحة، وإیجاد قیمة الزوج المرتب على  

 𝟏𝟏)   𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝟎𝟎) = 

 

 

 𝟐𝟐)   𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏(−𝟏𝟏) =   

 

 𝟑𝟑)   𝒔𝒔𝒆𝒆𝒄𝒄−𝟏𝟏(𝟐𝟐) = 

 

 𝟒𝟒)   𝒄𝒄𝒔𝒔𝒄𝒄−𝟏𝟏(𝟐𝟐) = 

 𝟏𝟏)   𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕−𝟏𝟏(𝟏𝟏) = 

 

 𝟔𝟔)   𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏�√𝟑𝟑� = 

4 𝒚𝒚 = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐜𝐜 𝒙𝒙 القاطع         معكوس  

 نقیدّ المجال لیكون دالة واحد لواحد

, 𝟎𝟎 �المجال:  
𝝅𝝅𝟐𝟐 �  ∪ � 

𝝅𝝅𝟐𝟐  ,𝝅𝝅 � 

We restrict the domain to be a one-to-one function 

Domain: � 𝟎𝟎 ,
𝝅𝝅𝟐𝟐 �  ∪ � 

𝝅𝝅𝟐𝟐  ,𝝅𝝅 � 
𝒚𝒚 = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐜𝐜 𝒙𝒙 

𝒙𝒙 = 𝒔𝒔𝒆𝒆𝒄𝒄𝒚𝒚 
���إذا  وفقط  𝒚𝒚 ∈ � 𝟎𝟎 ,

𝝅𝝅𝟐𝟐 �  ∪ � 
𝝅𝝅𝟐𝟐  ,𝝅𝝅 �  

[ 𝟏𝟏−,∞− )المدى:    ∪ 𝒚𝒚   ، وھو مجال الدالة العكسیة  ( ∞, 𝟏𝟏 ] = 𝒔𝒔𝒆𝒆𝒄𝒄−𝟏𝟏𝒙𝒙 

Range: ( −∞,−𝟏𝟏 ]  ∪ [ 𝟏𝟏 ,∞ ) , which is the domain of the inverse 

function 𝒚𝒚 = 𝒔𝒔𝒆𝒆𝒄𝒄−𝟏𝟏𝒙𝒙 

  ⟹ 𝒔𝒔𝒆𝒆𝒄𝒄−𝟏𝟏(𝒙𝒙 = 𝒔𝒔𝒆𝒆𝒄𝒄𝒚𝒚) ⟹ 𝒚𝒚 = 𝒔𝒔𝒆𝒆𝒄𝒄−𝟏𝟏𝒙𝒙,∀ 𝒙𝒙 ∈ (−∞,−𝟏𝟏] ∪  𝒔𝒔𝒆𝒆𝒄𝒄−𝟏𝟏بالضرب في  (∞,𝟏𝟏]

Evaluate the inverse function by sketching a unit circle, locating the correct angle and evaluating the ordered 

pair on the circle? 

 الدائرة؟
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   Finding the Height of a Tower      إیجاد ارتفاع برج          

 جد:     °𝟔𝟔𝟎𝟎البرج  من قاعدة برج ویكون قیاس الزاویة عنده من الأرض إلى قمة   𝒇𝒇𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎   ) یقف شخص على بعد1س

 

A ( ارتفاع البرج؟ 

 

 

 

B ( 𝟐𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎   ما قیاس الزاویة لو كان الشخص على بعد 𝒇𝒇𝒕𝒕   من القاعدة؟ 

 

 

 

 تبسیط التعبیرات التي تحتوي على دوال مثلثیة معكوسة

Simplifying Expressions Containing Inverse Trigonometric Functions 

ً  ،في الأسئلة التالیة  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔( 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙 )  (𝟏𝟏 لتحویل كل تعبیر إلى أبسط صورة؟   استخدم مثلثّا

 

 

 

 𝟐𝟐)  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔( 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙 ) 

 

 

 

 𝟑𝟑)  𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔( 𝒔𝒔𝒆𝒆𝒄𝒄−𝟏𝟏𝒙𝒙 ) 

 

 

A person 100 feet from the base of a tower measures an angle of 𝟔𝟔𝟎𝟎° from the ground to the 

top of the tower. Find: 

(A) Find the height of the tower ? 

(B) What angle is measured if the person is 200 feet from the base? 

Use a triangle to simplify each expression? 
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𝟒𝟒)  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕( 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙 ) 

 

 

 𝟏𝟏)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 � 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔−𝟏𝟏 �𝟏𝟏𝟐𝟐 � �  
 

 

 

 𝟔𝟔)  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔 � 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏 �𝟏𝟏𝟐𝟐� �  
 

 

 𝟐𝟐)  𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔 � 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔−𝟏𝟏 �𝟑𝟑𝟏𝟏� �  
 

 

 

 𝟖𝟖)  𝒄𝒄𝒔𝒔𝒄𝒄 � 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏 �𝟐𝟐𝟑𝟑� �  
 

 

 𝟗𝟗)  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔 � 𝟐𝟐 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝟒𝟒𝟏𝟏 �  
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    Exponential and Logarithmic Functions) الدوال الأسیة واللوغاریتمیة 4-1(

  :نوع من الدوال غیر الجبریة وتقسم إلى نوعان طبقاً لنوع الأساس. وھي معرّفة ومتصلة على مجال الأعداد  الدوال الأسیة
 𝑹𝑹الحقیقیة 

 

 

𝒃𝒃    ،𝒇𝒇(𝒙𝒙)أساسھا العدد   :ةالدوال الأسیة العادی             = 𝒃𝒃𝒙𝒙   

𝒃𝒃حیث                   > 𝟎𝟎  , 𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏   ,   𝒙𝒙 ∈ 𝑹𝑹        ّوبما أن   ،         𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏   ,   𝒃𝒃 >   فلدینا منحنیان       𝟎𝟎

 

 

  

 

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)الدوال الأسیة الطبیعیة:                    = 𝒆𝒆𝒙𝒙    

𝒆𝒆حیث                  ≅  (العدد النیبیري)  𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟏𝟏𝟖𝟖𝟐𝟐𝟖𝟖

 

 

  

 

 

 

 

 

 

𝟑𝟑𝒙𝒙   (𝑨𝑨 ؟   𝒆𝒆س) أعد صیاغة الدوال الأسیة التالیة كدوال أسیة لھا أساس   = 𝑩𝑩)  �𝟏𝟏𝟑𝟑�𝒙𝒙 =  

• Exponential Functions: A type of non-algebraic functions, which are divided into two types according 

to base type. They are defined and continuous for real numbers 𝑹𝑹. 

1 Exponential Functions: Base 𝒃𝒃  ,  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒃𝒃𝒙𝒙 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒃𝒃𝒙𝒙   ,   𝟎𝟎 < 𝒃𝒃 < 𝟏𝟏 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒃𝒃𝒙𝒙   ,   𝒃𝒃 > 𝟏𝟏 

(𝑮𝑮𝒓𝒓𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕𝒉𝒉) (𝑫𝑫𝒆𝒆𝒄𝒄𝒕𝒕𝒚𝒚) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟐𝟐𝒙𝒙  (مثال 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝟏𝟏𝟐𝟐�𝒙𝒙 = 𝟐𝟐−𝒙𝒙   (مثال    

2 Natural Exponential Functions:    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒆𝒆𝒙𝒙 

∞→𝒍𝒍𝒔𝒔𝒎𝒎𝒙𝒙 بالعلاقة:  𝒆𝒆تعرّف   �𝟏𝟏 +
𝟏𝟏𝒙𝒙�𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝟏𝟏  ⇒  𝐥𝐥𝐬𝐬𝐥𝐥𝒙𝒙→∞ �𝟏𝟏 +

𝒕𝒕𝒙𝒙�𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝒕𝒕  

𝑬𝑬𝒙𝒙)   𝒍𝒍𝒔𝒔𝒎𝒎𝒙𝒙→∞ �𝟏𝟏 +
𝟐𝟐𝒙𝒙�𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝟐𝟐  

𝟏𝟏)   𝒍𝒍𝒔𝒔𝒎𝒎𝒙𝒙→∞ �𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝒙𝒙�𝒙𝒙 =  

 قانون تغییر الأساس للدوال الأسیة 𝒃𝒃𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝒙𝒙 𝐥𝐥𝐬𝐬𝒃𝒃   أي نعید كتابة أي دالة أسیة لھا أساس ،𝒃𝒃 >  𝒆𝒆، كدالة أسیة لھا أساس   𝟎𝟎
Rewrite Exponentials as Exponentials with Base 𝒆𝒆  ? 

• The Change of Base Rule for Exponential Functions   𝒃𝒃𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝒙𝒙 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒃𝒃 . We rewrite any exponential function 

with a base 𝒃𝒃 > 𝟎𝟎 , as an exponential function with a base 𝒆𝒆 
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 ’Properties and Rules  Exponential Functions         خواص الدوال الأسیة وقوانینھا          

 

 خواص الدوال الأسیة       

 ، أي أنھّا معرّفة لكل عدد حقیقي    𝑹𝑹    ھو مجالھا 
 

𝒃𝒃𝒙𝒙،  أي لا تقبل كل القیم الحقیقیة، ولكن   (∞, 𝟎𝟎)مداھا ھو     > 𝟎𝟎   

 

 كل دالة أسیة تمثلّ دالة واحد لواحد، ولذلك فلھا معكوس 

 

 

    Exponential Functions’ Rules                                                                      قوانین الدوال الأسیة       

𝟎𝟎عدداً حقیقیاً   𝒚𝒚و  𝒙𝒙إذا كان كل من     عدداً حقیقیاً، فإنّ:   𝒎𝒎,𝒔𝒔، وكل من   ≠

    𝟏𝟏)   ( 𝒙𝒙𝒔𝒔 )𝒎𝒎 = 𝒙𝒙𝒎𝒎𝒔𝒔                    𝟐𝟐)  ( 𝒙𝒙𝒚𝒚 )𝒔𝒔 = 𝒙𝒙𝒔𝒔𝒚𝒚𝒔𝒔                   𝟑𝟑)  � 
𝒙𝒙𝒚𝒚 �𝒔𝒔 =

𝒙𝒙𝒔𝒔𝒚𝒚𝒔𝒔  
    𝟒𝟒)   𝒙𝒙𝒔𝒔.  𝒙𝒙𝒎𝒎 =  𝒙𝒙𝒎𝒎+𝒔𝒔                      𝟏𝟏)   

𝒙𝒙𝒔𝒔𝒙𝒙𝒎𝒎 = 𝒙𝒙𝒔𝒔−𝒎𝒎                         𝟔𝟔)   𝒙𝒙−𝒎𝒎 =
𝟏𝟏𝒙𝒙𝒎𝒎    ,   𝒙𝒙 ≠ 𝟎𝟎 

    𝟐𝟐)   𝒙𝒙𝟎𝟎 = 𝟏𝟏 

 

        جذور والعكس  إلىالأسس الكسریة      

𝒔𝒔 )و    𝒎𝒎,𝒔𝒔لأي أعداد صحیحة    ≥ 𝒙𝒙𝒎𝒎𝒔𝒔     فإنّ:   ( 𝟐𝟐 = √𝒙𝒙𝒎𝒎𝒔𝒔
= � √𝒙𝒙𝒔𝒔

 �𝒎𝒎 

  (مثال             𝒙𝒙𝟏𝟏𝟐𝟐 = √𝒙𝒙𝟏𝟏𝟐𝟐
                 ،           𝒙𝒙𝟐𝟐𝟑𝟑 = √𝒙𝒙𝟐𝟐𝟑𝟑

= � √𝒙𝒙𝟏𝟏𝟑𝟑
 �𝟐𝟐   

    

 بعض قوانین الجذور       
 

     𝟏𝟏)  √𝒙𝒙𝒔𝒔
 �𝒚𝒚𝒔𝒔 = �𝒙𝒙𝒚𝒚𝒔𝒔               𝟐𝟐)  

√𝒙𝒙𝒔𝒔�𝒚𝒚𝒔𝒔 = �   𝒙𝒙 

  𝒚𝒚𝒔𝒔
              𝟑𝟑)  √𝒙𝒙𝒔𝒔𝒔𝒔

= � 𝒙𝒙    ,    فردي  𝒔𝒔
|𝒙𝒙|  ,   زوجي  𝒔𝒔    

 

     

 تحویل التعبیرات إلى شكل أسي    

 س) حوّل التعبیر إلى شكل أسي؟ 

 ( 𝟐𝟐𝒙𝒙 .  𝟐𝟐𝟑𝟑+𝒙𝒙 )𝟐𝟐 =            

∗ The domain is 𝑹𝑹 , It is defined for every real number 

Exponential Functions’ Properties 

∗ The range is (𝟎𝟎 ,∞) , not all real values are accepted, but  𝒃𝒃𝒙𝒙 > 𝟎𝟎 

∗ Every exponential function is a one-to-one function, so it has an inverse 

-𝒙𝒙 
𝒙𝒙 

Fractional Exponential to Radicals and Vice Versa 

Radicals’ Rules 

�𝒙𝒙𝟑𝟑𝟑𝟑
= 𝒙𝒙 �𝒙𝒙𝟐𝟐𝟐𝟐
= |𝒙𝒙| 

Converting Expressions to Exponential Form 

Convert expression into exponential form? 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)  إیجاد دالة أسیة على الصورة = 𝒕𝒕𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙       حیث𝒕𝒕 ≠ 𝟎𝟎   , 𝒃𝒃 > 𝟎𝟎 , 𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏 

 
 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)) جد دالة أسیة بالصورة  1س = 𝒕𝒕𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙                  باستخدام القیم المعطاة؟𝒇𝒇(𝟎𝟎) = 𝟐𝟐   ,    𝒇𝒇(𝟐𝟐) = 𝟔𝟔 

 

 

 

 

 

 

 

𝒚𝒚جد الدالة الأسیة بالصورة   ) 2س = 𝒕𝒕𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙    ؟    (𝟎𝟎,𝟒𝟒)   و  (𝟐𝟐,𝟐𝟐)التي تمر بالنقطتین 

 

 

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)) أكتب دالة أسیة بالصورة  3س = 𝒕𝒕𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙   ( 𝟔𝟔, 𝟐𝟐 )باستخدام القیم  ,  ؟   ( 𝟐𝟐, 𝟏𝟏 )

 

 

 

 

 

 

 

 

Finding an Exponential Function of the Form   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒕𝒕𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙     where    𝒕𝒕 ≠ 𝟎𝟎   , 𝒃𝒃 > 𝟎𝟎 , 𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏 

Find a function of the form   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒕𝒕𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙  with the given function values?       𝒇𝒇(𝟎𝟎) = 𝟐𝟐   ,    𝒇𝒇(𝟐𝟐) = 𝟔𝟔 

Find the function of the form   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒕𝒕𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙  that passes through the points   (𝟐𝟐,𝟐𝟐)   and   (𝟎𝟎,𝟒𝟒)  ? 

Write an exponential function of the form   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒕𝒕𝒆𝒆𝒃𝒃𝒙𝒙  using the values  ( 𝟐𝟐 ,𝟔𝟔 )  , ( 𝟏𝟏 ,𝟐𝟐 )  ? 
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 Logarithmic Functions      الدوال اللوغاریتمیة

 :ھي الدوال العكسیة للدوال الأسیة الدوال اللوغاریتمیة    𝒚𝒚 = 𝒃𝒃𝒙𝒙              ،𝒚𝒚 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃(𝒙𝒙) ⇔𝒙𝒙 = 𝒃𝒃𝒚𝒚 

 ھي الأساس   𝒃𝒃،  حیث                                 ،حیث                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒙𝒙,𝒚𝒚حیث    خواص اللوغاریتمات:  > 𝟎𝟎      ،𝒃𝒃 > 𝟎𝟎      ،𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏 𝟏𝟏)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃( 𝒙𝒙𝒚𝒚 ) = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙 + 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒚𝒚                   𝟐𝟐)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 � 
𝒙𝒙𝒚𝒚 � = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙 − 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒚𝒚   𝟑𝟑)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃( 𝒙𝒙 )𝒚𝒚 = 𝒚𝒚 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙                                  𝟒𝟒)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎                                         𝟏𝟏)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒃𝒃𝒙𝒙 = 𝒙𝒙 𝟔𝟔)    𝒃𝒃𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙 = 𝒙𝒙                                                      𝟐𝟐)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙 = 𝒚𝒚 ⇔ 𝒙𝒙 = 𝒃𝒃𝒚𝒚                     𝟖𝟖)   𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 𝟗𝟗)   𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒆𝒆𝒙𝒙 = 𝒙𝒙                                                      𝟏𝟏𝟎𝟎)  𝐥𝐥𝐬𝐬

      𝒆𝒆𝒙𝒙 = 𝒚𝒚 ⇔ 𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝒚𝒚                       𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝒆𝒆𝒍𝒍𝒔𝒔𝒙𝒙  = 𝒙𝒙     

𝒙𝒙، أي أنھّا لیست معرّفة إلا للأعداد الموجبة  (∞, 𝟎𝟎)  مجالھا >  (𝑹𝑹  ⇐ (−∞ ,∞)  𝟏𝟏𝟐𝟐  ومداھا،  𝟎𝟎

 

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 قاعدة تغییر الأساس للدوال اللوغاریتمیة 𝒙𝒙 =
𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙𝐥𝐥𝐬𝐬𝒃𝒃  حیث ،𝒙𝒙 > 𝟎𝟎   ،𝒃𝒃 > 𝟎𝟎   ،𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏 𝟏𝟏𝟑𝟑) 

• Logarithmic Functions: They are the inverse functions of exponential functions    𝒚𝒚 = 𝒃𝒃𝒙𝒙    

                                          𝒚𝒚 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃(𝒙𝒙) ⇔𝒙𝒙 = 𝒃𝒃𝒚𝒚   ,   where    𝑫𝑫𝒄𝒄𝒎𝒎𝒕𝒕𝒔𝒔𝒔𝒔  ∀ 𝒙𝒙 ∈ (𝟎𝟎,∞)   ,   𝑹𝑹𝒕𝒕𝒔𝒔𝒈𝒈𝒆𝒆  ∀ 𝒚𝒚 ∈ 𝑹𝑹 

                                           Where   𝒃𝒃 is the base 

 وتكتب على الصورة  الدوال اللوغاریتمیة العادیة)  1

𝒚𝒚وھي معكوس للدالة الأسیة     = 𝒃𝒃𝒙𝒙    

𝒚𝒚 ∀  مداھا   ∈ 𝑹𝑹 

𝒚𝒚وتكتب على الصورة   الدوال اللوغاریتمیة الطبیعیة) 2 = 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙   حیث أساسھا دائماً ھو ،
𝒆𝒆  (𝒆𝒆العدد النیبیري   ≅ 𝒚𝒚وھي معكوس للدالة الأسیة       (𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟏𝟏𝟖𝟖𝟐𝟐𝟖𝟖 = 𝒆𝒆𝒙𝒙    

𝒚𝒚 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙  ،  ا أساسھحیث   𝒃𝒃 = 𝟏𝟏𝟎𝟎 

𝒚𝒚وتكتب عادةً    = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙      بدون وضع الأساس ، وفي حال كان الأساس عدد غیر ذلك فیجب
𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝟐𝟐على سبیل المثال       .وضع الأساس 𝒙𝒙     موضح في الشكل البیانيكما ھو . 

𝒙𝒙 ∀ مجالھا  ∈ (𝟎𝟎,∞)   

 It is divided into two types according to the base type وھي تقسم إلى نوعین طبقاً لنوع الأساس

1) Logarithmic Functions are written in the form  𝒚𝒚 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙 , where its base is  𝒃𝒃 = 𝟏𝟏𝟎𝟎  ,  and usually written  𝒚𝒚 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙   without setting the base, and if the 

base is a number other than that, the base must be set. For example  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝟐𝟐 𝒙𝒙   as 

shown in the diagram. It is the inverse of the exponential function   𝒚𝒚 = 𝒃𝒃𝒙𝒙 

2) Natural Logarithmic Functions are written in the form   𝒚𝒚 = 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙  , where 

its base is always the Niberian number 𝒆𝒆     (𝒆𝒆 ≅ 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟏𝟏𝟖𝟖𝟐𝟐𝟖𝟖)                                 

It is the inverse of the exponential function  𝒚𝒚 = 𝒆𝒆𝒙𝒙 

The Change of Base Rule for Logarithmic Functions     𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒃𝒃 𝒙𝒙 =
𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙𝐥𝐥𝐬𝐬𝒃𝒃   ,   where  𝒙𝒙 > 𝟎𝟎  ,  𝒃𝒃 > 𝟎𝟎  ,   𝒃𝒃 ≠ 𝟏𝟏 

Its domain is  (𝟎𝟎 ,∞) .  Logarithms defined only for positive numbers 𝒙𝒙 > 𝟎𝟎 , and its range is 𝑹𝑹  (−∞ ,∞) 
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𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝟑𝟑   (𝑨𝑨 ) استخدم تعریف اللوغاریتم لتحدید القیمة؟ 1س 𝟗𝟗 =                      𝑩𝑩)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝟒𝟒 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔 =                       𝑪𝑪)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝟒𝟒 𝟐𝟐 =                    𝑫𝑫)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝟑𝟑 𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 =  

𝟐𝟐   (𝐀𝐀 ) أكتب بصیغة لوغاریتم واحد؟  2س 𝐥𝐥𝐬𝐬𝟒𝟒 − 𝐥𝐥𝐬𝐬𝟑𝟑 = 𝑩𝑩)  𝐥𝐥𝐬𝐬 𝟑𝟑𝟒𝟒 + 𝟒𝟒 𝐥𝐥𝐬𝐬𝟐𝟐 =  

 ) بسّط التعبیر باستخدام قواعد اللوغاریتمات؟                              3س

 𝐥𝐥𝐬𝐬( 
𝒙𝒙𝟐𝟐𝒚𝒚𝟔𝟔𝒛𝒛𝟑𝟑  ) = 

 

 Solving Exponential and Logarithmic Equations      حل المعادلات الأسیة واللوغاریتمیة

𝒆𝒆𝟐𝟐𝒙𝒙   (𝟏𝟏 في الأسئلة التالیة حل المعادلات؟ = 𝟐𝟐 

 

 𝟐𝟐)   𝒆𝒆𝒙𝒙( 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 ) = 𝟎𝟎                                

 𝟑𝟑)   𝒙𝒙𝒆𝒆−𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝒆𝒆−𝟐𝟐𝒙𝒙 = 𝟎𝟎                      

       

  𝟒𝟒)    𝟒𝟒 𝐥𝐥𝐬𝐬𝒙𝒙 = −𝟖𝟖                                                                  

         𝟏𝟏)    𝒆𝒆𝟐𝟐 𝐥𝐥𝐬𝐬𝒙𝒙 = 𝟒𝟒      

 

 

 𝟔𝟔)   𝐥𝐥𝐬𝐬(𝒙𝒙 + 𝟔𝟔) = 𝟒𝟒 

 

Use the definition of logarithm to determine the value? 

Rewrite the Expression as a single logarithm? 

Simplify the expression using the rules of logarithms? 

𝒕𝒕𝒙𝒙   (𝟏𝟏 لا تنسى أنّ: = 𝒕𝒕𝒚𝒚  ⇔ 𝒙𝒙 = 𝒚𝒚 

عدد   𝒕𝒕عددان حقیقیان،   𝒙𝒙,𝒚𝒚حیث:  
𝒕𝒕حقیقي موجب   ≠ 𝟏𝟏 𝟐𝟐)   𝒆𝒆𝒙𝒙 .  𝒆𝒆𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝟐𝟐𝒙𝒙           𝟑𝟑)   𝒆𝒆𝒙𝒙 ≠ 𝟎𝟎                         

  𝟒𝟒)  𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙 = 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒚𝒚 ⇒ 𝒙𝒙 = 𝒚𝒚 

Solve the given equations? 
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𝟐𝟐)   𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙 + 𝐥𝐥𝐬𝐬( 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 ) = 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝟐𝟐 

 

 

 

 𝟖𝟖)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝒆𝒆𝒙𝒙 − 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟎𝟎𝒆𝒆−𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 

 

 

 

   Hyperbolic Functions         الزائدیةالدوال 

  :وھي بعض من التراكیب الخاصة للدوال الأسیة الدوال الزائدیة 

 

o  بـــِ  ویرمز لھ    ،  دوال الجیب الزائدي    𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝒙𝒙  

o   ـــِ   ب  ویرمز لھ  ، جیب التمام الزائدي  𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬𝒙𝒙  

𝟏𝟏 ) 𝟏𝟏صفحة  (یرجى مراجعة   من ھذه الوحدة الدرس الأوّل وقد وردت معنا في    − 𝟏𝟏 )  ( 

 

 

 

 

 

𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬( 𝟎𝟎 )  (𝑨𝑨 جد قیمة كل ممّا یلي؟ )1س =                                                                      𝑩𝑩)  𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬( 𝟏𝟏 ) = 

 𝑪𝑪)  𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬(−𝟏𝟏 ) =                                                                    𝑫𝑫)  𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬( 𝟎𝟎 ) =                      

 𝑬𝑬)  𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬( 𝟏𝟏 ) = 

 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝒙𝒙  =    
𝒆𝒆𝒙𝒙−𝒆𝒆−𝒙𝒙𝟐𝟐     ,                   𝑹𝑹      مجالھا  ومداھا                

 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬𝒙𝒙  =
𝒆𝒆𝒙𝒙+𝒆𝒆−𝒙𝒙𝟐𝟐               مجالھا  𝑹𝑹      و     مداھا   (∞,𝟏𝟏]                  ,       

 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝐬𝐬𝒙𝒙 =
𝒆𝒆𝒙𝒙−𝒆𝒆−𝒙𝒙𝒆𝒆𝒙𝒙+𝒆𝒆−𝒙𝒙      مجالھا  𝑹𝑹     و   مداھا   (𝟏𝟏,𝟏𝟏−)                  ,        

 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬( −𝒙𝒙 ) = 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬( 𝒙𝒙 )   ,   دالة زوجیة                            𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬( −𝒙𝒙 ) = −𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝒙𝒙  دالة فردیة    ,    
 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒉𝒉𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒉𝒉𝟐𝟐𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 

• Hyperbolic Functions: These are some of the special combinations of exponential functions 

 Hyperbolic Sine Functions, denoted by        𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙 

 Hyperbolic Cosine Functions, denoted by    𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙 

Find the value of each of the following? 

even function odd function 

Domain and Range are   𝑹𝑹 

Domain is   𝑹𝑹    ,    Range is   [𝟏𝟏,∞) 

Domain is   𝑹𝑹    ,    Range is   (−𝟏𝟏,𝟏𝟏) 
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𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒉𝒉𝟐𝟐𝒙𝒙   ) بینّ أنّ    2س − 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒉𝒉𝟐𝟐𝒙𝒙 =    ؟  𝒙𝒙لكل     𝟏𝟏

 

 

 

 

 

𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬( 𝒙𝒙𝟐𝟐     ) جد كل حلول 3س − 𝟏𝟏 ) =  ؟  𝟎𝟎

 

 

 

 

𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬𝐬𝐬( 𝟑𝟑𝒙𝒙    ) جد كل حلول  4س + 𝟐𝟐 ) =  ؟  𝟎𝟎

 

 

 

 

 

 

 

 

Show that   𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒉𝒉𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒉𝒉𝟐𝟐𝒙𝒙 = 𝟏𝟏   for all 𝒙𝒙 ? 

Find all solutions of      𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬� 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 � = 𝟎𝟎   ? 

Find all solutions of      𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒉𝒉( 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟐𝟐 ) = 𝟎𝟎   ? 
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   Transformations of Functionsتحویلات الدوال   )5-1(

 :(لا تحافظ على الشكل)   غیر قیاسیة ) 2(لا تغیرّ من الشكل)                  قیاسیة) 1             التحویلات الھندسیة 

                     

 Vertical and Horizontal Translation           الإزاحة الأفقیة والرأسیة    أولاً:     : ةالتحویلات القیاسی            

 إزاحة أفقیة                                                              إزاحة رأسیة (عمودیة)                

                                                                

 

 

 

 

 

                                             

 

 

 

 

 Reflection   الانعكاس   ثانیاً:

 :صورة معكوسة للرسم البیاني نسبة إلى خط معینّ الانعكاس 

 (𝒚𝒚)حول المحور الرأسي                                                         (𝒙𝒙)حول المحور الأفقي        

                                                                         

  

 

  

 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒈𝒈(𝒙𝒙) 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) 

𝒈𝒈(𝒙𝒙)   للیمین  (𝒉𝒉)إزاحة بمقدار       𝒌𝒌إزاحة لأعلى بمقدار  = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) + 𝒌𝒌 𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙 − 𝒉𝒉) 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) (𝒉𝒉)إزاحة للیسار بمقدار   𝒌𝒌إزاحة لأسفل بمقدار   = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) − 𝒌𝒌 𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙 + 𝒉𝒉) 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = −𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(−𝒙𝒙) 

(V. Trans) (H. Trans) 

Shifting 𝒌𝒌 units down (𝒌𝒌 < 𝟎𝟎) 

Shifting 𝒌𝒌 units up (𝒌𝒌 > 𝟎𝟎) 

Shifting 𝒉𝒉 units left (𝒉𝒉 > 𝟎𝟎) 

Shifting 𝒉𝒉 units right (𝒉𝒉 < 𝟎𝟎) 

Reflection in 𝒙𝒙-axis Reflection in 𝒚𝒚-axis 

1 

Geometric Transformations:     1) Standard (does not change shape)     2) Non-Standard (does not maintain shape) 

Reflection: A mirror image of a graph relative to a line 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ــــِ  ) بالاعتماد على الرسم البیاني ل1س = √𝒙𝒙 صف التحویلات الھندسیة التي تمّت للحصول على دالة ،   𝒈𝒈(𝒙𝒙) ؟ 
 

 ؟   𝒈𝒈(𝒙𝒙)و  𝒇𝒇(𝒙𝒙)وارسم كلاً من  

1(   

 

 

2( 

  

 
 

 

  Non-Standard Transformations               التحویلات غیر القیاسیة                

ً  التمدد: •       (مقیاس أفقي) أفقیاً و       ي)(مقیاس رأس رأسیا

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)     بافتراض  ∗ = 𝒙𝒙𝟐𝟐   

 

 

 

 

 

 

 

𝒕𝒕بمعنى إذا كانت  • >   فھي إمّا تمدد رأسي أو تضیقّ أفقي ،   𝟏𝟏

𝟎𝟎وإذا كانت  • < 𝒕𝒕 <     فھي إمّا تضیقّ رأسي أو تمدد أفقي  ، 𝟏𝟏

 

 

 ً 𝒈𝒈(𝒙𝒙)   رأسیا = 𝒕𝒕 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ً 𝒈𝒈(𝒙𝒙)   أفقیا = 𝒇𝒇(𝒕𝒕𝒙𝒙) 

𝒕𝒕 > 𝟏𝟏 

 رأسي مددت

Vertical Expansion 

𝟎𝟎 < 𝒕𝒕 < 𝟏𝟏 

 أفقي مددت

Horizontal Expansion 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = � 
𝟏𝟏𝟐𝟐𝒙𝒙 �𝟐𝟐 

𝟎𝟎 < 𝒕𝒕 < 𝟏𝟏 

 تضیقّ رأسي

Vertical Compression 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒈𝒈(𝒙𝒙) = ( 𝟑𝟑𝒙𝒙)𝟐𝟐 

𝒕𝒕 > 𝟏𝟏 

 تضیقّ أفقي

Horizontal Compression 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐 

  التمدد

Stretching 

2 

 Referring to the graph of   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 , describe the geometric transformations made to obtain the function 𝒈𝒈(𝒙𝒙) ? 

 Stretching: Vertically (Vertical Scale)     and     Horizontally (Horizontal Scale) 

 If  𝒕𝒕 > 𝟏𝟏          ,    It is either a vertical expansion or a horizontal compression 


 If  𝟎𝟎 < 𝒕𝒕 < 𝟏𝟏  ,    It is either a vertical compression or a horizontal expansion 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = −√𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = −� √𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 � 
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 وارسم الدالتان؟  𝒇𝒇(𝒙𝒙)   و  𝒈𝒈(𝒙𝒙)وصف علاقة الرسم البیاني لكل دالة  𝒈𝒈(𝒙𝒙)للدالة   𝒇𝒇(𝒙𝒙)) حدّد الدالة الرئیسیة 1س

 𝒈𝒈(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝒙𝒙 + 𝟑𝟑  

 

 

 

 

 

 

𝒚𝒚) استخدم التمثیل البیاني ل 2س = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)    ًالموضّح في الشكل لتمثیل الدالة المشار إلیھا بیانیا؟ 

 

                                                𝐀𝐀) 𝒇𝒇(𝒙𝒙 − 𝟒𝟒) 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 𝑩𝑩) 𝒇𝒇(𝟐𝟐𝒙𝒙)  

 

 

  

 

 

 

Determine the original function 𝒇𝒇(𝒙𝒙) of the function 𝒈𝒈(𝒙𝒙) , describe the graph of each function 𝒈𝒈(𝒙𝒙) and 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

and graph the two functions? 

Use the graph of   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  given in the figure to graph the indicated function? 



P a g e  | 4 

 Jalshobaki.com إعداد: جمعة الشوبكي  المتقدم الفصل الدراسي الأول  12ملزمة الوحدة الأولى: وحدة التمھیدات ریاضیات الصف  

𝒚𝒚  ـــِ ) بإكمال المربع أذكر التحویلات التي تمّت على التمثیل البیاني ل3س = 𝒙𝒙𝟐𝟐  إلى التمثیل البیاني للدالة المعطاة؟ 

 𝑨𝑨)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 

 𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟔𝟔𝒙𝒙 + 𝟐𝟐 

 

 

𝒚𝒚 ـــِ ) قارن الدالة المعطاة بالتمثیل البیاني ل4س = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝒇𝒇(𝒙𝒙) ؟  𝟏𝟏 = −𝟐𝟐( 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 ) 

 

𝒚𝒚) قارن الدالة المعطاة بالتمثیل البیاني لــــِ   5س = ( 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 )𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝒙𝒙  ؟ 
 𝑨𝑨)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = ( −𝒙𝒙 )𝟐𝟐 − 𝟐𝟐( −𝒙𝒙 ) 

 𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = −( −𝒙𝒙 )𝟐𝟐 + 𝟐𝟐( −𝒙𝒙 ) 

 𝑪𝑪)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = ( −𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 )𝟐𝟐 + 𝟐𝟐( −𝒙𝒙 + 𝟏𝟏) 

 𝑫𝑫)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = ( −𝟑𝟑𝒙𝒙 )𝟐𝟐 − 𝟐𝟐( −𝟑𝟑𝒙𝒙) − 𝟑𝟑 

 

𝒚𝒚 ـــِ ) أذكر قاعدة تحویل التمثیل البیاني ل6س = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ــــِ ل  𝒚𝒚 = 𝒄𝒄 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ـــِ بالنسبة ل 𝒄𝒄 <  ؟   𝟎𝟎

 

 

 

 

𝒚𝒚) أذكر قاعدة تحویل التمثیل البیاني لــــِ  7س = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)     ِلــــ𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒄𝒄𝒙𝒙)     ِبالنسبة لـــ𝒄𝒄 <  ؟  𝟎𝟎

 

 

Complete the square and explain how to transform the graph of   𝒚𝒚 = 𝒙𝒙𝟐𝟐  into the graph of the given function? 

Compare the given function to the graph of   𝒚𝒚 = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏  ? 

Compare the given function to the graph of   𝒚𝒚 = ( 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 )𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝒙𝒙   ? 

State a rule for transforming the graph of   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  into the graph of   𝒚𝒚 = 𝒄𝒄 𝒇𝒇(𝒙𝒙)   for   𝒄𝒄 < 𝟎𝟎  ? 

State a rule for transforming the graph of   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  into the graph of   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒄𝒄𝒙𝒙)     for   𝒄𝒄 < 𝟎𝟎  ? 
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          Combinations of Functions                 العملیاّت على الدوال               

دالتان لھما مجالان متقاطعان، فإذن وبعد دمج الدالتان سواء بالجمع، الطرح، الضرب، أو القسمة،    𝒇𝒇  ،𝒈𝒈إذا كانت كل من   •
 تعرّفان كما یلي: 

 𝟏𝟏)    (𝒇𝒇+ 𝒈𝒈)(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) + 𝒈𝒈(𝒙𝒙)  𝟐𝟐)    (𝒇𝒇 − 𝒈𝒈)(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) − 𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝟑𝟑)       (𝒇𝒇.𝒈𝒈)(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙).𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝟒𝟒)        � 
𝒇𝒇𝒈𝒈 � (𝒙𝒙) =

𝒇𝒇(𝒙𝒙)𝒈𝒈(𝒙𝒙)
  ,     𝒈𝒈(𝒙𝒙) ≠ 𝟎𝟎  

   𝒇𝒇   ،𝒈𝒈المشتركة لمجالان  (𝒙𝒙)  لـــــِ في كل دالة جدیدة یتكوّن المجال من تلك القیم  •

 

𝟎𝟎ینحصر مجال دالة ناتج القسمة في استبعاد أي قیم تجعل المقام  • =  

 

) بافتراض   1س
 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟒𝟒𝒙𝒙𝒈𝒈(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝒉𝒉(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙 −  جد كل دالة ومجالھا؟    𝟏𝟏

𝑨𝑨)    (𝒇𝒇 + 𝒈𝒈)(𝒙𝒙) = 

 

 

 𝑩𝑩)  � 
𝒉𝒉𝒇𝒇 � (𝒙𝒙) =  

 

 

 

    Composition of Functions               تركیب الدوال              

𝒇𝒇المكتوب بالشكل   𝒇𝒇  ،𝒈𝒈یحدّد تركیب الدوال  • ∘ 𝒈𝒈  :عن طریق 

 

𝒇𝒇     ،( 𝒇𝒇ھي مجال  𝒈𝒈(𝒙𝒙)    و   𝒈𝒈ھي مجال   𝒙𝒙حیث ،  𝒙𝒙لكل  ∘ 𝒈𝒈)(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇�𝒈𝒈(𝒙𝒙)� 

                                                                                

3 

 If  𝒇𝒇  and  𝒈𝒈  are functions with intersecting domains, then after combining the functions 

by addition, subtraction, multiplication, or division, they are defined as follows: 

 In each new function, the domain consists of those values of (𝒙𝒙) common to two domains 𝒇𝒇,𝒈𝒈 

 The quotient function domain is limited to exclude any values that make the denominator = 𝟎𝟎  

4 

Find each function and its domain? 

For all  𝒙𝒙 , where 𝒙𝒙  is the domain of  𝒈𝒈 , and  𝒈𝒈(𝒙𝒙) is the domain of  𝒇𝒇 ,    ( 𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈)(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇�𝒈𝒈(𝒙𝒙)� 
( 𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈)(𝒙𝒙) ≠ ( 𝒈𝒈 ∘ 𝒇𝒇 )(𝒙𝒙)       ملاحظة : 

 The comosition of functions  𝒇𝒇  and  𝒈𝒈 ,  written   𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈 ,  is defined by: 



P a g e  | 6 

 Jalshobaki.com إعداد: جمعة الشوبكي  المتقدم الفصل الدراسي الأول  12ملزمة الوحدة الأولى: وحدة التمھیدات ریاضیات الصف  

𝒇𝒇  أوجد التركیبات ،التالیةفي الأسئلة  ∘ 𝒈𝒈  و   𝒈𝒈 ∘ 𝒇𝒇  وحدّد المجالات الخاصة بھا؟ ، 

 𝟏𝟏)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 + 𝟏𝟏       ,      𝒈𝒈(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 − 𝟑𝟑 

 

 𝟐𝟐)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒆𝒆𝒙𝒙        , 𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙 

 

 

 𝟑𝟑)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝟏𝟏 − 𝒙𝒙       ,       𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙 

 

 

 

 ، وحدّد المجالات الخاصة بھا؟  𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ،   𝒈𝒈(𝒙𝒙)  جد التركیبات  ،التالیةفي الأسئلة 
 𝟒𝟒)  �𝒙𝒙𝟒𝟒 + 𝟏𝟏 

 𝟏𝟏)  
𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏  𝟔𝟔)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟑𝟑𝒙𝒙 𝟐𝟐)   𝒆𝒆𝟒𝟒𝒙𝒙−𝟐𝟐 

𝒇𝒇 ]  بحیث تساوي الدالة المعطاة  𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ،𝒈𝒈(𝒙𝒙)   ،𝒉𝒉(𝒙𝒙)حدّد الدوال  ،التالیةفي الأسئلة  ∘ (𝒈𝒈 ∘ 𝒉𝒉) ](𝒙𝒙)  ؟ 
 𝟖𝟖)     

𝟑𝟑√𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙+𝟐𝟐  
 

 𝟗𝟗)     [ 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬−𝟏𝟏( 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 )]𝟐𝟐  

 

Find the composition 𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈  and  𝒈𝒈 ∘ 𝒇𝒇 and identify their respective domain? 

Find the composition 𝒇𝒇(𝒙𝒙) , 𝒈𝒈(𝒙𝒙)  and identify their respective domain? 

Identify functions 𝒇𝒇 (𝒙𝒙) , 𝒈𝒈(𝒙𝒙)  and  𝒉𝒉(𝒙𝒙) such that the given function equals   [ 𝒇𝒇 ∘ (𝒈𝒈 ∘ 𝒉𝒉) ](𝒙𝒙) ? 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)     قیمة كل ممّا یلي، إذا كانت) جد 10س =
𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏     ،     𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐 

 𝑨𝑨)   ( 𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈 )(𝟐𝟐) 𝑩𝑩)   ( 𝒈𝒈 ∘ 𝒇𝒇 )(𝟐𝟐) 𝑪𝑪)    ( 𝒇𝒇 ∘ 𝒇𝒇 )(𝟐𝟐) 

) إذا كانت     11س
𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 + 𝟖𝟖𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟔𝟔𝒉𝒉(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝒇𝒇 ]   فجد      𝟑𝟑 ∘ (𝒈𝒈 ∘ 𝒉𝒉) ](𝒙𝒙)   ؟ 

           

               

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)      ) إذا كانت12س = 𝒙𝒙 +  �    إذا كانت  𝒈𝒈(𝒙𝒙)فجد   ،  𝟐𝟐
𝒇𝒇𝒈𝒈 � (𝒙𝒙) =

 ؟  𝟏𝟏𝟒𝟒

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)       ) إذا كانت13س = √𝟒𝟒𝒙𝒙  ،   فجد𝒈𝒈(𝒙𝒙)   إذا كانت    ( 𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈 )(𝒙𝒙) = |𝟔𝟔𝒙𝒙|   ؟ 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)     ) إذا كانت 14س = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏   ,   𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙     ّفإن   (𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈) �𝝅𝝅𝟒𝟒�   ؟ 

Find the value of each of the following if   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏       ,     𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐 
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 مھیداتأسئلة متنوّعة على وحدة التَّ 

𝒙𝒙𝟐𝟐. حل المتباینة        1 − 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟑𝟑 ≥ [𝑨𝑨)    (−∞,−𝟑𝟑 ؟ ھو     𝟎𝟎 ∪ [𝟏𝟏,∞) 𝑩𝑩)    (−∞,−𝟏𝟏] ∪ [𝟑𝟑,∞) 𝑪𝑪)     [−𝟑𝟑,𝟏𝟏] 𝑫𝑫)     [−𝟏𝟏,𝟑𝟑] 

 

𝒙𝒙𝟐𝟐. حل المتباینة       2 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟏𝟏𝟏𝟏 < ,𝑨𝑨)    (−𝟏𝟏,𝟑𝟑)  𝑩𝑩)    (−𝟑𝟑,𝟏𝟏)  𝑪𝑪)     [−𝟑𝟑,𝟏𝟏] 𝑫𝑫)    (−∞,−𝟑𝟑) ؟ ھو      𝟎𝟎 (𝟏𝟏,∞) 

 

𝒙𝒙𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙−𝟗𝟗√. حل المتباینة       3 ≥  [𝑨𝑨)     [𝟏𝟏,𝟗𝟗] 𝑩𝑩)    (−∞,𝟗𝟗] 𝑪𝑪)    (𝟏𝟏,𝟗𝟗]    𝑫𝑫)    (𝟎𝟎,𝟗𝟗   ؟ھو     𝟎𝟎

 

𝑨𝑨)    𝒎𝒎   ؟ھو     𝑨𝑨(𝟏𝟏,−𝟐𝟐)    ,     𝑩𝑩(𝟏𝟏,−𝟏𝟏𝟏𝟏)للخط المار بالنقطتین           (𝒎𝒎)میل المستقیم    . إنَّ 4 = − 𝟒𝟒𝟗𝟗    𝑩𝑩)    𝒎𝒎 =
𝟒𝟒𝟗𝟗    𝑪𝑪)    𝒎𝒎 = − 𝟗𝟗𝟒𝟒   𝑫𝑫)    𝒎𝒎 =
𝟗𝟗𝟒𝟒  
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𝟒𝟒−. جد معادلة المستقیم الذي میلھ  5 𝑨𝑨)    𝒚𝒚 ؟   𝑷𝑷(𝟖𝟖,−𝟏𝟏)ویمر بالنقطة    = = −𝟒𝟒𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟐𝟐  𝑩𝑩)    𝒚𝒚 = −𝟒𝟒𝒙𝒙 − 𝟏𝟏𝟐𝟐  𝑪𝑪)    𝒚𝒚 = −𝟒𝟒𝒙𝒙 − 𝟒𝟒𝟒𝟒  𝑫𝑫)    𝒚𝒚 = −𝟒𝟒𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟖𝟖 

 

𝒚𝒚ویوازي المستقیم الذي معادلتھ   𝑷𝑷(𝟐𝟐,−𝟔𝟔)معادلة المستقیم الذي یمر بالنقطة    . إنَّ 6 = −𝟏𝟏(𝒙𝒙 − 𝟔𝟔) −  ھو؟      𝟐𝟐

 𝑨𝑨)    𝒚𝒚 = −𝟏𝟏𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟖𝟖  𝑩𝑩)    𝒚𝒚 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝒙𝒙 − 𝟒𝟒𝟏𝟏 𝑪𝑪)    𝒚𝒚 = 𝟏𝟏𝒙𝒙 − 𝟑𝟑𝟐𝟐 𝑫𝑫)    𝒚𝒚 = −𝟏𝟏𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟗𝟗 

 

𝒚𝒚وعمودي على المستقیم     𝑷𝑷(−𝟑𝟑,𝟑𝟑)معادلة المستقیم الذي یمر بالنقطة    . إنَّ 7 = 𝟏𝟏(𝒙𝒙 + 𝟑𝟑) +    ؟ھي  𝟏𝟏

 𝑨𝑨)    𝒚𝒚 =
𝟏𝟏𝟏𝟏𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟎𝟎   𝑩𝑩)    𝒚𝒚 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝒙𝒙 +

𝟏𝟏𝟐𝟐𝟏𝟏   𝑪𝑪)    𝒚𝒚 = −𝟏𝟏𝒙𝒙 − 𝟏𝟏𝟎𝟎 𝑫𝑫)    𝒚𝒚 = 𝟏𝟏𝒙𝒙 + 𝟏𝟏𝟖𝟖 

 

𝒙𝒙وعمودي على المستقیم      𝑷𝑷(𝟏𝟏,𝟑𝟑)معادلة المستقیم الذي یمر بالنقطة    . إنَّ 8 + 𝟐𝟐𝒚𝒚 + 𝟏𝟏 = 𝑨𝑨)    𝒚𝒚 ؟ ھي  𝟎𝟎 = 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 𝑩𝑩)    𝒚𝒚 = 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 𝑪𝑪)    𝒚𝒚 = −𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟏𝟏  𝑫𝑫)    𝒚𝒚 = −𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 
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𝑨𝑨)    𝒚𝒚 . أي من العلاقات التالیة لیست دالة؟  9 = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟒𝟒  𝑩𝑩)    𝒚𝒚 = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏   𝑪𝑪)    𝒙𝒙 = 𝒚𝒚𝟐𝟐   𝑫𝑫)    𝒙𝒙 = 𝒚𝒚−𝟏𝟏 
𝒇𝒇(𝒙𝒙). حدّد ما إذا كانت الدالة كثیرة حدود، نسبیة، أو كلاھما، أو غیر ذلك؟         10 =

𝟏𝟏𝒙𝒙𝟒𝟒+𝟔𝟔𝒙𝒙𝟑𝟑+𝟏𝟏𝟔𝟔𝒙𝒙𝟏𝟏−𝟔𝟔      𝑨𝑨)    كثیرة  حدود  ولكن  لیست نسبیة  𝑩𝑩)     نسبیة ولكن  لیست كثیرة  حدود 𝑪𝑪)    كثیرة  حدود  و نسبیة   𝑫𝑫)    لیست كثیرة  حدود  ولا نسبیة 

 

𝒚𝒚. جد مجال الدالة      11 = √𝒙𝒙𝟐𝟐 − [𝑨𝑨)     [−𝟏𝟏𝟐𝟐,𝟏𝟏𝟐𝟐]  𝑩𝑩)    (−∞,−𝟏𝟏𝟐𝟐 ؟    𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒 ∪ [𝟏𝟏𝟐𝟐,∞)   𝑪𝑪)     [𝟏𝟏𝟐𝟐,∞) 𝑫𝑫)    (−∞,∞) 

 

𝒈𝒈(𝒙𝒙). جد مجال الدالة     12 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥 �𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏𝒙𝒙+𝟏𝟏  𝑨𝑨)     [−𝟏𝟏,𝟏𝟏]  𝑩𝑩)    (−∞,−𝟏𝟏]  𝑪𝑪)     [𝟏𝟏,∞)  𝑫𝑫)    (𝟏𝟏,∞) ؟    �

𝒚𝒚. جد مجال الدالة     13 = 𝟑𝟑 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬−𝟏𝟏(𝒙𝒙 −  𝑨𝑨)    [−𝟏𝟏,𝟏𝟏] 𝑩𝑩)    [−𝟐𝟐,𝟎𝟎]  𝑪𝑪)    [−𝝅𝝅,𝝅𝝅]   𝑫𝑫)    [𝟎𝟎,𝟐𝟐] ؟    (𝟏𝟏
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𝒇𝒇(𝒙𝒙). نقاط تقاطع المنحنیات    14 = √𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟔𝟔     ,      𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + , 𝑨𝑨)    (𝟎𝟎,𝟒𝟒) ؟ ھي   𝟒𝟒 �√𝟐𝟐 ,𝟒𝟒� , �−√𝟐𝟐 ,𝟒𝟒� 𝑩𝑩)    �√𝟐𝟐 ,𝟒𝟒� , �−√𝟐𝟐 ,𝟒𝟒� 𝑪𝑪)    (𝟎𝟎,𝟒𝟒) 𝑫𝑫)    (𝟎𝟎,𝟐𝟐) , (𝟐𝟐,𝟒𝟒) 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙). حدّد ما إذا كان للدالة معكوس (دالة واحد لواحد)، وإذا كان كذلك فما ھو؟       15 = √𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟑𝟑
   𝑨𝑨)    𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) =

𝟏𝟏√𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟑𝟑    𝑩𝑩)    𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = (𝒙𝒙 − 𝟐𝟐)𝟑𝟑 𝑪𝑪)    𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟐𝟐 𝑫𝑫)    𝒙𝒙 = ±√𝟐𝟐 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) دة بدون الحل لإیجاد الدالة العكسیة؟  للدالة دالة عكسیة، جد قیمة الدالة المحدَّ  . بافتراض أنَّ 16 = 𝒙𝒙𝟏𝟏 + 𝟑𝟑𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏𝟑𝟑    ,      𝒇𝒇−𝟏𝟏(−𝟐𝟐𝟏𝟏) 𝑨𝑨)          𝟐𝟐   𝑩𝑩)        𝟏𝟏𝟑𝟑 𝑪𝑪)     − 𝟐𝟐 𝑫𝑫)   − 𝟏𝟏𝟑𝟑 

 

𝒈𝒈(𝒙𝒙). إذا كان     17 = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟒𝟒𝒙𝒙 − 𝑨𝑨)       𝒙𝒙 ؟  ھو  𝒈𝒈−𝟏𝟏(−𝟏𝟏)   فإنَّ    𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 𝑩𝑩)      𝒙𝒙 = 𝟐𝟐  𝑪𝑪)      𝒙𝒙 = −𝟐𝟐 𝑫𝑫)     𝒙𝒙 = −𝟏𝟏 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙). الدالة   18 = 𝒙𝒙𝟏𝟏 + 𝟏𝟏𝒙𝒙𝟑𝟑   َّ؟التمثیل البیاني للدالة العكسیة ھو لھا دالة عكسیة، فإن   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔الدالة     . إنَّ 19 �𝝅𝝅𝟐𝟐 − 𝒙𝒙�      لھا دالة عكسیة على الفترة؟ 𝑨𝑨)    [−𝟏𝟏,𝟏𝟏]  𝑩𝑩)    [𝟎𝟎,𝝅𝝅] 𝑪𝑪)    [−𝝅𝝅,𝝅𝝅]  𝑫𝑫)    (−∞,∞) 

 

𝑨𝑨)     𝒇𝒇(𝒙𝒙) . أي من الدوال التالیة لھا دالة عكسیة؟ 20 = 𝟏𝟏  𝑩𝑩)     𝒉𝒉(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏 𝑪𝑪)     𝒌𝒌(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙−𝟏𝟏 𝑫𝑫)     𝒓𝒓(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙−𝟐𝟐 

𝑨𝑨) 𝑩𝑩) 

𝑪𝑪) 𝑫𝑫) 
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 𝑨𝑨)       𝟒𝟒𝟔𝟔𝟖𝟖°    𝑩𝑩)       𝟒𝟒𝟖𝟖𝟎𝟎°   𝑪𝑪)       𝟒𝟒𝟗𝟗𝟏𝟏°  𝑫𝑫)      𝟏𝟏𝟐𝟐𝟑𝟑° (رادیان)  إلى درجة؟   𝟏𝟏𝟏𝟏𝝅𝝅𝟒𝟒. حوّل    21

 

(𝑨𝑨 إلى   رادیان؟      °𝟏𝟏𝟎𝟎𝟏𝟏−. حوّل    22     − 𝟐𝟐𝝅𝝅𝟏𝟏𝟐𝟐    𝑩𝑩)     − 𝟐𝟐𝝅𝝅𝟏𝟏𝟑𝟑    𝑪𝑪)     − 𝟐𝟐𝝅𝝅𝟑𝟑     𝑫𝑫)     − 𝟏𝟏𝟐𝟐𝝅𝝅𝟐𝟐   

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)ورة للدالة      . حدّد الدَّ 23 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟏𝟏𝒙𝒙 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝟔𝟔𝒙𝒙    ؟ 𝑨𝑨)           𝝅𝝅   𝑩𝑩)      − 𝝅𝝅   𝑪𝑪)        𝟐𝟐𝝅𝝅  𝑫𝑫)   − 𝟐𝟐𝝅𝝅 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)         ــــِ . حدّد السعة، الدورة، والتكرار ل24 = −𝟑𝟑𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔(𝟏𝟏𝟎𝟎𝒙𝒙 − 𝝅𝝅)    ؟ 

 𝑨𝑨)     السعة = الدورة       , 𝟔𝟔 =
𝝅𝝅𝟑𝟑 التكرار         ,   =

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎     𝑩𝑩)     السعة = الدورة       , 𝟑𝟑 =
𝝅𝝅𝟏𝟏 التكرار         ,   =

𝟏𝟏𝝅𝝅  𝑪𝑪)     السعة =
𝝅𝝅𝟏𝟏 الدورة       ,  = − 𝟐𝟐𝝅𝝅𝟑𝟑   , التكرار  =

𝟏𝟏𝟎𝟎𝝅𝝅     𝑫𝑫)     السعة = الدورة    , 𝟑𝟑− =
𝟏𝟏𝟎𝟎𝝅𝝅𝟑𝟑 التكرار     ,   =

𝟑𝟑𝝅𝝅  
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𝒇𝒇(𝒙𝒙). سعة الدالة    25 = −𝟐𝟐𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔(𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝝅𝝅)   ؟  ھي 𝑨𝑨)    − 𝟐𝟐  𝑩𝑩)        𝟐𝟐   𝑪𝑪)        𝟑𝟑  𝑫𝑫)       𝝅𝝅 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙). حدّد ما إذا كانت الدالة   26 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝟏𝟏𝒙𝒙 + 𝟒𝟒𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝝅𝝅𝒙𝒙   َّورة (الأساسیة الأصغر)؟  دوریة، وإذا كانت دوریة، فجد الد 𝑨𝑨)     الدورة = 𝟏𝟏𝝅𝝅  𝑩𝑩)     الدورة = 𝟗𝟗𝝅𝝅  𝑪𝑪)     الدورة = 𝟐𝟐𝟎𝟎𝝅𝝅  𝑫𝑫)    الدالة لیست دوریة 

 

𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔𝜽𝜽لتحدید قیمة الدالة المشار إلیھا؟        𝜽𝜽. استخدم مدى 27 =
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒   , 𝝅𝝅 ≤ 𝜽𝜽 ≤ 𝟑𝟑𝝅𝝅𝟐𝟐        𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝜽𝜽    جد   𝑨𝑨)    𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝜽𝜽 =

𝟐𝟐𝟒𝟒𝟐𝟐𝟏𝟏     𝑩𝑩)    𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝜽𝜽 = − 𝟐𝟐𝟒𝟒𝟐𝟐𝟏𝟏    𝑪𝑪)    𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝜽𝜽 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏   𝑫𝑫)    𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝜽𝜽 =
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏  

 

𝟐𝟐𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙ة حلول المعادلة    . جد كافَّ 28 + 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 =  ؟     𝟎𝟎

 𝑨𝑨)     𝒙𝒙 =
𝝅𝝅𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒔𝒔𝝅𝝅     ,   

𝟑𝟑𝝅𝝅𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝒔𝒔𝝅𝝅     ,   𝝅𝝅+ 𝟐𝟐𝒔𝒔𝝅𝝅  𝑩𝑩)     𝒙𝒙 =
𝟐𝟐𝝅𝝅𝟔𝟔 + 𝟐𝟐𝒔𝒔𝝅𝝅    ,   

𝟑𝟑𝝅𝝅𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝒔𝒔𝝅𝝅    ,   
𝟏𝟏𝟏𝟏𝝅𝝅𝟔𝟔 + 𝟐𝟐𝒔𝒔𝝅𝝅  𝑪𝑪)     𝒙𝒙 =

𝝅𝝅𝟔𝟔 + 𝟐𝟐𝒔𝒔𝝅𝝅     ,     
𝟏𝟏𝝅𝝅𝟔𝟔 + 𝟐𝟐𝒔𝒔𝝅𝝅    ,   

𝟑𝟑𝝅𝝅𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝒔𝒔𝝅𝝅  𝑫𝑫)     𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 + 𝒔𝒔𝝅𝝅      ,     
𝝅𝝅𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝒔𝒔𝝅𝝅  
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𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔𝒙𝒙. حل المعادلة      29 =      (𝑨𝑨 ؟  ھو    𝟏𝟏
𝝅𝝅𝟒𝟒   ,

𝟏𝟏𝝅𝝅𝟒𝟒     𝑩𝑩)     
𝝅𝝅𝟒𝟒 ± 𝒔𝒔𝝅𝝅   𝑪𝑪)    
𝝅𝝅𝟒𝟒 ± 𝟐𝟐𝒔𝒔𝝅𝝅   𝑫𝑫)   
𝝅𝝅𝟒𝟒 ± 𝒔𝒔 𝝅𝝅𝟐𝟐  

 

30         .𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒉𝒉(𝟎𝟎)    ؟  ھو 𝑨𝑨)            𝟎𝟎   𝑩𝑩)           𝟏𝟏     𝑪𝑪)       − 𝟏𝟏   𝑫𝑫)           𝟐𝟐 

 

𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏. بسّط ما یلي        31 𝟏𝟏𝒙𝒙)  ؟ 𝑨𝑨)    �𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐   𝑩𝑩)    �𝟐𝟐𝟏𝟏 − 𝒙𝒙𝟐𝟐  𝑪𝑪)    �𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐  𝑫𝑫)    �𝟐𝟐𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐 

 

32        .𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐 �𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏 (𝑨𝑨 ؟    ��𝟒𝟒𝟏𝟏�    − 𝟐𝟐𝟒𝟒𝟐𝟐𝟏𝟏   𝑩𝑩)       
𝟐𝟐𝟒𝟒𝟐𝟐𝟏𝟏   𝑪𝑪)    − 𝟐𝟐𝟏𝟏𝟐𝟐𝟒𝟒   𝑫𝑫)      
𝟐𝟐𝟒𝟒𝟏𝟏   
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33( ) = +   

)     [ , ]  

)     [ , ]  

)     [ , ]  

)     [ , ] 

34  ( ) = ( )     

)     ( , ) 

)     [ , )  

)     [ , )  

)     [ , ] 

35( ) =      ( )      

)     [ , ) 

)    ( , ]  

)     [ , ) 

)    ( , ] 

 

36( ) =    ( ) =        ( )   

)     ( ) =    

)     ( ) =   

)     ( ) =   

)     ( ) =  

37 ( , )  , ( , )   

)      =     

)     =   

)     =   

)     =  
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38      .𝐥𝐥𝐬𝐬 𝟒𝟒 + 𝟐𝟐 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝑨𝑨)          𝐥𝐥𝐬𝐬 ؟     𝟔𝟔 𝟐𝟐  𝑩𝑩)               𝟐𝟐   𝑪𝑪)                𝟏𝟏  𝑫𝑫)               𝟎𝟎 

𝒚𝒚. أي من الدوال التالیة ھي الدالة العكسیة للدالة      39 = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥(𝒙𝒙 − 𝑨𝑨)     𝒇𝒇(𝒙𝒙) ؟    (𝟏𝟏 = 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏    𝑩𝑩)     𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 𝑪𝑪)     𝒉𝒉(𝒙𝒙) = 𝒆𝒆𝒙𝒙 + 𝟏𝟏   𝑫𝑫)    𝒌𝒌(𝒙𝒙) = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥(𝒙𝒙 + 𝟏𝟏) 

 

𝐥𝐥𝐬𝐬. أكتب بصیغة لوغاریتم واحد          40 𝟔𝟔𝟒𝟒 − 𝟐𝟐 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝑨𝑨)      𝐥𝐥𝐬𝐬 ؟     𝟖𝟖 𝟒𝟒𝟖𝟖   𝑩𝑩)      𝐥𝐥𝐬𝐬 𝟏𝟏𝟔𝟔   𝑪𝑪)          𝟏𝟏     𝑫𝑫)         𝟎𝟎 

 

𝒙𝒙𝟐𝟐          ؟   𝒙𝒙. حل لإیجاد قیمة  41 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏𝟔𝟔 𝐥𝐥𝐬𝐬𝒙𝒙 = 𝟎𝟎     𝑨𝑨)    𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝟒𝟒    و     𝒚𝒚 = 𝒆𝒆−𝟒𝟒   𝑩𝑩)    𝒙𝒙 = 𝟏𝟏,𝟒𝟒     𝑪𝑪)    𝒙𝒙 = 𝟏𝟏    ,    ± 𝟒𝟒    𝑫𝑫)   لا یوجد  حل     

 

𝒆𝒆𝟐𝟐. حل المعادلة     42 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙 = (𝑨𝑨)           𝟐𝟐   ,−𝟐𝟐     𝑩𝑩)          𝟐𝟐        𝑪𝑪   ؟ھو     𝟒𝟒      − 𝟐𝟐   𝑫𝑫)          𝟏𝟏 
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𝒆𝒆𝟐𝟐𝒙𝒙. حل المعادلة     43 + 𝒆𝒆𝒙𝒙 − 𝟏𝟏𝟐𝟐 = 𝑨𝑨)           𝟑𝟑  𝑩𝑩)          𝟒𝟒   𝑪𝑪)          𝐥𝐥𝐬𝐬   ؟ھو     𝟎𝟎 𝟑𝟑   𝑫𝑫)         𝐥𝐥𝐬𝐬 𝟒𝟒 

𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒉𝒉(𝒙𝒙𝟐𝟐ة حلول       . جد كافَّ 44 − 𝟒𝟒) = 𝑨𝑨)       𝒙𝒙 ؟     𝟏𝟏 = −𝟐𝟐  ,    𝒙𝒙 = 𝟐𝟐    𝑩𝑩)      𝒙𝒙 = −𝟏𝟏   ,   𝒙𝒙 = 𝟑𝟑   𝑪𝑪)       𝒙𝒙 = 𝒆𝒆−𝟐𝟐  ,   𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝟐𝟐    𝑫𝑫)      𝒙𝒙 = 𝒆𝒆−𝟏𝟏 

, 𝒇𝒇(𝒙𝒙). جد كل من   45 𝒈𝒈(𝒙𝒙)  , 𝒉𝒉(𝒙𝒙)  ـــِ بحیث تكون الدالة المعطاة مساویة ل    [𝒇𝒇 ∘ (𝒈𝒈 ∘ 𝒉𝒉)](𝒙𝒙)    ؟ 𝒌𝒌(𝒙𝒙) = −𝟖𝟖𝒆𝒆𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 𝑨𝑨)     𝒇𝒇(𝒙𝒙) = −𝟖𝟖    ,   𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏    ,   𝒉𝒉(𝒙𝒙) = 𝒆𝒆𝒙𝒙𝟐𝟐 𝑩𝑩)     𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏    ,   𝒈𝒈(𝒙𝒙) = −𝟖𝟖𝒆𝒆𝒙𝒙    ,   𝒉𝒉(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝑪𝑪)     𝒇𝒇(𝒙𝒙) = −𝟖𝟖𝒙𝒙    ,   𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒆𝒆𝒙𝒙 − 𝟏𝟏    ,   𝒉𝒉(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝑫𝑫)     𝒇𝒇(𝒙𝒙) = −𝟖𝟖𝒙𝒙    ,   𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏    ,   𝒉𝒉(𝒙𝒙) = 𝒆𝒆𝒙𝒙𝟐𝟐 
𝒚𝒚قاعدة الدالة   . إنَّ 46 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)    بعد إزاحة ثلاث وحدات للأعلى وتمدّد رأسي وحدتین ھي؟ 𝑨𝑨)    𝒚𝒚 = 𝟐𝟐𝒇𝒇(𝒙𝒙 + 𝟑𝟑)   𝑩𝑩)    𝒚𝒚 = 𝟐𝟐𝒇𝒇(𝒙𝒙) + 𝟑𝟑 𝑪𝑪)    𝒚𝒚 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙) + 𝟑𝟑    𝑫𝑫)    𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟑𝟑) 

𝒚𝒚ت على الدالة الرئیسیة الأم   . بالإكمال إلى مربّع كامل، أذكر التحویلات التي تمَّ 47 = 𝒙𝒙𝟐𝟐   للحصول على الدالة 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟔𝟔𝒙𝒙 + 𝟏𝟏𝟔𝟔 𝑨𝑨)    إزاحة  للیسار  𝟖𝟖 وحدات ثمّ  لأسفل 𝟖𝟖 وحدات 𝑩𝑩)    إزاحة  للیمین  𝟖𝟖 وحدات ثمّ  لأسفل 𝟖𝟖 وحدات 𝑪𝑪)     إزاحة  للیمین  𝟏𝟏𝟔𝟔 وحدة  ثمّ  𝟏𝟏𝟔𝟔 وحدة  لأعلى 𝑫𝑫)     إزاحة  للیسار  𝟏𝟏𝟔𝟔 وحدة  ومن ثمّ  لأسفل 𝟏𝟏𝟔𝟔 وحدة 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙). ارسم       48 = −𝟐𝟐(𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏) − 𝒚𝒚و           𝟐𝟐 = 𝒙𝒙𝟐𝟐 −  على نفس الاحداثي؟    𝟏𝟏

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒚𝒚. استخدم رسمة الدالة    49 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)        لترسم𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(−𝒙𝒙)  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

𝑨𝑨) 𝑩𝑩) 

𝑫𝑫) 𝑪𝑪) 

𝑨𝑨) 𝑩𝑩) 𝑪𝑪) 𝑫𝑫) 
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 مھیــداتعــة على وحـدة التَّ إجابــات أسئلــة متنوّ 

 

1.                B 2.                A 3.                 C 

4.                D 5.                A 6.                 D 

7.                B 8.                A 9.                 C 

10.                B 11.                B 12.                 D 

13.                D 14.                C 15.                 C 

16.                C 17.                A 18.                 D 

19.                B 20.                C 21.                 C 

22.                A 23.                C 24.                 B 

25.                B 26.                D 27.                 B 

28.                C 29.                B 30.                 B 

31.                C 32.                B 33.                 A 

34.                B 35.                A 36.                 A 

37.                B 38.                D 39.                 B 

40.                D 41.                B 42.                 B 

43.                C 44.                A 45.                 B 

46.                B 47.                A 48.                 B 

49.                A   
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