
 

تم تحميل هذا الملف من موقع المناهج الإماراتية

*للحصول على أوراق عمل لجميع الصفوف وجميع المواد اضغط هنا                                   

                  https://almanahj.com/ae                     

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الثاني عشر المتقدم اضغط هنا    

https://almanahj.com/ae/15                   

* للحصول على جميع أوراق الصف الثاني عشر المتقدم في مادة رياضيات ولجميع الفصول, اضغط هنا    

https://almanahj.com/ae/15                   

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الثاني عشر المتقدم في مادة رياضيات الخاصة بـ   اضغط هنا                

https://almanahj.com/ae/15     

* لتحميل كتب جميع المواد في جميع الفصول للـ الصف الثاني عشر المتقدم اضغط هنا        

https://almanahj.com/ae/grade15                   
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    المعلم: طه أبو الفتوح
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

  التقريبات الخطية وطريقة نيوتن( 4ـ  1)
 

 

: التقريبات الخطية  أولًا

 

 

 

 

 حيث: 

x : قيمة الدالة  ندهع المطلوب هو العددf   ًتقريبا 

ox : قيمة الدالة  هعند المعلوم هو العددf   بدقة 
 

 

 

 
𝒙عند  f(x)جد التقريب الخطي للدالة  :236تمارين ص  = 𝒙𝒐 

𝒇(𝒙)   .𝟏 استخدم التقريب الخطي لتقدير العدد المطلوب.                       = √𝒙        , 𝒙𝒐 = 𝟏     , √𝟏. 𝟐 

                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥) ملخص المعلومات: =  … … … … 
 𝑓/(𝑥) =  … … … … 

 𝑥𝑜 =  … … 

x: √𝒙استكشاف العدد  = √𝟏. 𝟐  𝑥 =  … … 

𝒇(𝒙𝒐) = 𝒇( … ) =  … … … … … … … … … … … … …. 
 𝒇/(𝒙𝒐) = 𝒇/( … ) =  … … … … … … … … … … … …. 
 

: التقريب الخطي للدالة: 𝑳(𝒙) أولًا ≈ 𝒇(𝒙𝒐) + 𝒇/(𝒙𝒐)(𝒙 − 𝒙𝒐) 

 
........................................................................ 

 
........................................................................ 

 
 ثانياا: تقدير العدد المطلوب:

 

........................................................................ 
 

........................................................................ 
 

التقريب الخطي  
 oxعند  f(x)للدالة 

هو معادلة المماس  
   oxعند 
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

  التقريبات الخطية وطريقة نيوتن( 4ـ  1)
 

 

𝒙عند  f(x)جد التقريب الخطي للدالة  :236تمارين ص  = 𝒙𝒐 
𝒇(𝒙)   .𝟐 .المطلوباستخدم التقريب الخطي لتقدير العدد                        = (𝒙 + 𝟏)𝟏𝟑         , 𝒙𝒐 = 𝟎        , √𝟏. 𝟐𝟑

 

                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 𝟓.   𝒇(𝒙) = 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙         , 𝒙𝒐 = 𝟎     , 𝐬𝐢𝐧(𝟎. 𝟑) 

                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥) ملخص المعلومات: =  … … … … 
 𝑓/(𝑥) =  … … … … 

 𝑥𝑜 =  … … 

x: (𝒙استكشاف العدد  + 𝟏)𝟏𝟑 = √1.23
 

.............................. 𝑥 =  … … 

𝑓(𝑥) ملخص المعلومات: =  … … … … 
 𝑓/(𝑥) =  … … … … 

 𝑥𝑜 =  … … 

x: 𝐬𝐢𝐧استكشاف العدد  𝟑𝒙 = 𝐬𝐢𝐧(𝟎. 𝟑) 
.............................. 𝑥 =  … … 

𝒇(𝒙𝒐) = 𝒇( … ) =  … … … … … … … … … … … … …. 
 𝒇/(𝒙𝒐) = 𝒇/( … ) =  … … … … … … … … … … … …. 
 

: التقريب الخطي للدالة: 𝑳(𝒙) أولًا ≈ 𝒇(𝒙𝒐) + 𝒇/(𝒙𝒐)(𝒙 − 𝒙𝒐) 

 
........................................................................ 

 
........................................................................ 

 
 ثانياا: تقدير العدد المطلوب:

 

........................................................................ 
 

........................................................................ 
 

𝒇(𝒙𝒐) = 𝒇( … ) =  … … … … … … … … … … … … …. 
 𝒇/(𝒙𝒐) = 𝒇/( … ) =  … … … … … … … … … … … …. 
 

: التقريب الخطي للدالة: 𝑳(𝒙) أولًا ≈ 𝒇(𝒙𝒐) + 𝒇/(𝒙𝒐)(𝒙 − 𝒙𝒐) 

 
........................................................................ 

 
........................................................................ 

 
 ثانياا: تقدير العدد المطلوب:

 

........................................................................ 
 

........................................................................ 
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

  التقريبات الخطية وطريقة نيوتن( 4ـ  1)
 

 

.𝟕 لتقدير الكمية استخدم التقريبات الخطية :236تمارين ص  (𝒂)      √𝟏𝟔. 𝟎𝟒𝟒
 

                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟖. (𝒃)      𝐬𝐢𝐧(𝟏) 

                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥) ملخص المعلومات: =  … … … … 

 𝑓/(𝑥) =  … … … … 

 𝑥 =  … … 

 :oxاستكشاف العدد 

 بشرط  xهو أقرب عدد لـ 

 √𝑥𝑜4 𝑥𝑜 معلوم بدقة    =  … … 

 𝒇(𝒙𝒐) = 𝒇( … ) =  … … … … … … … … … … … … …. 
 
 𝒇/(𝒙𝒐) = 𝒇/( … ) =  … … … … … … … … … … … …. 
 

 تقدير الكمية المطلوبة باستخدام التقريب الخطي:
 𝑳(𝒙) ≈ 𝒇(𝒙𝒐) + 𝒇/(𝒙𝒐)(𝒙 − 𝒙𝒐) 

 
........................................................................ 

 
........................................................................ 

 

𝑓(𝑥) ملخص المعلومات: =  … … … … 

 𝑓/(𝑥) =  … … … … 

 𝑥 =  … … 

 :oxاستكشاف العدد 

 بشرط  xهو أقرب عدد لـ 

 sin(𝑥𝑜)   معلومة بدقة 𝑥𝑜 =  … … 

 𝒇(𝒙𝒐) = 𝒇( … ) =  … … … … … … … … … … … … …. 
 
 𝒇/(𝒙𝒐) = 𝒇/( … ) =  … … … … … … … … … … … …. 
 

 تقدير الكمية المطلوبة باستخدام التقريب الخطي:
 𝑳(𝒙) ≈ 𝒇(𝒙𝒐) + 𝒇/(𝒙𝒐)(𝒙 − 𝒙𝒐) 

 
........................................................................ 

 
........................................................................ 
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

  التقريبات الخطية وطريقة نيوتن( 4ـ  1)
 

 

 استخدم الًستكمال الداخلي الخطي لتقدير الكمية المطلوبة :236تمارين ص 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝒇/( 𝟐𝟎)الًستكمال الداخلي الخطي من أجل حساب 

 

 𝒇(𝒙𝒐) = 𝒇( … ) =  … . .. 
 
 𝒇/(𝒙𝒐) = 𝒇/( … ) =  … … … … … … … … … … … …. 
 
 

 تقدير الكمية المطلوبة باستخدام التقريب الخطي:
 𝑳(𝒙) ≈ 𝒇(𝒙𝒐) + 𝒇/(𝒙𝒐)(𝒙 − 𝒙𝒐) 

 
........................................................................ 

 
........................................................................ 

 

𝑥 ملخص المعلومات: =  … … 

 

 :oxاستكشاف العدد 

 بشرط  xهو أقرب عدد لـ 

 𝑓(𝑥𝑜)   معلومة بدقة 𝑥𝑜 =  … … 

مستقيم التقريب 
الخطي في هذه 

الحالة هو القاطع  
الواصل بين أول 

 نقطتين بيانات

 𝒇/( 𝟐𝟎)و 

 هي ميل هذا المستقيم
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

  التقريبات الخطية وطريقة نيوتن( 4ـ  1)
 

 

 ثانياا: طريقة نيوتن

لدوال لً تتوفر صيغ   f(x) = 0 أو جذور المعادلة  fهي طريقة لإيجاد أصفار تقريبية لدالة متصلة 
 f(x) = tan x - xلإيجاد أصفارها مثل: 

 
𝒙𝟑     .𝟏𝟑 منازل عشرية دقيقة لخمسلإيجاد الجذر  oxاستخدم طريقة نيوتن مع قيم  :236تمارين ص  + 𝟑𝒙𝟐 − 𝟏 = 𝟎           , 𝒙𝒐 = 𝟏 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يؤدي إلى سرعة إيجاد تقريب  oxالتخمين الأولي الجيد لـ 
 دقيق لصفر الدالة. 

𝑓(𝑥) ملخص المعلومات: =  … … … … … … 

 𝑓/(𝑥) =  … … … … 

 𝑥𝑜 =  … … 

𝒙𝟏 = 𝒙𝟎 − 𝒇(𝒙𝟎)𝒇/(𝒙𝟎) =  … … … … … … . … … … … 

𝒙𝟐 = 𝒙𝟏 − 𝒇(𝒙𝟏)𝒇/(𝒙𝟏) =  … … … … … … . … … … … 

𝒙𝟑 = 𝒙𝟐 − 𝒇(𝒙𝟐)𝒇/(𝒙𝟐) =  … … … … … … . … … … … 

𝒙𝟒 = 𝒙𝟑 − 𝒇(𝒙𝟑)𝒇/(𝒙𝟑) =  … … … … … … . … … … … 

𝒙𝟓 = 𝒙𝟒 − 𝒇(𝒙𝟒)𝒇/(𝒙𝟒) =  … … … … … … . … … … … 

 

 تفكير ناقد:
لماذا توقفنا عند 

 هذا الجذر؟

 يمكن أن تساعدك الآلة الحاسبة في سرعة انجاز تلك المهام )الأصفار المتتالية( مختبر الرياضيات:

: 𝒙اكتب في الآلة    أولًا − 𝒙𝟑+𝟑𝒙𝟐−𝟏𝟑𝒙𝟐+𝟔𝒙      اضغط  ثانياا:    ... لماذا؟CALC  وهي قيمة   1واكتب  𝒙𝒐  تنتج    =ثم𝒙𝟏 

  𝒙𝟐تنتج    =ثم  Ansثم   CALCاضغط  ثالثاا:

 الأخرى.  الطريقة في ثالثاا لتحصل على الأصفار المتتاليةأكمل بنفس 
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

  التقريبات الخطية وطريقة نيوتن( 4ـ  1)
 

 

 (منازل عشرية دقيقة لست جذر تقريبي )دقيقاستخدم طريقة نيوتن لإيجاد  :236تمارين ص 
𝒆𝒙     .𝟐𝟑 ارسم التمثيل البياني واشرح كيفية توصلك إلى تخمينك الأولى.                      = −𝒙         ≫≫≫  … … … … … … = 𝟎    ≫≫≫   𝒇(𝒙) =  … … … … ..  

 𝒙𝒐مختبر الرياضيات: استكشاف التخمين الأولي 
 Geogebra(: برنامج  2طريقة )                                         (: الآلة الحاسبة 1طريقة )                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥) ملخص المعلومات: =  … … … … … … 

 𝑓/(𝑥) =  … … … … 

 𝑥𝑜 =  … … 

𝒙𝟏 = 𝒙𝟎 − 𝒇(𝒙𝟎)𝒇/(𝒙𝟎) =  … … … … … … . … … … … 

𝒙𝟐 = 𝒙𝟏 − 𝒇(𝒙𝟏)𝒇/(𝒙𝟏) =  … … … … … … . … … … … 

𝒙𝟑 = 𝒙𝟐 − 𝒇(𝒙𝟐)𝒇/(𝒙𝟐) =  … … … … … … . … … … … 

 

 (1) تفكير ناقد

 لماذا توقفنا عند هذا الجذر؟

 الخطوة الأولى: إعداد الآلة لنظام البيانات المجدولة 
 7ثم    MODE : استخدم   991ES PLUS –fxالآلة الحاسبة 
 9ثم    MENU:  استخدم   991EX –fx الآلة البيضاء

 الخطوة الثانية: الدالة والبداية والنهاية 
𝒇(𝒙)   اكتب الدالة = 𝒆𝒙 + 𝒙     5واكتب البداية ولتكن   =ثم-   

 تنتج البيانات المجدولة =ثم  = ثم  5واكتب النهاية ولتكن    =ثم 
 لصفر الدالة 𝒙𝒐الخطوة الثالثة: تحديد التخمين الأولي  

 التي نبحث عنها    𝒙𝒐... قيمة  تأمل بيانات الجدول  
اللتان تقابلان قيمتين مختلفتين الإشارة   xتقع بين قيمتي  
 yومتتاليتين من 

𝒇(𝒙)   الدالة ارسم = 𝒆𝒙 + 𝒙    باستخدام
 Geogebraبرنامج 

 𝒙𝒐واستكشف من الرسم التخمين الأولي  

 

 (2) تفكير ناقد

 كيف تتحقق من صحة اجابتك؟

 يمكن أن تساعدك الآلة الحاسبة في سرعة انجاز تلك المهام )الأصفار المتتالية( مختبر الرياضيات:

: 𝒙اكتب في الآلة    أولًا − 𝒆𝒙+𝒙𝒆𝒙+𝟏      اضغط  ثانياا:   ... لماذا؟CALC   وهي قيمة  -0.5واكتب  𝒙𝒐  تنتج    =ثم𝒙𝟏 

 أكمل بنفس الطريقة في ثالثاا لتحصل على الأصفار المتتالية  .... ..  𝒙𝟐تنتج    =ثم  Ansثم   CALCاضغط  ثالثاا:
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

  التقريبات الخطية وطريقة نيوتن( 4ـ  1)
 

 

𝟏𝟏𝟑√     .𝟐𝟕 استخدم طريقة نيوتن )اذكر الدالة التي تستخدمها( لتقدير العدد المطلوب. :236تمارين ص 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 𝒙𝒐مختبر الرياضيات: استكشاف التخمين الأولي 
 Geogebra(: برنامج  2طريقة )                                        (: الآلة الحاسبة 1طريقة )                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخطوة الأولى: إعداد الآلة لنظام البيانات المجدولة 
 7ثم    MODE : استخدم   991ES PLUS –fxالآلة الحاسبة 
 9ثم    MENU:  استخدم   991EX –fx الآلة البيضاء

 والبداية والنهاية الخطوة الثانية: الدالة  
𝒇(𝒙)   اكتب الدالة = 𝒙𝟑 −    -5واكتب البداية ولتكن   =ثم     𝟏𝟏

 تنتج البيانات المجدولة =ثم  = ثم  5واكتب النهاية ولتكن    =ثم 
 لصفر الدالة 𝒙𝒐الخطوة الثالثة: تحديد التخمين الأولي  

 التي نبحث عنها    𝒙𝒐... قيمة  تأمل بيانات الجدول  
اللتان تقابلان قيمتين مختلفتين الإشارة   xتقع بين قيمتي  
 yومتتاليتين من 

𝒇(𝒙)   الدالة ارسم = 𝒙𝟑 − باستخدام   𝟏𝟏
 Geogebraبرنامج 

 𝒙𝒐واستكشف من الرسم التخمين الأولي  
 

 

 ملخص المعلومات:
 

𝑥       بفرض أن: =  … …   
 ∴ 𝑥3 =  … … 
 ∴  … … … … … … =  0 
 ∴ 𝑓(𝑥) =  … … … … … 

 ∴ 𝑓/(𝑥) =  … … … … 
 𝑥𝑜 =  … … 

𝒙𝟏 = 𝒙𝟎 − 𝒇(𝒙𝟎)𝒇/(𝒙𝟎) =  … … … … … … . … … … … 

𝒙𝟐 = 𝒙𝟏 − 𝒇(𝒙𝟏)𝒇/(𝒙𝟏) =  … … … … … … . … … … … 

𝒙𝟑 = 𝒙𝟐 − 𝒇(𝒙𝟐)𝒇/(𝒙𝟐) =  … … … … … … . … … … … 

𝒙𝟒 = 𝒙𝟑 − 𝒇(𝒙𝟑)𝒇/(𝒙𝟑) =  … … … … … … . … … … … 

𝒙𝟓 = 𝒙𝟒 − 𝒇(𝒙𝟒)𝒇/(𝒙𝟒) =  … … … … … … . … … … … 

 

  تفكير ناقد
 اجابتك؟كيف تتحقق من صحة 
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    المعلم: طه أبو الفتوح
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

  التقريبات الخطية وطريقة نيوتن( 4ـ  1)
 
 

 في طريقة نيوتن:
 يبطئ الوصول السريع لصفر الدالة وقد يعُطي نتائج غير جيدة له. 𝒙𝒐لـ  ءالتخمين الأولي السي

 الحالًت التي تفشل فيها طريقة نيوتن:
 سيكون موازياا   𝒙𝒐هذا يعُني أن المماس عند      :𝒙𝒐 المماس الأفقي للدالة عند (1

 ولن يقطعه وبالتالي لً توجد مماسات تقترب   xلمحور     
 من صفر الدالة.      
 
 
 
 

 

 
  :( التكرار الحلقي للأصفار2

 ومنطبقة هذا يعُني أن المماسات ستكون متوازية   
 .ولن تقترب من صفر الدالةبشكل متكرر    
 
 
 
 
 

 

 تباعد المماسات:( 3
 هذا يعُني أن المماسات المتتالية تأخذنا بعيداا   
  عن صفر الدالة ولن نقترب منه.   
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

  التقريبات الخطية وطريقة نيوتن( 4ـ  1)
 

 

 الًختبارات المعيارية 

 
 

 

 
 

 

 
 


