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    المعلم: طه أبو الفتوح
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2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ   

  التقعر واختبار المشتقة الثانية( 4 ـ 5)

 
 

 

 استكشاف:
   ؟توجد نقطة انعطافهل    ؟للأسفلهل يوجد تقعر   هل يوجد تقعر للأعلى؟ fالدالة 
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2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ   

  التقعر واختبار المشتقة الثانية( 4 ـ 5)

 

       

 
 
 
 
 
 

 ملاحظات هامة:
 (تلك النقطة عند متصلة الدالةوبشرط أن تكون ) تقعره على جانبيها.  f( نقطة الانعطاف: هي النقطة التي يغير منحنى الدالة  1
فقط، وبعضها لها فترات تقعر للأسفل فقط، وبعضها لها فترات تقعر للأعلى  والأسفل، للأعلى( بعض الدوال لها فترات تقعر 2

 عر.وبعضها ليس لها أي تق
 . x( جميع فترات التقعر للأعلى والأسفل تكتب دائماً مفتوحة ومن محور 3

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 لقصوى المحلية، وفترات التقعر، ومواقع نقاط الانعطاف. قدر فترات التزايد والتناقص، ومواقع القيم ا :276 تمارين ص

 
 

45 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f (x)  :للدالةالتقعر من الرسم البياني أولًا  

   شكل المنحنى 

f(x)  مقعرة للأسفل  مقعرة للأعلى سلوك 

 فترات التزايد: 
........................................................  

 

 فترات التناقص: 
........................................................ 

 

 مواقع القيم العظمى المحلية:

........................................................ 
 

 مواقع القيم الصغرى المحلية: 

........................................................  

 

 فترات التقعر للأعلى: 
........................................................ 

 

 فترات التقعر للأسفل: 
........................................................  

 

 مواقع نقاط الانعطاف: 

........................................................  

 وبشرط أن تكون: 

فترة التقعر طول قابلة للاشتقاق على  f  الدالة 

 تذكر: 
فترات التزايد والتناقص وكذلك فترات التقعر للأعلى والأسفل تكُتب  

x   من محور  بفترات مفتوحة

 نصيحة دراسية: 
فترات التقعر. فل عليك أولًا تحديد مواقع نقاط الانعطاف، ومن ثم فترات التقعر للأعلى والأس بل تحديدق  

 ملاحظة: 

x مُصطلح مواقع القيم .... أو مواقع نقاط ...... يقُصد به تحديد المطلوب من محور 
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2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ   

  التقعر واختبار المشتقة الثانية( 4 ـ 5)

 
 
 

 ومواقع القيم القصوى المحلية، وفترات التقعر، ومواقع نقاط الانعطاف.قدر فترات التزايد والتناقص،  :276تمارين ص 
 

46 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فترات التزايد: 
........................................................ 

 

 فترات التناقص: 
........................................................ 

 

 مواقع القيم العظمى المحلية:

........................................................  

 

 مواقع القيم الصغرى المحلية: 

........................................................ 
 

 فترات التقعر للأعلى: 
........................................................ 

 

 فترات التقعر للأسفل: 
........................................................  

 

 مواقع نقاط الانعطاف: 

........................................................  

 

 مختبر الرياضيات:
Geogebra 𝒇(𝒙)   بيانياً باستخدام برنامج التالية ( مثل الدالة1  = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 − 𝟏𝟒 𝒙 + 𝟑𝟒 
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2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ   

  التقعر واختبار المشتقة الثانية( 4 ـ 5)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

f /(x)  ثانيً ا: التقعر من الرسم البياني للمشتقة الأولى 

f /(x)   

f(x)  سلوك   

  إذا كانت: / f ثابتة
فلا يوجد تقعر     
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2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ   

  التقعر واختبار المشتقة الثانية( 4 ـ 5)

 
 
 
 

 5.1نظرية 
 
 
 
 

 
 . أوجد: f //، فيما يلي بيان ]-[2,3دالة متصلة على  f(x)لتكن  تدريب:

 
........................................................ فترات التقعر للأعلى:( 1  

 

........................................................ فترات التقعر للأسفل:( 2  

 

........................................................ مواقع نقاط الانعطاف:( 3  

 

 
 

 حدد فترات التقعر للأعلى والأسفل ونقاط الانعطاف  :276تمارين ص 
                    𝟐) 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒 − 𝟔𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 

 المجال: .............................
 

 المشتقة الأولى: ........................................................................................................
 

 المشتقة الثانية: ........................................................................................................
 

f 
//
(x ) = 0                                أو             f //( x )  غير موجودة   

 

............................................................................................................................. ......  
 

............. ......................................................................................................................  

 
 
 
 
 
 

 فترات التقعر للأعلى:  ............................................................................
 

 فترات التقعر للأسفل:  ............................................................................
 

 نقاط الانعطاف:  ..................................................................................

𝒇// (𝒙)  𝒇(𝒙) سلوك  

f //(x) ثالثاً: التقعر من الرسم البياني للمشتقة الثانية 

f //(x) + - 

f(x)  سلوك   

 إذا كانت: f //= 0  أو غير موجودة
فلا يوجد تقعر    
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2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ   

  التقعر واختبار المشتقة الثانية( 4 ـ 5)

 
 
 
 

𝒇(𝒙) (𝟑                      :حدد فترات التقعر للأعلى والأسفل ونقاط الانعطاف  :276تمارين ص  = 𝒙 + 𝟏𝒙 

 المجال: .............................
 

 المشتقة الأولى: ........................................................................................................
 

 المشتقة الثانية: ........................................................................................................
 

f 
//
(x ) = 0                                أو             f //( x )  غير موجودة   

 
........................................................................................................................ ...........  

 
........................................................................................................................... ........  

 
 
 
 
 
 

 فترات التقعر للأعلى:  ............................................................................
 

 فترات التقعر للأسفل:  ............................................................................
 

 نقاط الانعطاف:  ..................................................................................
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝒇// (𝒙)  𝒇(𝒙) سلوك  

 مختبر الرياضيات:
 

Geogebra    بيانياً باستخدام برنامج مثل الدالة
 

 وتحقق من صحة اجابتك.
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2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ   

  التقعر واختبار المشتقة الثانية( 4 ـ 5)

 
 
 
 

𝒇(𝒙) (𝟕         ونقاط الانعطاف              فترات التقعر للأعلى والأسفل حدد  :276تمارين ص  = 𝒙𝟒𝟑 + 𝟒𝒙𝟏𝟑 
 المجال: .............................

 

 المشتقة الأولى: ........................................................................................................
 

 المشتقة الثانية: .........................................................................................................
 

.........................................................................................................  
 

.........................................................................................................  
 

f 
//
(x ) = 0                                أو             f //( x )  غير موجودة   

 
 .................................................................. .................................................................  

 
........................................................................................................................... ........  

 
 
 
 
 
 

 فترات التقعر للأعلى:  ............................................................................
 

 فترات التقعر للأسفل:  ............................................................................
 

 نقاط الانعطاف:  ..................................................................................
 
 
 
 
 
 
 
 

𝒇// (𝒙)  𝒇(𝒙) سلوك  

 مختبر الرياضيات:
 

Geogebra    بيانياً باستخدام برنامج مثل الدالة
 

 وتحقق من صحة اجابتك.
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2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ   

  التقعر واختبار المشتقة الثانية( 4 ـ 5)

 
 

 
 (𝟑𝟖 تمارين ص 276: ارسم تمثيلا بيانيا بالخصائص التالية:

  𝒇(𝟎) = 𝟐 
 𝒇/(𝟎) = 𝟏 
 𝒇/(𝒙) > 𝟎 ∶        𝒙لكل    
 
 𝒇//(𝒙) > 𝟎 ∶  𝒙 < 𝟎 
 
 𝒇//(𝒙) < 𝟎 ∶  𝒙 > 𝟎 
 
 
 
 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 (𝟒𝟎 تمارين ص 276: ارسم تمثيلا بيانيا بالخصائص التالية:

  𝒇(𝟏) = 𝟎 
 𝒇/(𝒙) < 𝟎 ∶   𝒙 < 𝟏   
 
 𝒇/(𝒙) > 𝟎 ∶   𝒙 > 𝟏   
 
 𝒇//(𝒙) < 𝟎 ∶  𝒙 < 𝟏    , 𝒙 > 𝟏 
 
 
 
 
 

ابداعيتفكير   

تمثيل البياني؟هل يمكنك أن تكتب دالة جبرياً تحقق هذا ال  

 مادة اثرائية: 

  متزايدة  متناقصة 

  
مقعرة  
 لأعلى

  
مقعرة  
 لأسفل 
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2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ   

  التقعر واختبار المشتقة الثانية( 4 ـ 5)

 
 
 
 

 تمارين ص 276:

 
 

 . t هو قياس كفاءة العامل في الزمن   Q  /(t)( اشرح لماذا يعُد   1
 

.............................................................................................................................................................. 
 

.............................................................................................................................................................. 
 

 أوجد الزمن الذي تكون فيه كفاءة العامل عند القيمة العظمى. (2
 

.............................................................................................................................................................. 
 

.............................................................................................................................................................. 
 

.............................................................................................................................................................. 
 

.............................................................................................................................................................. 
 

.............................................................................................................................................................. 
 
............................................................................................................................................................. 
 

.............................................................................................................................................................. 
 

............................................................................................................................................................. 
 
 

 ( اشرح لماذا يعُد منطقياً أن يطُلق على نقطة الانعطاف " نقطة تناقص الكفاءة ".3
 

............................................................................................................................................................. 
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2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ   

  التقعر واختبار المشتقة الثانية( 4 ـ 5)

 
 
 
 

 

 اختبار المشتقة الثانية للقيم القصوى المحلية   : 5.2نظرية     
𝒇/(𝒄)إذا كانت    =  و    𝟎 

 
)   ……….(c) < 0 (

//
 f                                          )    ……….(c) > 0 (

//
 f  

 .............................................فإن         .................................................فإن    
 

 
 القصوى المحلية؟متى يفشل اختبار المشتقة الثانية في تعيين القيم  :تفكير ناقد

 

     ...................................................................................... ................................. 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 القيم القصوى المحليةفي تحديد جميع   م اختبار المشتقة الثانيةع الأعداد الحرجة واستخدجميأوجد  :276تمارين ص 

2

12) ( )
x

f x e
−=       

 .............................. المجال:
 

 = ( x)………………..…………………………….............…………………    الحرجة: الأعداد    
/

f   
 
 

f 
/
(x ) = 0                                أو             f /( x )  غير موجودة   

 
……………………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

 
 عند  الحرجة للدالة  الأعداد ............................. 

 
 

 لمحلية:افي تحديد القيم القصوى   ستخدام اختبار المشتقة الثانيةا
 

    …………………………………………………………………………………………(x) =   // f 
 

  ……………………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………… 
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2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ   

  التقعر واختبار المشتقة الثانية( 4 ـ 5)

 
 
 

 

 القيم القصوى المحليةفي تحديد جميع   م اختبار المشتقة الثانيةجميع الأعداد الحرجة واستخدأوجد  :276تمارين ص 
 

1 - 
3

+ 4x 
4

) f(x) = x9 
       

 .............................. المجال:
 

 = ( x)………………..…………………………….............…………………    الحرجة: الأعداد    
/

f   
 
 

f 
/
(x ) = 0                                أو             f /( x )  غير موجودة   

 
……………………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 
 عند  الحرجة للدالة  الأعداد ............................................... 

 
 

 في تحديد القيم القصوى المحلية:  ستخدام اختبار المشتقة الثانيةا
 

    …………………………………………………………………………………………  = (x) //f  
 

  ……………………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مختبر الرياضيات:
 

Geogebra    بيانياً باستخدام برنامج مثل الدالة
 

 وتحقق من صحة اجابتك.
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12  

2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ   

  التقعر واختبار المشتقة الثانية( 4 ـ 5)

 

 

 

 

 

 القيم القصوى المحليةفي تحديد جميع   م اختبار المشتقة الثانيةجميع الأعداد الحرجة واستخدأوجد  :276تمارين ص 

 𝟏𝟒)  𝒇(𝒙) =  𝒙𝟐 − 𝟏𝒙  

 
 .............................. المجال:

 
 = ( x)………………..…………………………….............…………………    الحرجة: الأعداد    

/
f   

 
 

f 
/
(x ) = 0                                أو             f /( x )  غير موجودة   

 
……………………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 
 عند  الحرجة للدالة  الأعداد ............................. 

 
 

 في تحديد القيم القصوى المحلية:  ستخدام اختبار المشتقة الثانيةا
 

    …………………………………………………………………………………………  (x) = //f  
 

  ……………………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 مختبر الرياضيات: 

 

Geogebra    بيانياً باستخدام برنامج مثل الدالة
 

 وتحقق من صحة اجابتك.
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