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 Mahmoud Awadallah                                                                         محمود عوض الله                            

========================================================= 
فإن المجال الكهربائي  °𝟐𝒒شحنة اخرى قدرها  °𝒒طالب وضع عند النقطة بدلاً عن شحنة الاختبار  .1

 عند نفس النقطة __

 يزداد للضعف □

 يقل للنصف □

 تبقى كما هي □

 تزداد اربع أضعاف □
 

.𝟏 وضعت في مجال كهربائي منتظم كما بالشكل قدره زيت مشحونة،قطرة  .2 𝟐𝟓 × 𝟏𝟎𝟒 𝑵/𝑪 
𝒈)اعتبر  .فأصبحت متزنة  = 𝟗. 𝟖𝟏𝒎/𝒔𝟐 ) 

.𝟏أذا علمت أن كتلة القطرة  مقدار شحنة قطرة الزيتما  𝟎𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟓𝒌𝒈 ؟ 

□ 𝑞 = +6.408 × 10−19𝐶  

□ 𝑞 = +8.005 × 10−19𝐶  

□ 𝑞 = −8.005 × 10−19𝐶  

□ 𝑞 = −6.408 × 10−19𝐶  

 
 ةاي العبارات التالية صحيحيالشكل المجاور يبين خطوط المجال الكهربائي الناشيء عن شحنتين.  .3

 Cالشحنتان موجبتان و أكبر قيمة للمجال عند النقطة  □

 Cالشحنتان سالبتان و أكبر قيمة للمجال عند النقطة  □

 Aالشحنتان موجبتان و أكبر قيمة للمجال عند النقطة  □

 Cالشحنتان سالبتان و أقل قيمة للمجال عند النقطة  □
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 ؟بروتونين والكتروناي من الاشكال التالية يمثل خطوط المجال الكهربائي الناشئة عن  .4

    

□ □ □ □ 
 

.𝟐شحنة صغيرة كتلتها  .5 𝟏𝒈 𝟏− ) وشحنتها. 𝟏𝟒 𝝁𝑪  )  موضوعه فوق سطح الارض ومتزنه
 ؟ما مقدار واتجاه المجال الكهربائيوالذي يحوي مجالا كهربائياً منتظماً . 

□ 1.81 × 104𝑁/𝑚  نحو الأعلى 

□ 1.81 × 104𝑁/𝑚  نحو الأسفل 

□ 2.45 × 104𝑁/𝑚  نحو الأعلى 

□ 2.45 × 104𝑁/𝑚  نحو الأسفل 

 
.𝟎 تساوي. 𝟒𝟐𝒄𝒎لشحنة الكلية الموزعة بانتظام على ساق طوله ا .6 𝟎𝟏𝟐𝟏 𝑪 

 ( λ) ما مقدار كثافة الشحنة الخطية للساق 

□ 35 𝐶/𝑚   

□ 44 𝐶/𝑚   

□ 2.9 × 10−2𝐶/𝑚   

□ 4.3 × 10−2𝐶/𝑚   

 

ما مقدار الشحنة . ( 𝑪/𝒎𝟐 𝟏𝟒 ) كثافة الشحنة السطحية لها 𝟏𝟐𝒄𝒎اسطوانة نصف قطرها  .7
 الكلية الموجودة على الاسطوانة؟

□ 0.35  𝐶   

□ 0.12  𝐶   

□ 0.49  𝐶   

□ 0.63  𝐶   
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𝑨صفيحتان متوازيتان مساحة الصفيحة الواحدة  .8 = 𝟏. 𝟐𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓 𝒎𝟐  توجد على كل صفيحة
.𝟏شحنة قدرها  𝟒𝟓  𝒏𝑪 ، ما مقدار كثافة الشحنة السطحية للصفيحة (𝛔) ؟ 

□ 1.16 × 10−4  𝐶/𝑚2   

□ 8.6 × 103  𝐶/𝑚2   

□ 4.36 × 10−4  𝐶/𝑚2   

□ 8.6 × 10−4  𝐶/𝑚2   

.𝟏تحمل شحنة كهربائية قدرها  𝟏𝟓𝒄𝒎كرة فلزية نصف قطرها  .9 𝟓  𝒑𝑪  ما مقدار كثافة الشحنة
 ؟ ( 𝛔)  السطحية للكرة الفلزية

□ 5.3 × 10−9  𝐶/𝑚2   

□ 1.06 × 10−12  𝐶/𝑚2   

□ 5.3 × 10−12  𝐶/𝑚2   

□ 4.25 × 10−12  𝐶/𝑚2   
 

.𝟏نصف قطرها كرة مطاطية  .11 𝟓𝒄𝒎  𝟑موزعة شحنة قدرها. 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎  𝑪  ما مقدار كثافة
 ؟ 𝛒الشحنة الحجمية للكرة 

□ 2.4 × 10−5  𝐶/𝑚3   

□ 4.2 × 10−5  𝐶/𝑚3   

□ 7.1 × 10−5  𝐶/𝑚3   

□ 5.8 × 10−5  𝐶/𝑚3   

𝒎كرة كتلتها  .11 = 𝟏𝟕𝟕 𝒈  وتحمل شحنة كهربائية سالبة قدرها 𝒒 = −𝟏. 𝟎 𝝁𝑪  مربوطة بخيط رفيع رأسياً كما بالشكل فأصبحت
،فإذا صنع الخيط مع الرأسي زاوية  داخل المجال المنتظمالكرة متزنة   ما مقدار واتجاه المجال كهربائي المنتظم ؟،  𝟑𝟎°

□ 2.0 × 106  𝑁/𝐶   واتجاه المجال من B  الىA 

□ 2.2 × 106  𝑁/𝐶   واتجاه المجال من A  الىB 

□ 1.0 × 106  𝑁/𝐶   واتجاه المجال من B  الىA 

□ 1.0 × 106  𝑁/𝐶   واتجاه المجال من A  الىB 
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.𝟏مقداره  Pنشأ عنهما مجال كهربائي عند النقطة  𝒒𝟐و  𝒒𝟏شحنتان  .12 𝟎 × 𝟏𝟎𝟓 𝑵/𝑪  واتجاهه
𝒒رأسيا نحو الأعلى. اذا وضعت شحنة سالبة  = 𝟏𝟎 𝒏𝑪  عند النقطةP  ، ما مقدار واتجاه القوة

 ؟ Pالتي وضعت عند النقطة  𝒒الكهروستاتيكية المؤثرة على الشحنة 

□ 2.0 × 103  𝑁   باتجاه الأعلى 

□ 1.0 × 103  𝑁   باتجاه اليمين 

□ 1.0 × 103  𝑁   باتجاه الأسفل 

□ 1.0 × 103  𝑁   باتجاه الأعلى 

 
 

𝑨الشكل المجاور يبن سطح مساحته  .13 = 𝟓. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒 𝒎𝟐  موضوع في مجال كهربائي منتظم
𝑬شدته  = 𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟐 𝑵/𝑪 . السطح يعمل زاوية قدرها𝜶 =  . مع المجال الكهربائي 𝟏𝟐𝟎°

 ؟الذي يجتاز السطح ما مقدار التدفق الكهربائي 

□ ∅ = −8.6 × 10−2  𝑁 𝑚2/𝐶  

□ ∅ = +8.6 × 10−2  𝑁 𝑚2/𝐶  

□ ∅ = +5.0 × 10−2  𝑁 𝑚2/𝐶  

□ ∅ = −5.0 × 10−2  𝑁 𝑚2/𝐶  

 

 

∅كهربائي مقداره تدفق  .14 = 𝟖. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟐  𝑵 𝒎𝟐/𝑪 نشأ من مجال كهربائي منتظم شدته    𝑬 = 𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟒  𝑵 /𝑪  سطح مساحته عبر𝑨 = 𝟒. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝟐 . ما مقدار الزاوية بين
 المجال الكهربائي والسطح ؟

□ 𝜃 = 0.0°  

□ 𝜃 = 90°  

□ 𝜃 = 45°  

□ 𝜃 = 180°  

 



Physics grade12A المجالات الكهربائية وقانون جاوس Unit-2 

 

M.Awadallah                                                                                       5  | Pالمجالات الكهربائية وقانون جاوس         -الوحدة الثانية    a g e 

( . الهيكل الكروي  𝒒( وموزعه خلاله شحنة )  𝒂هيكل كروي من مادة عازلة نصف قطره )  .15
 (.  𝒄( ونصف قطرها الخارجي )   𝒃العازل محاط بطبقة موصلة نصف قطرها الداخلي ) 

𝒓عند نقطة ) ما العلاقة لحساب شدة المجال الكهربائي  > 𝒄 من مركز الهيكل العازل الكروي؟ ) 

□ 𝐸 = 0  

□ 𝐸 = 𝑞4𝜋𝜖°𝑟2  

□ 
𝐸 = 𝑞2𝜋𝜖°𝑟2  

□ 
𝐸 = 𝑞𝜋𝜖°𝑟2  

 
 

 كما يبينه الشكل المجاور؟السطح المظلل الذي يجتاز التدفق الكهربائي ما مقدار  .16

□ 0   

□ 

4×10−6𝜖°    

□ 

6×10−6𝜖°    

□ 

2×10−6𝜖°    

 

𝝀سلك طوله لانهائي مشحون وكثافة شحنته الخطية  .17 = 𝟐𝟎. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔𝑪/𝒎  ما مقدار شدة ،
𝒓المجال الكهربائي عند نقطة تبعد عنه  )  = 𝟏𝟎. 𝟎𝒄𝒎 ؟) 

□ 𝐸 = 4.5 × 109𝑁/𝐶  

□ 𝐸 = 3.6 × 106𝑁/𝐶  

□ 𝐸 = 1.1 × 107𝑁/𝐶  

□ 𝐸 = 2.2 × 107𝑁/𝐶  
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موضوعة في مركز قشرة كما هو مبين بالشكل،  𝒒+كرة صغيرة عازلة تحمل شحنة كهربائية  .18
∅خارج القشرة د التدفق الكهربائي ج  فإذا و   =  فإن الشحنة التي تحملها القشرة تساوي؟  𝟎

□ −2𝑞   

□ −𝑞   

□ +2𝑞   

□ +2𝑞  

 

 

𝑨سطح موصل مشحون مساحته  .19 = 𝟒. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒 𝒎𝟐 وكثافة الشحنة السطحية له          𝝈 = 𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔𝑪/ 𝒎𝟐   ؟السطحفإن التدفق الكهربائي الذي يجتاز 

°𝜺) علماً أن       = 𝟖. 𝟖𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐𝑪𝟐/𝑵𝒎𝟐 ) 

□ ∅ = 9.0  𝑁 𝑚2/𝐶  

□ ∅ = 9.0 × 105  𝑁 𝑚2/𝐶  

□ ∅ = 90.4  𝑁 𝑚2/𝐶  

□ ∅ = 9.0 × 10−2  𝑁 𝑚2/𝐶  

 
 
 

كما بالشكل المجاور، ما المجال الكهربائي عند مكعب موصل موضوعة في تجويف داخل  𝒒شحنة  .21
 ؟ 𝒓تقع داخل المكعب وتبعد عن الشحنة  𝑴نقطة 

□ 𝐸 = 0   

□ 
𝐸 = 𝑞𝜀°  

□ 
𝐸 = 𝑞𝜀°𝑟2  

□ 
𝐸 = 𝑞4𝜋𝜀°𝑟2  
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موضوعة بين لوحين نشأ بينهما مجال كهربائي منتظم كما هو مبين بالشكل  مصمتهاسطوانة  .21
المادة ما نوع . خطوط المجال الكهربائي تخترق الاسطوانة المصمتةالمجاور والذي يوضح ان 
 المصنوع منها الاسطوانة؟

 سطحها فقط من مادة موصلة □

 مصنوعة من مادة موصلة □

 مصنوعة من مادة عازلة □

 السطح العلوي والسفي فقط من مادة عازلة □

 

كروي اجوف  موصلالرسم البياني المجاور يبين العلاقة بين شدة المجال الكهربائي الناشيء عن  .22
 هي؟فإن الاجابة الصحيحة مشحون المبين على يسار الرسم البياني ، بالاعتماد على البيانات 

□ 

𝐸السطح = 14.0 × 106𝑁/𝐶  𝐸الداخل = 14.0 × 106𝑁/𝐶  

□ 

𝐸السطح = 0.0                         𝐸الداخل = 0.0                    

□ 

𝐸السطح = 14.0 × 106𝑁/𝐶  𝐸الداخل = 14.0 × 106𝑁/𝐶  

□ 

𝐸السطح = 14.0 × 106𝑁/𝐶  𝐸الداخل = 0.0                     

  
 
موضوعة بين صفيحتين مشحونتين  ثلاثة الواح مصنوعة من مواد مختلفةالشكل المجاور يبين  .23

نشأ عنهما مجال كهربائي منتظم. الرسم البياني المجاور يوضح المجال الكهربائي خلال الالواح 
 ؟المصنوعة منها هذه الألواحما نوع المادة الثلاثة. 

 ( مصنوع من مادة موصلة3و2و1) □

 ( مصنوعة من مادة عازلة3و2و1) □

 ( عازل3و1و) ( مصنوع من مادة موصلة2) □

 ( عازل3و) ( مصنوعة من مادة موصلة2و1) □
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𝒂)اسطوانة فلزية مجوفة نصف قطرها  .24 = 𝟐. 𝟎𝒄𝒎)  وطولها𝑳 تحمل شحنة كهربائية     (𝒒 = 𝟏. 𝟎𝝁𝑪)  .عند نقطة ما مقدار المجال الكهربائي موزعة بانتظام على سطح الاسطوانة (𝒓 = 𝟏. 𝟓𝒄𝒎) عن مركز الاسطوانة؟ 

□ 𝐸 = 4.0 × 106𝑁/𝐶  

□ 𝐸 = 0.0𝑁/𝐶  

□ 𝐸 = 4.0 × 107𝑁/𝐶  

□ 𝐸 = 2.25 × 107𝑁/𝐶  

 
 

 كما .25

 
 
 
 
 
 
 
 

 Pالمجال الكهربائي الصحيح عند النقطة  ، إن اتجاهسالبةالشكل المجاور حلقة مشحونة بشحنة  .26

□ 1


 

□ 2


 

□ 3̂ 

□ 5

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ويحيط به  (𝒂)من مادة موصلة نصف قطرها  وجود سطح كروي رقيق ) كرة مجوفة (افترض  .27
𝒃)حيث  (𝒃) ف قطره يساوينصسطح كروي من مادة موصلة  > 𝒂)  وهما متحدان في المركز

شحن كل منهما بشحنة منتظمة بحيث أصبحت كثافة شحنة سطح كل منهما كما هو مبين بالشكل.
 من المركز. (𝒓)المتولد بين السطحين الكرويين على بعد أوجد شدة المجال الكهربائي ،(𝝈)تساوي 

 4𝜋𝑟2مساحة سطح الكرة =

□ 𝑬 = 𝝈𝒂𝟐𝜺°𝒓   □ 𝑬 = 𝝈𝒂𝟐𝜺°𝒂𝟐  

□ 𝑬 = 𝝈𝒂𝟐𝜺°𝒓𝟐  □ 𝑬 = 𝝈𝒓𝜺°𝒂  

 

 

 

 
وكثافة  (𝒒)وتحوي شحنة في انحائها  (𝒂)نصف قطرها مصمتة من مادة عازلة  هيكل كروي .28

ا بالشكل المجاور. كم (𝒃)، محاطة بموصل كروي رقيق اجوف نصف قطره (𝝆)شحنتها الحجمية 
𝒃)تقع بين الكرتين  (𝒓)أوجد المجال الكهربائي عند نقطة  > 𝒓 > 𝒂) 

□ 𝑬 = 𝝆𝒂𝟐𝟑𝜺°𝒓𝟐  □ 𝑬 = 𝝆𝒂𝟑𝟑𝜺°𝒓𝟐  

□ 𝑬 = 𝝆𝒂𝟑𝟑𝜺°𝒓𝟑  □ 𝑬 = 𝝆𝒂𝟑𝜺°𝒓𝟐  

 

 

 

 
 ( تساوي Zل الكهربائي عند النقطة )من الرسم البياني المجاور ، المجا  .29

□ 𝐸 = 21.6 𝑁/𝐶  

□ 𝐸 = 26.0 𝑁/𝐶  

□ 𝐸 = 14.4 𝑁/𝐶  

□ 𝐸 = 36.0𝑁/𝐶  
 

𝒂 

𝒓 𝒃 

𝒂



Physics grade12A المجالات الكهربائية وقانون جاوس Unit-2 

 

M.Awadallah                                                                                       20  | Pالمجالات الكهربائية وقانون جاوس         -الوحدة الثانية    a g e 

.𝟔)شحنة نقطية مستقرة في مركز مكعب، اذا كان التدفق الكهربائي الذي يجتاز أحد أوجه المكعب  .31 𝟎 × 𝟏𝟎𝟏𝟎 𝑵𝒎𝟐𝑪𝟐  المكعب؟؟ عند مركز الشحنةما مقدار ،  (

□  𝟎. 𝟓𝟑 𝑪  □  𝟏. 𝟔 𝑪  

□  𝟑. 𝟐 𝑪  □  𝟐. 𝟏 𝑪  
 

𝒂 طوانة نصف قطرها اس .31 = 𝟐. 𝟎 𝒄𝒎  تتوزع عليها شحنة بانتظام قدرها𝒒 = 𝟗. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟗 𝑪   ما
𝒓التي تبعد  𝑴مقدار المجال الكهربائي عند نقطة  = 𝟏𝟎 𝒄𝒎 عن مركز الاسطوانة؟ 

□ 𝑬 = 𝟒. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟓 𝑵/𝑪  

□ 𝑬 = 𝟖. 𝟏 × 𝟏𝟎𝟑 𝑵/𝑪  

□ 𝑬 = 𝟒. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟒 𝑵/𝑪  

□ 𝑬 = 𝟒. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟓 𝑵/𝑪  
 

كما بالشكل فاستحثت شحنات على سطحها مجال كهربائي منتظم  صفيحة فلزية وضعت داخل .32
ي فإن المجال الكهربائالخارجي اذا تم افتراض سطح جاوسي داخل الصفيحة على شكل اسطوانة 

 داخل الصفيحة يساوي 

□ 𝑬 = 𝟎. 𝟎  

□ 
𝑬 = 𝝈𝟐𝜺°  

□ 
𝑬 = 𝝈𝜺°  

□ 𝑬 = 𝟐𝝈𝜺°   

مقدار وجد ،  𝝈 مساحتها لا نهائية وكثافة الشحنة السطحية لها غير موصلةصفيحة من مادة  .33
ل الكهربائي عند نقطة تبعد فإن المجا °𝝈𝟐𝜺  عن الصفيحة 𝒄𝒎 𝟑المجال الكهربائي عند نقطة تبعد  𝟔 𝒄𝒎  : يساوي 

□ 

𝝈𝟒𝜺°  □ 

𝝈𝜺°  

□ 

𝝈𝟐𝜺°  □ 

𝟐𝝈𝜺°   
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.𝟐قدرها  هيكل كروي مصمت من مادة عازلة تم توزيع شحنه  .34 𝟎𝝁𝑪     في انحائه بانتظام وله
𝑹. نصف قطره كثافة شحنة حجمية = 𝟒. 𝟎 𝒄𝒎  .عند نقطة تبعد  ا مقدار المجال الكهربائيم 𝒓 = 𝟐. 𝟎 𝒄𝒎 ؟ 

□ 𝟏. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟔 𝑵/𝑪  

□ 𝟓. 𝟔 × 𝟏𝟎𝟔 𝑵/𝑪  

□ 𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟔 𝑵/𝑪  

□ 𝟒. 𝟗 × 𝟏𝟎𝟔 𝑵/𝑪  

 

ويحمل  (𝒅)في الشكل المجاور اذا وضع في الهواء سلكان مستقيمان طويلان تفصل بينهما مسافة  .35
 . (𝝀)شحنة موجبة منتظمة التوزيع كثافتها كل منهما 

 (𝑶)ما مقدار المجال الكهربائي عند النقطة 

□ 

𝟖𝒌𝝀𝟑𝒅   

□ 

𝟓𝒌𝝀𝟒𝒅   

□ 

𝟏𝟎𝒌𝝀𝒅   

□ 

𝟓𝒌𝝀𝟐𝒅   

.𝟏𝟐تم توزيع شحنه  قدرها مادة عازلة هيكل كروي مصمت من  .36 𝟎𝝁𝑪     في انحائه بانتظام وله
𝑹. نصف قطره جميةكثافة شحنة ح = 𝟒. 𝟎 𝒄𝒎  .ا مقدار الشحنة الكهربائية في سطح م

𝒓 جاوسي داخل الهيكل الكروي نصف قطره  = 𝟐. 𝟎 𝒄𝒎 ؟ 

□ 𝟔. 𝟎𝝁𝑪  

□ 𝟑. 𝟎𝝁𝑪  

□ 𝟗. 𝟎𝝁𝑪  

□ 𝟏. 𝟓𝝁𝑪  

 

 


