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𝒙عند   𝒇ሺ𝒙ሻأوجد التقريب الخطي  للدالة  = 𝒙𝟎  . 𝟏 ،  ثم  استخدم التقريب الخطي لتقدير العدد المعطىሻ    𝒇ሺ𝒙ሻ =  ξ𝒙    ,   𝒙𝟎 = 𝟏   ,   ඥ𝟏. 𝟐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒙عند   𝒇ሺ𝒙ሻأوجد التقريب الخطي  للدالة   = 𝒙𝟎  𝟐 العدد المعطى . ،  ثم  استخدم التقريب الخطي لتقديرሻ    𝒇ሺ𝒙ሻ = ሺ 𝒙 + 𝟏ሻ𝟏𝟑    ,   𝒙𝟎 = 𝟎   , ඥ 𝟏. 𝟐𝟑
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒙عند   𝒇ሺ𝒙ሻأوجد التقريب الخطي  للدالة  = 𝒙𝟎  . 𝟑 ،  ثم  استخدم التقريب الخطي لتقدير العدد المعطىሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ =  ඥ𝟐𝒙 + 𝟗 , 𝒙𝟎 = 𝟎  , ඥ𝟖. 𝟖 
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𝒙عند   𝒇ሺ𝒙ሻريب الخطي  للدالة أوجد التق = 𝒙𝟎  . 𝟒 ،  ثم  استخدم التقريب الخطي لتقدير العدد المعطىሻ    𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝟐𝒙    ,    𝒙𝟎 = 𝟏   ,    𝟐𝟎. 𝟗𝟗 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒙عند   𝒇ሺ𝒙ሻأوجد التقريب الخطي  للدالة  = 𝒙𝟎  𝟓 المعطى . ،  ثم  استخدم التقريب الخطي لتقدير العددሻ    𝒇ሺ𝒙ሻ =  𝒔𝒊𝒏 𝟑𝒙    ,   𝒙𝟎 = 𝟎   , 𝒔𝒊𝒏 ሺ𝟎. 𝟑ሻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒙عند   𝒇ሺ𝒙ሻأوجد التقريب الخطي  للدالة  = 𝒙𝟎  . 𝟔 ،  ثم  استخدم التقريب الخطي لتقدير العدد المعطىሻ    𝒇ሺ𝒙ሻ =  𝒔𝒊𝒏 𝟑𝒙    ,   𝒙𝟎 = 𝝅   , 𝒔𝒊𝒏 ሺ𝟑. 𝟎ሻ 
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𝟏     𝒍𝒊𝒎𝒙→−𝟐  𝒙+𝟐𝒙𝟐−𝟒                                                 𝟐.     𝒍𝒊𝒎𝒙→𝟐  𝒙𝟐−𝟒𝒙𝟐−𝟑𝒙+𝟐 

 

 

 

 

 

 

 𝟑.     𝒍𝒊𝒎𝒙→∞ 𝟑𝒙𝟐 + 𝟐𝒙𝟐 − 𝟒                                    𝟒.     𝒍𝒊𝒎𝒙→−∞ 𝒙 + 𝟏𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟑 

 

 

 

 

 

 

 𝟓.     𝒍𝒊𝒎𝒕→𝟎 𝒆𝟐𝒕 − 𝟏𝒕                                               𝟔.     𝒍𝒊𝒎𝒕→𝟎 𝒔𝒊𝒏 𝒕 𝒆𝟑𝒕 − 𝟏 
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𝟐𝟏.     𝒍𝒊𝒎𝒙→ ∞ 𝒍𝒏 𝒙  𝒙𝟐                                                 𝟐𝟐.     𝒍𝒊𝒎𝒙→ ∞ 𝒍𝒏 𝒙 ξ𝒙  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟓.     𝒍𝒊𝒎𝒕→ 𝟏 𝒍𝒏 ሺ 𝒍𝒏 𝒕ሻ𝒍𝒏 𝒕                                      𝟐𝟗.     𝒍𝒊𝒎𝒙→ 𝟎+ 𝒍𝒏 𝒙 𝒄𝒐𝒕 𝒙 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟑𝟎.     𝒍𝒊𝒎𝒙→ 𝟎+ ξ𝒙𝒍𝒏 𝒙 
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ايد و التناقص ثم حدد هل العدد الحرج يمثل قيمة عظمى محلية أو صغرى محلية أو لا يمثل أياً من  ز ات التر .𝟓 هماأوجد كل الأعداد الحرجة ،و فتر ሺ𝒂ሻ     𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝟔𝒙                     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟓. ሺ𝒃ሻ     𝒇ሺ𝒙ሻ = −𝒙𝟑 + 𝟑𝒙𝟐 − 𝟑𝒙     
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ايد و التناقص ثم حدد هل العدد الحرج يمثل قيمة عظمى محلية أو صغرى محلية أو لا يمثل أياً م ز ات التر .𝟔 نهماأوجد كل الأعداد الحرجة ،و فتر ሺ𝒂ሻ  𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟒 − 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏                                   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟔. ሺ𝒃ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟒 − 𝟑𝒙𝟑 + 𝟐 
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ايد و التناقص ثم حدد هل العدد الحرج يمثل قيمة  ) إن وجد ( أوجدلكل من الدوال الممثلة بيانياً    ز ات التر عظمى محلية أو  كل الأعداد الحرجة ،و فتر
 صغرى محلية أو لا يمثل أياً منهما
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  25ሺ𝑎ሻ    جد  القيم القصوى المطلقة للدالة𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥3 − 3𝑥 + ة       1 ي الفتر
 [ 2 , 0 ]فز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .25ሺ𝑏ሻ    جد  القيم القصوى المطلقة للدالة𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥3 − 3𝑥 + ة      1 ي الفتر
 [ 2 , 3- ]فز
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  .26ሺ𝑎ሻ    جد  القيم القصوى المطلقة للدالة𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥4 − 8𝑥2 + ة     2 ي الفتر
 [ 1 , 3- ]فز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .26ሺ𝑏ሻ    جد  القيم القصوى المطلقة للدالة𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥4 − 8𝑥2 + ة     2 ي الفتر
 [3 , 1- ]فز
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 قدّر الفترات المتزايدة و المتناقصة و مواقع القيم القصوى المحلية ، و فترات التقعر و مواقع نقاط الانعطاف 
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.𝟏𝟑 الأعداد الحرجة ، وصنفّها على أنها قيمة عظمى محلية أو صغرى محلية أو غتر ذلك   لإيجاد  قة الأولى استخدم اختبار المشت  𝒇ሺ 𝒙 ሻ =   𝒙 𝒆−𝟐𝒙
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟏𝟒. 𝒇ሺ 𝒙 ሻ =   𝒙𝟐 𝒆−𝒙
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𝒚   .𝟐𝟓 الدالة العام و المحلي لكل القيم القصوى  و ارسم تمثيلاً بيانياً  يوضّح سلوك   𝒙قرّب إحداثيات    = ൫ 𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟎. 𝟒𝟓൯𝒆−𝟐𝒙
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.𝟏 حدد نقاط لانعطافحدد الفترات التي يكون فيها التمثيل البياني للدالة المعطاة مقعراً إلى الأعلى و الفترات التي يكون فيها مقعراً إلى الأسفل ، و  𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟏                                     𝟐. 𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟒 − 𝟔𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.𝟑 لانعطافاحدد نقاط حدد الفترات التي يكون فيها التمثيل البياني للدالة المعطاة مقعراً إلى الأعلى و الفترات التي يكون فيها مقعراً إلى الأسفل ، و  𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙 + 𝟏𝒙                                                                   
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.𝟒 لانعطافاحدد نقاط راً إلى الأسفل ، و حدد الفترات التي يكون فيها التمثيل البياني للدالة المعطاة مقعراً إلى الأعلى و الفترات التي يكون فيها مقع 𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙 + 𝟑ሺ𝟏 − 𝒙ሻ𝟏𝟑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5. 𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒔𝒊𝒏 𝒙 − 𝒄𝒐𝒔 𝒙                                             
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 تحديد  التقعر  5.1مثال 

 حدّد فترات  التزايد و التناقص و القيم العظمى و الصغرى 

𝒇ሺ𝒙ሻالة   للدحدّد فترات التقعر إلى الأعلى و فترات التقعر إلى الأسفل ، و نقاط الانعطاف  = 𝟐𝒙𝟑 + 𝟗𝒙𝟐 − 𝟐𝟒𝒙 − 𝟏𝟎 

 ارسم تمثيل بياني يوضح جميع المميزات.
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 () إذا لزم الأمر ارسم بيانياً الدالة المعطاة ، حدّد جميع المميزات المهمة 

و فترات التقعر للأسفل  و للأعلى ، و نقاط  و القيم القصوى المحلية حدد ) إن وجد (  الأعداد الحرجة  و فترات التزايد و التناقص 
.𝟔 ،  الأفقية و الرأسية  الانعطاف ، المقاربات 𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟐 − 𝟏𝒙  
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𝟕. 𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟐 + 𝟒𝒙𝟑                                              
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟖. 𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙 − 𝟒𝒙𝟑  
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𝟗. 𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝟐𝒙𝒙𝟐 − 𝟏                                           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  𝟏𝟎. 𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝟑𝒙𝟐𝒙𝟐 + 𝟏 
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. يجب بناء سياج من ثلاثة جوانب بجوار القسم المستقيم من النهر ، الذي يشكل الجانب الرابع لمنطقة مستطيلة ، 1
اً مربعاً ، أوجد القيمة الصغرى للمحيط و أبعاد السياج المناظر لهذا المحيط .  1800ساوي المساحة المحاطة ت  متر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.يجب بناء سياج من ثلاثة جوانب بجوار القسم المستقيم  من النهر، الذي يشكل الجانب الرابع لمنطقة مستطيلة ، يتوفر 2
اً من السياج ، أوجد القيمة العظمى للمسا 96  حة المحاطة بالسياج و أبعاد السياج المناظر لهذه المساحة . متر
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ز متجاورين، إذا كان هناك  3 ز متطابقير ز ، يشكل مخطط الاسطبل مستطيلير تير اً  120. يجب بناء اسطبل مكون من حظتر متر
كتر ما يمكن ؟ ي تجعل مساحة الاسطبل  أ  من السياج متوفر ، فما هي الأبعاد التر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي ثلاثة جوانب و فتحات باب  4
ي  6. يجب أن تكون صالة عرض بمتجر متعدد الأقسام مستطيلة بثلاثة جدران فز

اً  فز متر
ز   و فتحة باب   ز المتقابلير ي ، يجب أن تكون مساحة أرضية صالة العرض  10الجانبير

ي الجدار المتبقر
اً فز اً مربعاً ، متر   800متر

ي ستكوّ   طول للجدار المستخدم؟ن أصغر ما هي الأبعاد التر
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ز أن المستطيل ذي المساحة العظمى و الذي محيطه قيمة ثابتة 5  ، هو مرب  ع دائماً .  𝒑. بيرّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ز أنّ المستطيل ذي المحيط الأصغر و مالذي مساحته قيمة ثابتة  6  ، هو مرب  ع دائماً.    𝑨. بيرّ
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ي دائرة بسمك  120النفط بمعدّل يتسرب النفط من ناقلة  . 1. 
ي الدقيقة ، ينتسرر النفط فز

.𝟎برميلًا فز 𝟐𝟓 𝒊𝒏 ، 

𝑓𝑡3 7.5بفرض أن          = ميل ايد نصف القطر𝒇𝒕 . ሺ𝑐ሻ 𝟏𝟎𝟎ل تزايد نصف قطر التسرب عند وصول نصف القطر إلى د معدّ حدّ 𝒇𝒕 . ሺ𝑏ሻ 𝟏𝟎𝟎ل تزايد نصف قطر التسرب عند وصول نصف القطر إلى د معدّ حدّ ሺ𝑎ሻ،    البر ز ح سبب تناقص المعدّل بتر  اشر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي دائرة بسمك  90يتسرب النفط من ناقلة النفط بمعدّل . 2
ي الدقيقة ، ينتسرر النفط فز

𝟏𝟖برميلًا فز ،     بفرض أن       ، حدّد  ′′ 

𝒇𝒕 . 7.5 𝑓𝑡3 𝟏𝟎𝟎                         معدّل تزايد نصف قطر التسرب عند وصول نصف القطر إلى  = ميل      البر
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ي دائرة بسمك     𝑔. يتسرب النفط من ناقلة النفط بمعدّل  3
ي الدقيقة ، ينتسرر النفط فز

ايد بمعدّل     𝑖𝑛   ሺ𝑎ሻ 0.25برميل فز ز  إذا تضاعف سمك النفط ، فكيف يتغتر معدّل تزايد نصف القطر ؟   𝑔   ሺ𝑏ሻ، حدّد قيمة    𝑓𝑡 100عندما يساوي نصف القطر     𝑓𝑡/𝑚𝑖𝑛 0.6على فرض أنّ نصف قطر التسرب يتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . على فرض أنّ المنطقة المصابة بإصابة ما دائرية 4

a)    𝟑إذا كان نصف قطر المنطقة المصابة 𝒎𝒎     𝟏و تزداد بمعدّل 𝒎𝒎/𝒉𝒓 ؟ ، فما هو معدّل تزايد المنطقة المصابة 

 

 

 

 

b)    𝟔جد معدّل  تزايد المنطقة المصابة عند وصول نصف القطر  إلى𝒎𝒎   اشرح بمنطق سليم سبب كون هذا المعدّل أكبر من ،
  𝒂المعدّل في الجزء  

 

 

 

 

 

 

 

ي دائرة بنصف قطر يتغتر بمعدّل  .. 6
ي الدقيقة ، عندما يصل نصف القطر إلى 5على فرض أنّ حريق غابات ينتسرر فز

 أمتار فز
قة ؟ 200 اً ، فما هو معدّل تزايد مساحة المنطقة الحتر  متر

 

 

  

𝑽 = 𝝅𝒓𝟐𝒉 
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  𝒓على فرض أنّ قطرة مطر تتبخر بطريقة تحافظ معها على شكلها الكروي ، علماً أنّ حجم شكل كروي بنصف قطر   . 5

𝑽 هو  = 𝟒𝟑   𝝅 𝒓𝟑     وأنّ مساحة سطحه هي ، ،𝑨 = 𝟒 𝝅𝒓𝟐   نصف القط ّ  ر مع الزمن. و أصبح الحجم، فإذا تغتر

 𝑽′ = 𝑨𝒓′   إذا كان معدّل التبخر ،𝑽′   .ز أنّ نصف القطر يتغتر بمعدّل ثابت  يتناسب مع مساحة السطح   ، بيرّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل ، و الطرف الآخر موضوع على الأرض ، يتحرك بعيداً عن   13سلم طوله       .7 ز قدماً ، موضوع أحد طرفيه على جدار متز
ي السلم ملامساً للجدار    𝒇𝒕/𝒔𝒆𝒄 𝟑بمعدّل    ار  الجد

 و بق 

A.   12ما شعة انزلاق الطرف العلوي للسلم على الحائط عندما يكون الطرف السفلىي للسلم بعيداً عن الجدار بمقدار 
 قدماً؟

 

 

 

 

 

 

 

 

B.   ما معدل تغتر الزاوية𝜽  ي ) الأرض(  عندما يبعد أسف
ز السلم و الخط الأفقر ي بير  قدم عن الجدار  ؟ 5ل السلم التر
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 تحليل التكلفة الحديّة لمنتجات تجارية    9.1مثال 

𝑪ሺ𝒙ሻعلى فرض أنّ   = 𝟎. 𝟎𝟐𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + وحدة من منتجات معينة .   𝒙هو إجمالي  التكلفة ) بالدرهم (  لشركة معينة تنتج      𝟒𝟎𝟎𝟎
𝒙أوجد قيمة التكلفة الحدية عند   =  (  100) المنتج الذي ترتيبه   100للمنتج  الــ قارنها بالتكلفة الفعلية و   𝟏𝟎𝟎

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑪ሺ𝒙ሻمنتج هي    𝒙. إذا كانت تكلفة تصنيع  1 = 𝒙𝟑 + 𝟐𝟎 𝒙𝟐 + 𝟗𝟎𝒙 + أوجد دالة التكلفة الحدية و قارن بين التكلفة    𝟏𝟓
𝒙الحدية عند    =  . 50لــ  و التكلفة الفعلية  للمنتج  ا   𝟓𝟎

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑪ሺ𝒙ሻمنتج هي    𝒙. إذا كانت تكلفة تصنيع  2 = 𝒙𝟒 + 𝟏𝟒𝒙𝟐 + 𝟔𝟎𝒙 + أوجد دالة التكلفة الحدية و قارن بين التكلفة    𝟑𝟓
𝒙الحدية عند    =  . 50و التكلفة الفعلية  للمنتج الــ    𝟓𝟎

 

 

 

 

 

 

 

 

 


