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 عندما تقترب نقطتي  تقاطع القاطع مع المنحنى  بشكل  كبير  ، فإنّ القاطع يتحول إلى مماس 

 𝑦 = 𝑥2 + 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

, ቀ 𝑎المار بالنقطتين  ميل القاطع  𝑓ሺ𝑎ሻቁ  𝑎𝑛𝑑 ቀ 𝑎 + ℎ , 𝑓ሺ𝑎 + ℎሻቁ    يعطى بالصيغة𝒎𝒔𝒆𝒄 = 𝒇ሺ 𝒂+𝒉 ሻ−𝒇ሺ𝒂ሻሺ 𝒂+𝒉 ሻ−𝒂 = 𝒇ሺ𝒂+𝒉ሻ−𝒇ሺ𝒂ሻ𝒉 

 

 ميل المماس    1.1تعريف 

𝑦لمنحى الدالة    𝑚𝑡𝑎𝑛ميل المماس  = 𝑓ሺ𝑥ሻ    عند  ، 𝑥 = 𝑎     يعطى بالصيغة𝑚𝑡𝑎𝑛 = 𝒍𝒊𝒎𝒉→𝟎 𝑓ሺ𝑎+ℎሻ−𝑓ሺ𝑎ሻℎ     

 بشرط وجود النهاية 

 

𝑦معادلة المماس   − 𝑦1 = 𝑚 ሺ 𝑥 − 𝑥1ሻ    

𝑦أو     = 𝑚 ሺ 𝑥 −   𝑎 ሻ + 𝑓ሺ𝑎ሻ 

 

  

  المماسات و السرعة المتجهة
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𝑚𝑡𝑎𝑛 ميل  المماس =  limℎ→0 𝑓 ሺ 𝑎 + ℎሻ − 𝑓ሺ𝑎ሻℎ  

 

𝑚𝑠𝑒𝑐 ميل  القاطع =  𝑓ሺ𝑥2ሻ − 𝑓ሺ𝑥1ሻ𝑥2 − 𝑥1 = 𝑦2 − 𝑦1𝑥2 − 𝑥1 

 

𝑣ሺ𝑎ሻ اللحظية المتجهة السرعة =  limℎ→0 𝑠 ሺ 𝑎 + ℎሻ − 𝑠ሺ𝑎ሻℎ  

 

𝑣𝑎𝑣𝑔 السرعة المتجهة المتوسطة =  𝑠ሺ𝑡2ሻ − 𝑠ሺ𝑡1ሻ𝑡2 − 𝑡1  

 

limℎ→0 معدل التغير اللحظي 𝑓 ሺ𝑎 + ℎሻ − 𝑓ሺ𝑎ሻℎ  

 

𝑓ሺ𝑥2ሻ متوسط معدل  التغير − 𝑓ሺ𝑥1ሻ𝑥2 − 𝑥1  

 ) رموز الاشتقاق(المشتقة 

 𝑦′ = 𝑓′ሺ𝑥ሻ =  𝑑𝑦 𝑑𝑥 = 𝑑𝑑𝑥 𝑓ሺ𝑥ሻ, 

 𝑓′ሺ𝑎ሻ =  limℎ→0 𝑓 ሺ𝑎 + ℎሻ − 𝑓ሺ𝑎ሻℎ  

 

 

 

, 𝑎 ] في الفترة  الزمنية  السرعة المتجهة المتوسطة :  𝑏 ] 𝑣𝑎𝑣𝑔 =  المسافة الموجهة
الزمن

 = 𝑠ሺ𝑏ሻ − 𝑠ሺ𝑎ሻ𝑏 − 𝑎  

 دالة الموقع  𝑠ሺ𝑡ሻحيث 

 3.2ريف تع

𝑡في الزمن  السرعة اللحظية ، فإن    𝑡تمثل موقع جسيم ما بالنسبة إلى مكان ثابت في الزمن     𝑠ሺ𝑡ሻإذا كانت   = 𝑎  

𝑣ሺ𝑎ሻتحدده  الصيغة   = 𝑙𝑖𝑚ℎ→0 𝑠ሺ𝑎+ℎሻ−𝑠ሺ𝑎ሻℎ   

 بشرط وجود النهاية 

 السرعة هي القيمة المطلقة للسرعة المتجهة

  𝑓ሺ𝑏ሻ−𝑓ሺ𝑎ሻ𝑏−𝑎متوسط معدل التغير 

𝒍𝒊𝒎𝒉→𝟎معدّل التغير اللحظي  𝒇ሺ𝒂+𝒉ሻ−𝒇ሺ𝒂ሻ𝒉 

ق بدلاً من ملاحظة : لاحقاً  سيتم  الاعتماد على قواعد الاشتقا
 النهايات  ، لإيجاد 

لتغير اميل المماس   ،  السرعة المتجهة اللحظية  ،  معدّل 
  اللحظي ، المشتقة
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𝑚𝑡𝑎𝑛   استخدم تعريف ميل  المماس. 1 =  limℎ→0 𝑓 ሺ 𝑎+ℎሻ−𝑓ሺ𝑎ሻℎ    لايجاد معادلة المماس  لـ𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥2 − 𝑥 عند      2 = 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑚𝑡𝑎𝑛   استخدم تعريف ميل  المماس. 2 =  limℎ→0 𝑓 ሺ 𝑎+ℎሻ−𝑓ሺ𝑎ሻℎ    لايجاد معادلة المماس  لـ𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥3 + 𝑥       عند𝑥 = 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑚   استخدم تعريف ميل  المماس. 5 =  limℎ→0 𝑓 ሺ 𝑎+ℎሻ−𝑓ሺ𝑎ሻℎ    لايجاد معادلة المماس  لـ𝑓ሺ𝑥ሻ = 2𝑥+1       عند𝑥 = 1  
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𝑚   استخدم تعريف ميل  المماس. 6 =  limℎ→0 𝑓 ሺ 𝑎+ℎሻ−𝑓ሺ𝑎ሻℎ     لايجاد معادلة المماس  لـ𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥𝑥−1   عند𝑥 = 0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑚   استخدم تعريف ميل  المماس. . 7 =  limℎ→0 𝑓 ሺ 𝑎+ℎሻ−𝑓ሺ𝑎ሻℎ     لايجاد معادلة المماس  لـ𝑓ሺ𝑥ሻ =  ඥ𝑥 + 𝑥عند   3 = −2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓ሺ𝑥ሻلدالة  لمنحنى ا د ما إذا كان يوجد مماسحدّ   3.7مثال  =  ȁ𝑥ȁ    عند𝑥 = 0 
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𝑓ሺ𝑥ሻ   احســب  ميل  القاطع للدالة ( 11   = 𝑥−1𝑥+1   بين  النقطتينx=1 and x= 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,  𝐴 شارة قيمة ميل  المماس  عند النقاط   حدد إ   14و   13السؤالين في  𝐵  , 𝐶  , 𝑎𝑛𝑑  𝐷  
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𝑠ሺ𝑡ሻ  استخدم دالة  الموقع.  . 16 = 4𝑡 − 4.9𝑡2   عند الزمن السرعة المتجهة بالأمتار  ، لإيجاد𝑡 =  باستخدام  التعريف ()        1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑠ሺ𝑡ሻاستخدم دالة  الموقع .   18 = 4𝑡    عند الزمن السرعة المتجهة بالأمتار  ، لإيجاد𝑡 =  لتعريف (باستخدام  ا)            2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

, ቂ 𝟎في الفترة    السرعة المتجهة المتوسطة  . . أوجد 22 𝝅𝟐 ቃ     حيث  أنّ دالة الموقع   ،𝑠ሺ𝑡ሻ = 3 sin ቀ 𝑡 − 𝜋4ቁ 

 

 

 

 

𝑡بين  السرعة المتجهة المتوسطة  . أوجد    .21 = 0 𝑎𝑛𝑑 𝑡 = 𝑠ሺ𝑡ሻ،   حيث  أنّ دالة الموقع      2 =  ඥ𝑡2 + 8𝑡 
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𝑦اشرح سبب عدم وجود مماس  للدالة  = 𝑓ሺ𝑥ሻ  =  ȁ  𝑥 − 1 ȁ        عند𝑥 = 1 

 باستخدام  النهايات ) تعريف ميل  المماس ( 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦د مماس  للدالة سبب عدم وجو وضّح  = 𝑓ሺ𝑥ሻ  =  ȁ  𝑥 − 1 ȁ        عند𝑥 = 1 

 باستخدام الدليل  العددي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦سبب عدم وجود مماس  للدالة  وضّح  = 𝑓ሺ𝑥ሻ  =  ൜ −2 𝑥      ,   𝑥 < 0𝑥2 − 4𝑥    ,     𝑥 > 𝑥عند        0 = 0 
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𝑦سبب عدم وجود مماس  للدالة  وضّح  = 𝑓ሺ𝑥ሻ  =  ൜𝑥2 − 1   , 𝑥 < 0𝑥 + 1    , 𝑥 ≥ 𝑥عند        0 = 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارسم مماساً مقبولاً عند النقطة المعلومة أو حدّد إذا كان غير موجود .

 

                                   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

27 28 

29 30 
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  3.6مثال 

، فسّر  كلاً من الكميات التالية  2000أعوام من الأول من يناير عام    𝑡يين الأشخاص بعد ، تمثلّ تعداد سكان مدينة بملا  𝑓ሺ𝑡ሻإذا كانت الدالة  
ሺ𝒂ሻ  𝒇ሺ𝟐ሻ بافتراض أنها تساوي الأعداد المعلومة  − 𝒇ሺ 𝟎 ሻ𝟐 = 𝟎. 𝟑𝟒                 ሺ𝒃ሻ𝒇ሺ𝟐ሻ − 𝒇ሺ𝟏ሻ = 𝟎. 𝟑𝟏           ሺ𝒄ሻ  𝒍𝒊𝒎𝒉→𝟎 𝒇ሺ𝟐 + 𝒉ሻ − 𝒇ሺ𝟐ሻ𝒉 = 𝟎. 𝟑  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ  𝑓ሺ40ሻ ألف ميل .  فسّر كل من القيم التالية   𝑚تمثلّ قيمة سيارة بالدرهم قطعت  مسافة    𝑓ሺ𝑚ሻعلى فرض أنّ   − 𝑓ሺ39ሻ =  −2040   ሺ𝑏ሻ 𝑓ሺ40ሻ − 𝑓ሺ38ሻ2 =  −2103 ሺ𝑐ሻ𝑙𝑖𝑚ℎ→0 𝑓ሺ40 + ℎሻ − 𝑓ሺ40ሻℎ =  −2000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


