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Electric Potential  – Questions 
 

Which of the following is true about the 
work done by an electric force in moving a 
charge from one point to another? 

• A) It depends on the path taken. 
• B) It is always zero. 
• C) It is independent of the path taken. 
• D) It depends only on the initial 

position of the charge. 

  القوة  تبذلھ الذي الشغل عن صواب  الآتي  من أيٌّ 
 أخرى؟ إلى نقطة من  شحنة نقل  في الكھربیة 

 
 .المتخذ المسار على یعتمد ) أ

 .دائمًا  صفرًا  یساوي) ب
 .المتخذ  المسار على یعتمد لا) ج
 .للشحنة  الابتدائي الموضع على فقط یعتمد) د

 
 

 
What is the electric potential energy of a 
positive test charge q0 at a point P in an 
electric field created by a charged rod? 
 
A) The work done by the electric force on the 
charge as it moves from point P to infinity 
 
B) The work done by an external force to 
move the charge from point P to infinity 
 
C) The work done by the electric force to 
bring the charge from infinity to point P 
 
D) The kinetic energy of the charge at point P 
 

  موجبة 0q اختبار لشحنة  الكھربیة الوضع طاقة ما
  قضیب عن  ناتج كھربي مجال في P نقطة عند  

 مشحون؟
 
  أثناء الشحنة على الكھربیة القوة  تبذلھ  الذي الشغل) أ

 نھایة لا  ما إلى P النقطة من تحركھا
 

 الشحنة  لتحریك خارجیة قوة  بواسطة المبذول الشغل) ب
 نھایة  لا ما إلى P النقطة من

 
 من الشحنة لنقل الكھربیة القوة  بواسطة المبذول الشغلج) 

 P النقطة إلى  اللانھایة
 
 P النقطة  عند الشحنة حركة طاقة) د

 
 
 
 
 



G12 Adv Physics – Chapter 03  الثالثة الوحدة  –الفیزیاء T1 – 2024 - 2025 

 

Mr. Adham Zewin - 0505084733 2 

 
 

What is the electric potential energy of 
two unlike charges when they are 
brought closer together from an infinite 
distance? 
 
A) Positive, because work is required to 
bring them closer. 
 
B) Negative, because the charges attract 
each other. 
 
C) Zero, because their magnitudes cancel 
out. 
 
D) Positive, because work is done against 
the electric field 
 

  عند متباینتین  لشحنتین  الكھربیة الوضع طاقة ما
 نھائیة؟ لا مسافة من بینھما  التقریب

 
 
 
  لتقریب شغل بذل إلى حاجة ھناك  لأن موجبة،) أ

 .الشحنتین
 

 .تتجاذبان  الشحنتین لأن سالبة،) ب
 

 .الآخر أحدھما یلغي مقداریھما لأن صفر، ج)
 
 الكھربي   المجال  ضد المبذول  الشغل  لأن موجبة،) د

 
 

Why is the electric potential energy of 
two like charges positive when they are 
brought closer together? 
 
A) Because work is done to overcome the 
attractive force between them. 
 
B) Because work is done to overcome the 
repulsive force between them. 
 
C) Because no work is needed to bring 
them together. 
 
D) Because the charges neutralize each 
other 
 

  متشابھتین لشحنتین الكھربیة الوضع طاقة تكون   لماذا
 البعض؟ بعضھما من تقتربان عندما موجبة

 
 
 .بینھما التجاذب قوة  على للتغلب یبُذل الشغل لأن) أ
 

 .بینھما التنافر قوة  على للتغلب یبُذل الشغل لأن) ب
 

 .بینھما للتقریب شغل بذل یلزم  لا لأنھ ج)
 
 تتعادلان  الشحنتین لأن) د
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If two points A and B are at the same 
electric potential, what can be said 
about the work done by an electric 
force in moving a charge from A to B? 
 

• A) The work done is positive. 
• B) The work done is negative. 
• C) The work done is zero. 
• D) The work done depends on the 

magnitude of the charge. 

  الكھربي، الجھد  نفس عند  B و A النقطتان كانت  إذا
  قوة بواسطة  المبذول الشغل عن  یقُال  أن  یمكن  فماذا

 ؟ B إلى A من شحنة نقل  في كھربیة
 
 
 .موجب المبذول الشغل) أ

 .سالب المبذول الشغل) ب
 .صفرًا  یساوي المبذول الشغلج) 

 .الشحنة  مقدار  على یعتمد  المبذول الشغل) د

 
 
 
 

In a uniform electric field, what is the 
electric potential energy of a positive 
test charge dependent on? 

• A) Only the charge of the particle. 
• B) Only the direction of the field. 
• C) The magnitude of the field and 

the displacement of the charge. 
• D) The speed of the particle. 

  طاقة علیھ  تعتمد الذي  ما منتظم، كھربي  مجال في
 ؟موجبة اختبار  لشحنة الكھربیة  الوضع

 
 .فقط الجسیم  شحنة) أ

 .فقط المجال  اتجاه ) ب
 .الشحنة وإزاحة المجال  مقدار) ج
 .الجسیم  سرعة) د

 
 
 
 

What happens to the electric potential 
energy when a negative charge is 
moved in the direction of the electric 
field? 

• A) It increases. 
• B) It decreases. 
• C) It remains constant. 
• D) It becomes zero. 

  شحنة تحریك عند الكھربیة الوضع  لطاقة یحدث ماذا
 ؟الكھربي المجال  اتجاه في سالبة

 
 .تزداد) أ

 .تتناقص) ب
 .ثابتة تظلج) 

 .صفرًا  تصبح) د
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If the electric potential energy of a positive 
test charge increases when it is moved, 
which of the following is true? 
 
 

• A) It is moving against the electric field. 
• B) It is moving along the electric field. 
• C) It is moving perpendicular to the 

electric field. 
• D) The electric field strength is 

decreasing. 

  اختبار لشحنة الكھربیة الوضع  طاقة زادت إذا
 ؟صواب  الآتي من  فأيٌّ  تحریكھا،  عند موجبة

 
 
 
ك) أ  .الكھربي المجال  اتجاه عكس الشحنة  تتحرَّ

ك) ب  .الكھربي المجال اتجاه في تتحرَّ
كج)   .الكھربي المجال على عمودی�ا الشحنة تتحرَّ

 .الكھربي المجال شدة   تتناقص) د

 
 

What does the electric potential at a 
point represent? 

• A) The electric field at that point. 
• B) The amount of energy per unit 

charge at that point. 
• C) The total charge at that point. 
• D) The distance from the charge 

 ما؟ نقطة عند   الكھربي الجھد یمثِلّ ماذا
 
 .النقطة تلك عند الكھربي المجال) أ

 .النقطة تلك عند شحنة وحدة  لكل الطاقة مقدار) ب
 .النقطة  تلك  عند الكلیة الشحنة ج)

 الشحنة  من المسافة) د

 
 
 

Which of the following is a correct 
expression for electric potential energy 
U in terms of electric potential V and 
charge q? 

 الكھربي الوضع  لطاقة الصحیح  التعبیر  ھو الآتي  من أيٌّ 
U الكھربي الجھد  بدلالة V والشحنة q؟ 
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Which of the following correctly 
describes the analogy between electric 
potential energy and gravitational 
potential energy? 
 
A) Both decrease when the object moves 
in the direction of the field. 
 
B) Both increase when the object moves 
in the direction of the field. 
 
C) Electric potential energy always 
decreases, while gravitational potential 
energy always increases. 
 
D) Gravitational potential energy can 
change signs, but electric potential 
energy cannot. 
 

  طاقة بین التشابھ  صحیحة  بطریقة  یصَِف  الآتي  من أيٌّ 
 الجاذبیة؟ وضع  وطاقة الكھربیة  الوضع

 
 
 
 .المجال  اتجاه  في الجسم  یتحرك عندما یقل كلاھما) أ
 
 

ك عندما كلاھما یزداد ) ب  .المجال  اتجاه  في الجسم  یتحرَّ
 
 

 طاقة تزداد بینما دائمًا، الكھربیة  الوضع طاقة تقلج) 
 .دائمًا الجاذبیة وضع

 
 
  لكن إشاراتھا،  تتغیَّر أن یمكن الجاذبیة وضع طاقة) د

 .تتغیَّر أن یمكن لا الكھربیة الوضع طاقة

 
Equipotential lines and electric field lines 
are always 
 
a. disjoints. 
b. parallel. 
c. perpendicular. 
d. None are correct. 

خطوط الجھد المتساوي وخطوط المجال الكھربائي  
 دائمًا 

 
 .أ. منفصل

موازىب.  . 
 .ج. عمودي

 د. لا شيء صحیح. 
 
 

Electric field lines always point 
 
a. from higher potential to lower potential. 
b. from lower potential to higher potential. 
c. in the same direction as the equipotential 
lines. 
d. in the opposite direction as the 
equipotential lines. 

 شیر خطوط المجال الكھربائي دائمًا ت
 

 .الجھد العالي الى الجھد المنخفضأ. من 
 .الجھد المنخفض الى الجھد العاليب. من 

 .ج. في نفس اتجاه الخطوط متساویة الجھد
 د. في الاتجاه المعاكس كخطوط متساویة الجھد. 
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A negative charge is released and moves along 
an electric field line. This negative charge 
moves to a position of 
 
a. lower potential and lower potential energy. 
b. lower potential and higher potential energy. 
c. higher potential and lower potential energy. 
d. higher potential and higher potential energy. 

یتم إطلاق شحنة سالبة وتتحرك على طول خط 
المجال الكھربائي. تنتقل ھذه الشحنة السالبة  

 إلى موضع 
 
 

 .طاقة الوضعوانخفاض  الجھدأ. انخفاض  
 .طاقة الوضع وزیادة  الجھدب. انخفاض  

 ..طاقة الوضعوانخفاض  الجھد زیادة ج. 
 .طاقة الوضع وزیادة  الجھد  زیادة د. 

 
 

Which of the following is TRUE regarding 
Electric field and potential? 

  والجھد الكھربي بالمجال یتعلق  فیما صحیح   الآتي  من أيٌّ 
 ؟الكھربي

 
 

A 

If the electric field is zero everywhere inside a region of space, the potential must 
also be zero in that region 

  الكھربي  الجھد یكون  أن بد فلا الفضاء، من منطقة داخل مكان كل في صفرًا یساوي الكھربي المجال كان إذا 
 المنطقة  تلك في أیضًا صفرًا

B When the electric field is zero at a point, the potential must also be zero there. 
 .أیضًا ھناك صفرًا   الكھربي الجھد  یساوي أن  یجب ما، نقطة عند صفرًا الكھربي   المجال یساوي عندما

C 
If the electrical potential in a region is constant, the electric field must be zero 
everywhere in that region 

 المنطقة تلك في مكان  كل في صفرًا  الكھربي المجال یكون  أن بد فلا ثابتاً،  ما منطقة في الكھربي الجھد كان إذا 

D 

If the electric potential at a point in space is zero, then the electric field at that 
point must also be zero 

  النقطة ھذه  عند الكھربي المجال یكون أن  بد  فلا صفرًا، یساوي الفضاء في ما نقطة  عند الكھربي الجھد كان إذا 
 أیضًا  صفرًا   یساوي

 
 

A negative charge, if free, will tend to 
move 
 
A) from high potential to low potential. 
B) from low potential to high potential. 
C) toward infinity. 
D) in the direction of the electric field. 

 الحركة إلى حرة، كانت إذا   ،السالبة الشحنة تمیل
  
 .المنخفض  الجھد إلى العالي الجھد من) أ

 .المرتفع الجھد إلى المنخفض الجھد من) ب
 .نھایة لا ما نحو) ج
 .الكھربي  المجال  اتجاه  في) د
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A positive charge is released and moves 
along an electric field line. 
This charge moves to a position of … 
 
a) lower potential and lower potential 
energy. 
b) lower potential and higher potential 
energy. 
c) higher potential and lower potential 
energy. 
d) higher potential and higher potential 
energy. 

ر ك  موجبة شحنة تتحرَّ  مجال خط طول على  وتتحرَّ
 .كھربي
ك  ... موضع إلى  الشحنة  ھذه تتحرَّ

 
 .أقل وضع وطاقة أقل  جھد) أ

 .أعلى وضع وطاقة أقل  جھد) ب
 .أقل وضع وطاقة أعلى جھد) ج
 .أعلى وضع وطاقة أعلى  جھد) د

 
 

A proton is placed midway between points 
A and B. The potential at point A is -20 V, 
and the potential at point B +20 V. The 
potential at the midpoint is 0 V. The proton 
will … 
 
a) remain at rest. 
b) move toward point B with constant 
velocity. 
c) accelerate toward point A. 
d) accelerate toward point B. 
e) move toward point A with constant 
velocity. 

 A النقطتین بین المسافة منتصف في بروتون  وُضِعَ 
  عند  والجھد ، -A 20 V النقطة عند   الجھد .Bو

  المنتصف عند نقطة عند  الجھد. B (+20 V( النقطة
 البروتون ...  فان. فولت 0 تساوي المنتصف نقطة

 
 .سكون حالة في یظل) أ

ك) ب  .ثابتة بسرعة B النقطة نحو یتحرَّ
 .A النقطة  باتجاه  یتسارع) ج
 .B النقطة باتجاه  یتسارع) د
ك) ه   .ثابتة بسرعة A النقطة باتجاه   یتحرَّ

 
 
 
 

The work done by electric field to move 
a charge from a point to infinity divided 
by that charge represents: 
 
a) electric potential 
b) potential energy 
c) electric field 
d) electric force 

  شحنة لتحریك الكھربائي  المجال بواسطة المبذول الشغل
 : تمثل على مقسومًا نھایة  لا ما إلى نقطة من

 
 
 الكھربي   الجھد) أ

 الوضع  طاقة) ب
 الكھربائي  المجال) ج
 الكھربائیة  القوة) د
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Suppose a region of space has a uniform 
electric field, directed towards the right, 
as shown in the figure. Which statement is 
True? 

  مجال لھا الفضاء  من منطقة ھناك  أن افترض
  موضح ھو كما الیمین، نحو موجھ منتظم، كھربي

 ؟صواب العبارات  أيُّ . الشكل في

 
 

A- EA = EB < EC 
B- VA = VB = VC 
C- VC > VA = VB 
D- VA = VB  > VC 

 
 
 
 
Which statements are true for an electron moving in the direction of an electric 
field? (There may be more than one correct choice.) 

 .) صحیح  خیار من أكثر  ھناك یكون قد(  كھربي؟  مجال اتجاه في  یتحرك إلكترون  على  تنطبق التي العبارات ما
 

  I- Its electric potential energy increases as it goes from high to low potential. 
  I- المنخفض  الجھد إلى المرتفع الجھد  من ینتقل عندما الكھربیة وضعھ طاقة تزداد. 

 II- Its electric potential energy decreases as it goes from high to low potential. 
II- المنخفض  الجھد إلى المرتفع  الجھد من انتقل كلما الكھربیة وضعھ طاقة تتناقص. 

III- Its potential energy increases as its kinetic energy decreases. 
III- حركتھ طاقة انخفضت كلما وضعھ طاقة تزداد. 

IV- Its kinetic energy decreases as it moves in the direction of the electric field. 
IV- - الكھربي المجال  اتجاه  في تحركت كلما حركتھا طاقة تقل. 

 V- Its kinetic energy increases as it moves in the direction of the electric field. 
V- -  ك كلما حركتھ طاقة تزداد  .الكھربي المجال  اتجاه  في تحرَّ

 
A I and V only 
B II and IV only  
C I , III and IV 
D I , IV and V 
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A positive point charge is to be moved 
from point A to point B in the vicinity of 
an Two charges as shown. Which of the 
three paths shown in the figure will 
result in the most work being done by 
the charges system electric field on the 
point charge? 
 

ك  B النقطة  إلى A النقطة من موجبة نقطیة  شحنة تحُرَّ
  الثلاثة المسارات أيُّ .  بین شحنین كما ھو موضح

  الذي الشغل من قدر أكبر عنھ  ینتج الشكل في الموضَّحة
  الشحنة  على  الشحنات  لنظام الكھربي  المجال  یبذلھ

 النقطیة؟

 

a) path 1 
b) path 2 
c) path 3 
d) The work is the same on all three 
paths. 

 1 المسار) أ
 2 المسار) ب
 3 المسار) ج
 .الثلاثة المسارات على نفسھ ھو العمل) د

 
 

uniform electric field of magnitude  
3.8 x 105 N/C points in the positive x 
direction. Find the change in electric 
potential energy of a 7.5 𝝁𝝁C charge as it 
moves from the origin to the points 
 
(a) (10, 6.0 m) 
(b) (6.0 m, 0) 
(c) (6.0 m, 6.0 m). 

  في یشیر C/N 53.8 x 10   مقداره منتظم كھربي مجال
  الوضع طاقة في التغیُّر أوجد. x الموجب الاتجاه

كھا  أثناء  𝝁𝝁C 7.5 .مقدارھا لشحنة الكھربیة    من تحرُّ
 النقاط   إلى  الأصل نقطة

 
 

(a) (10, 6.0 m) 
(b) (6.0 m, 0) 
(c) (6.0 m, 6.0 m). 
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A uniform electric field of magnitude 
6.8 x 105 N/C Points in the positive x 
direction. Find the change in electric 
potential between the origin and the 
points  
 
(a) (0, 6.0 m) 
(b) (6.0 m, 0); 
(c) (6.0 m, 6.0 m). 

 یشیر N/C 56.8 x 10   مقداره منتظم كھربي مجال
  الكھربي الجھد في التغیُّر أوجد.  x  الموجب الاتجاه  في
 اط والنق الأصل نقطة بین 

 
 

(a) (0, 6.0 m) 
(b) (6.0 m, 0); 
(c) (6.0 m, 6.0 m). 

 

 
 
 
 

When an electron moves from A to B 
along an electric field line as in Fig, the 
electric field does 3.94 × 10−19 J of work 
on it. What are the electric potential 
differences  

(a) VB – VA 
(b) VC – VA 
(c) VC – VB 

ك عندما  خط طول على) B( إلى) A( من إلكترون  یتحرَّ
   الكھربي  المجال یبذل  الشكل،  فيكما  كھربي مجال

J 19−3.94 × 10 علیھ  الشغل من  . 
 الكھربي  الجھد فروق ما

(a) VB – VA 
(b) VC – VA 
(c) VC – VB 
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A uniform electric field with a 
magnitude of 1200 N/C points in the 
negative x direction, as shown in 
FIGURE.  
 
 
 
 
 
 
 
(a) What is the difference in electric 
potential, ΔV = VB - VA 
 
(b) What is the difference in electric 
potential, ΔV = VB – VC 
 
(c) What is the difference in electric 
potential, ΔV = VC - VA,  
 

  في  یشیر   N/C 1200 مقداره منتظم كھربي مجال
  .الشكل في موضَّح ھو كما ،x السالب الاتجاه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ΔV = VB - VA الكھربي،  الجھد في الفرق ما) أ(
 
 ΔV = VB - VC الكھربي، الجھد في الفرق ما) ب(
 
 , ΔV = VC - VA الكھربي، الجھد  في الفرق ما) ج(
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Suppose you have two negative point 
charges. As you move them farther and 
farther apart, the potential energy of this 
system relative to infinity 
 
A) increases. 
B) decreases. 
C) stays the same. 
D) Depends on the magnitude of the 
charges 

  كلما. سالبتین نقطیتین   شحنتین لدیك  أن افترض
  ھذا وضع طاقة فان  ،فأكثر  أكثر  الشحنتان ابتعدت
 نھایة  لا ما إلى  بالنسبة  النظام 

 
 
 .تزداد) أ

 .تقل) ب
 .ھي كما تظل) ج
 .الشحنتین  مقدار على تعتمد) د

 
 

How much work does it take to move a 
charge against a 12-V potential 
difference? 
 

  جھد فرق مقابل شحنة لتحریك   اللازم الشغل  مقدار ما
12-V ؟ 

 
 
 

The potential difference between the 
two sides of an ordinary electric outlet 
is 120 V. How much energy does an 
electron gain when it moves from one 
side to the other? 
 

  یساوي عادي كھربي مأخذ جانبي بین  الجھد فرق
120 V عندما  الإلكترون یكتسبھا   التي الطاقة مقدار ما  
 الآخر؟  الجانب  إلى  الجانبین  أحد من یتحرك

 

 
 
 

It takes 45 J to move a 15-mC charge 
from point A to point B What’s the 
potential difference ∆𝑽𝑽 

  mC-15  مقدارھا شحنة  لتحریك J 45 الأمر  یستغرق
 𝑽𝑽∆  الجھد فرق ما  B النقطة إلى A النقطة من
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The potential at the surface of a 10-cm-
radius sphere is 4.8 kV. What’s the 
sphere’s total charge, assuming charge 
is distributed in a spherically symmetric 
way? 
 

  یساوي cm-10  قطرھا نصف   كرة سطح عند الجھد
4.8 kV الشحنة أن  بافتراض ،للكرة  الكلیة  الشحنة ما  
عة  كروی�ا؟ متماثلة بطریقة موزَّ

 
 
 
 

A 3.5-cm-diameter isolated metal 
sphere carries 0.86 𝝁𝝁C 
 
(a) Find the potential at the sphere’s 
surface.  
(b) If a proton were released from rest 
at the surface, what would be its speed 
far from the sphere? 
 

 شحنة   تحمل cm-3.5 قطرھا معزولة معدنیة كرة
0.86 𝝁𝝁C 

 
 . الكرة  سطح عند الجھد  أوجد) أ(
ر إذا) ب(    فما السطح، عند السكون من بروتون تحرَّ

 الكرة؟  عن  بعیدًا  سرعتھ     
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What does it mean if the change in 
electric potential energy ΔU between 
two points in an electric field is zero? 
 
A) No work is done by the electric field. 
B) The points have the same electric 
potential. 
C) The electric field strength is zero. 
D) The charge is stationary. 
 

  بین  ΔU الكھربیة  الوضع  طاقة في التغیُّر أن یعني  ماذا
 ؟صفرًا یساوي  كھربي مجال في نقطتین

 
 
 .الكھربي المجال یبذلھ  شغل یوجد لا) أ

 .الكھربي الجھد   نفس  للنقطتین یكون) ب
 .صفرًا تساوي الكھربي المجال شدة ج) 

 .ساكنة الشحنة) د

 
 
 

An electron is accelerated from rest 
through a potential difference of 450 V. 
What is its final speed? 
 
a. 0.81 x 107 m/s 
b. 1.3 x 107 m/s 
c. 2.9 x 107 m/s 
d. 4.1 x 107 m/s 

  450تسارع إلكترون من السكون بفارق جھد قدره 
 ما ھي سرعتھ النھائیة؟فولت. 

 
 
a. 0.81 x 107 m/s 
b. 1.3 x 107 m/s 
c. 2.9 x 107 m/s 

m/s 7d. 4.1 x 10 

 
 
 
 

A 5.0 V battery is connected to two 
parallel metal plates placed in a 
vacuum. An electron is accelerated 
from rest from the negative plate 
toward the positive plate. What kinetic 
energy does the electron have as it just 
reaches the positive plate? 
 
a. 5.6 x 10-19 J 
b. 6.1 x 10-19 J 
c. 8.0 x 10-19 J 
d. 8.9 x 10-19 J 
e. 9.7 x 10-19 J 

فولت إلى لوحین معدنیین   5.0یتم توصیل بطاریة 
متوازیین موضوعین في فراغ. یتسارع الإلكترون من  

ما ھي  الموجب.  لوحالسالب نحو ال لوحالسكون من ال
الطاقة الحركیة التي یمتلكھا الإلكترون عندما یصل إلى  

 اللوح الموجب؟
 
 
 

a. 5.6 x 10-19 J 
b. 6.1 x 10-19 J 
c. 8.0 x 10-19 J 
d. 8.9 x 10-19 J 

J 19-e. 9.7 x 10 
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A point charge of 5.0 μC is located at  
(2.5 m, 4.1 m). A second point charge of 
-2.0 μC is located at (-2.0 m, 1.0 m). 
What is the electric potential at the 
origin? 
 
a. 1.4 x 103 V 
b. 2.6 x 103 V 
c. 3.7 x 103 V 
d. 5.2 x 103 V 
e. 7.9 x 103 V 

 ،   m2.5 ( عند μC 5.0توجد شحنة نقطیة مقدارھا 
m4.1 2.0-). تقع شحنة النقطة الثانیة البالغة μC 

ما ھو الجھد الكھربائي في   .) m  ،1.0 m 2.0-عند (
 الأصل؟

 
 

a. 1.4 x 103 V 
b. 2.6 x 103 V 
c. 3.7 x 103 V 
d. 5.2 x 103 V 

V 3e. 7.9 x 10 
 
 
 
 
 
 

Four identical point charges (+ 2.50 nC) 
are placed at the corners of a rectangle 
which measures 2.00 m . 4.00 m. If the 
electric potential is taken to be zero at 
infinity, what is the potential at the 
geometric center of this rectangle? 
 
a. 8.99 V 
b. 19.9 V 
c. 20.1 V 
d. 30.0 V 
e. 40.2 V 

)  (nC 2.50 +یتم وضع أربع شحنات نقطیة متطابقة 
. إذا  m , 4.00 m 2.00 في زوایا مستطیل یبلغ قیاسھ 

اعتبرنا أن الجھد الكھربي یساوي صفرًا عند اللانھایة ،  
 لھذا المستطیل؟  فما الجھد عند المركز

 
 

 
a. 8.99 V 
b. 19.9 V 
c. 20.1 V 
d. 30.0 V 
e. 40.2 V 
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Four identical point charges Q are 
placed at the corners of a rectangle 
which measures 3.00 m . 5.00 m. The 
potential at the geometric center of this 
rectangle is 32.2 V assuming that the 
electric potential is zero at infinity. The 
charge Q is 
 
a. 1.35 nC. 
b. 2.61 nC. 
c. 3.24 nC. 
d. 4.89 nC. 
e. 5.72 nC. 

زوایا مستطیل   في متطابقةیتم وضع أربع شحنات نقطیة 
. إذا اعتبرنا أن الجھد m , 5.00 m 3.00 یبلغ قیاسھ

الكھربي یساوي صفرًا عند اللانھایة ، الجھد عند  
  V 32.2یساوى  لھذا المستطیل المركز

 Qفما قیمة الشحنة 
 
 
 
a. 1.35 nC. 
b. 2.61 nC. 
c. 3.24 nC. 
d. 4.89 nC. 
e. 5.72 nC. 

 
 
 
 
 
 
 

A particle (charge 4.0 μC) is released 
from rest at a point on the x- axis, x = 5.0 
cm. It begins to move due to the 
presence of a 3.0  μC charge that 
remains fixed at the origin. What is the 
kinetic energy of the particle at the 
instant it passes the point x = 12 cm? 
 
a. 1.26 J 
b. 12.6 mJ 
c. -1.26 J 
d. -12.6 mJ 

من السكون عند نقطة   μC 4.0 شحنة جسمیتم تحریر 
یبدأ في التحرك بسبب   .x  ، x = 5.0 cm على المحور
ما  التي تظل ثابتة عند الأصل.   μC-3.0وجود شحنة 

الطاقة الحركیة للجسیم في اللحظة التي یمر فیھا  
 ؟ x = 12 cm بالنقطة

 
 
 

a. 1.26 J 
b. 12.6 mJ 
c. -1.26 J 
d. -12.6 mJ 
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Two protons are released 
simultaneously from rest when the two 
are 1.00 nm apart. What is the speed of 
either at the instant when the two are 
separated by 5.0 nm? 
 
a. 10.5 km/s 
b. 10.5 m/s 
c. 14.9 km/s 
d. 14.9 m/s 

یتم إطلاق بروتونین في وقت واحد من السكون عندما  
  ما ھي سرعة أي منھما عند .nm 1.00یكون بینھما 

 ؟ nm 5.0یفصل بین الاثنین  التيلحظة ال
 
 

a. 10.5 km/s 
b. 10.5 m/s 
c. 14.9 km/s 
d. 14.9 m/s 

 
 
 
 
 
 

What is the potential energy of a system 
of three 2 μC charges arranged in an 
equilateral triangle of side 20 cm? 
 
a. 0.54 J 
b. 0.32 J 
c. 0.74 J 
d. 0.18 J 

 μC 2 لنظام مكون من ثلاث شحنات الوضعما الطاقة 
 ؟  cm 20 مرتبة في مثلث متساوي الأضلاع ضلع

 
 
a. 0.54 J 
b. 0.32 J 
c. 0.74 J 
d. 0.18 J 
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Consider two isolated metal spheres, 
the first with a charge of 8.7 μC and a 
radius of 25 cm and the second 
uncharged with a radius of 5.4 cm. 
What is the charge on the smaller 
sphere after a long thin metal wire is 
used to connect the two spheres? 
 
a. 0 μC 
b. 1.5 μC 
c. 4.4 μC 
d. 7.2 μC 
e. 8.7 μC 

  لنفترض كرتین معدنیتین منفصلتین ، الأولى بشحنة
8.7 μC    25ونصف قطرھا cm   والثانیة غیر

ما شحنة الكرة الأصغر   cm 5.4 مشحونة بنصف قطر
 الكرتین؟بعد استخدام سلك معدني رفیع طویل لتوصیل 

 
 
 

a. 0 μC 
b. 1.5 μC 
c. 4.4 μC 
d. 7.2 μC 
e. 8.7 μC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Consider two isolated metal spheres, 
the first with a charge of 8.7 μC and a 
radius of 25 cm and the second 
uncharged with a radius of 5.4 cm. 
What is the charge on the larger sphere 
after a long thin metal wire is used to 
connect the two spheres? 
 
a. 0 μC 
b. 1.5 μC 
c. 4.4 μC 
d. 7.2 μC 
e. 8.7 μC 

  لنفترض كرتین معدنیتین منفصلتین ، الأولى بشحنة
8.7 μC    25ونصف قطرھا cm   والثانیة غیر

 cm 5.4 مشحونة بنصف قطر
بعد استخدام سلك معدني رفیع    الأكبرما شحنة الكرة  

 طویل لتوصیل الكرتین؟
 
 
 
a. 0 μC 
b. 1.5 μC 
c. 4.4 μC 
d. 7.2 μC 
e. 8.7 μC 
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Two metallic spheres have radii of  
10 cm and 5 cm, respectively. The 
electric field strength on the surface of 
each sphere is 3600 N/C. The two 
spheres are then connected together by 
a long, thin metal wire. Determine the 
electric field strength on the surface of 
10-cm radius sphere while they are 
connected. 
 
a. 3600 N/C 
b. 3000 N/C 
c. 6000 N/C 
d. 4500 N/C 

سم  5سم و  10كرتان معدنیتان لھما أنصاف أقطار 
على التوالي. شدة المجال الكھربائي على سطح كل  

ثم یتم توصیل الكرتین معًا بواسطة N/C 3600 منھما
 سلك معدني طویل رفیع.  

 
أثناء    الكبیرةكرة  الشدة المجال على سطح  حدد الكھرباء

 .اتصالھما
 
 
 

a. 3600 N/C 
b. 3000 N/C 
c. 6000 N/C 
d. 4500 N/C 

 
 
 
 

Two metallic spheres have radii of 10 
cm and 5 cm, respectively. The electric 
field strength on the surface of each 
sphere is 3600 N/C. The two spheres are 
then connected together by a long, thin 
metal wire. Determine the electric 
field strength on the surface of 5-cm 
radius sphere while they are connected. 
 
a. 3600 N/C 
b. 3000 N/C 
c. 6000 N/C 
d. 4500 N/C 

سم  5سم و  10كرتان معدنیتان لھما أنصاف أقطار 
على التوالي. شدة المجال الكھربائي على سطح كل  

ثم یتم توصیل الكرتین معًا بواسطة N/C 3600 منھما
 سلك معدني طویل رفیع.  

  الصغیرةكرة  الشدة المجال على سطح  حدد الكھرباء
 .أثناء اتصالھما 

 
 
 
a. 3600 N/C 
b. 3000 N/C 
c. 6000 N/C 
d. 4500 N/C 
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In large televisions, electrons are 
accelerated from rest by a potential 
difference of 20 kV and shot onto a 
phosphorescent screen to produce an 
image. What is the speed of the 
electrons when they reach the screen? 
 
a. 1.4 x 106 m/s 
b. 1.3 x 107 m/s 
c. 4.4 x 107 m/s 
d. 5.9 x 107 m/s 
e. 8.4 x 100 m/s 

في أجھزة التلفزیون الكبیرة ، تتسارع الإلكترونات من  
  یھا شاشةكیلو فولت وتطلق عل 20السكون بفارق جھد 

. ما ھي سرعة الإلكترونات  لإنتاج صورة فوسفوریسنت
 عند وصولھا للشاشة؟

 
 
 

a. 1.4 x 106 m/s 
b. 1.3 x 107 m/s 
c. 4.4 x 107 m/s 
d. 5.9 x 107 m/s 
e. 8.4 x 100 m/s 

 
 
 
 
 
 
 
 

Two charged particles, Q1 = + 12.0 mC,  
Q2 = -5.0mC are placed on a line. At what 
finite locations along the line may the 
electric potential be equal to zero? 
 
 
I. in between the particles, closer to the 
positive particle 
II. in between the particles, closer to the 
negative particle 
III. not in between, but closer to the positive 
particle 
IV. not in between, but closer to the negative 
particle 
V. It can never be zero. 
 
a. I only 
b. II only 
c. V only 
d. I and IV 
e. II and IV 

 یتم وضع جسیمین مشحونین ،  
= + 12.0 mC  1Q ، 

 5.0mC -=  2Q .في أي مواقع  على خط
محدودة على طول الخط یمكن أن یكون الجھد  

 الكھربي مساویًا للصفر؟
 

.I     بین الجسیمات ، أقرب إلى الجسیم الموجب 
  .II  الجسیم السالب بین الجسیمات ، أقرب إلى 
  .III  لیس بینھما ، ولكن أقرب إلى الجسیم

 الموجب 
  .IV  لیس بینھما ، ولكن أقرب إلى الجسیم

 السالب 
   .Vلا یمكن أبدًا أن تكون صفرًا. 

 
 
 

a. I only 
b. II only 
c. V only 
d. I and IV 
e. II and IV 
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Two parallel plates are held at a 
potential of  + 220 V and + 130 V. If the 
plates have area of  44 cm2 and are 
separated by a distance of 7.3 mm, 
what is the magnitude of the electric 
field between the plates? 
 
a. 54 V/m 
b. 132 N/C 
c. 12,000 N/C 
d. 20 kV/m 
e. 30,000 N/C 

   بجھدمتوازیتین  بلوحان یتم الاحتفاظ
+ 220 V   130 + و V  إذا كانت مساحة الألواح 

2 44 cm 7.3 ویفصل بینھما مسافة mm    ، 
 ما مقدار المجال الكھربائي بین اللوحین؟

 
 
 

a. 54 V/m 
b. 132 N/C 
c. 12,000 N/C 
d. 20 kV/m 
e. 30,000 N/C 

 
 
 
 
 
 
 
 

The electric potential at a point in 
space is given by the relation V = 23x - 
27y + 11y2 + 72.  
What is the magnitude of the electric 
field (in V/m) at the point r = 
(3.0,2.0,1.0)? 
 
a. 5 
b. 23 
c. 29 
d. 59 
e. 131 

  الفضاء مُعطى بالعلاقة فىالجھد الكھربي عند نقطة ما 
+ 72. 2y+ 11y 27 -x = 23V  

  عند النقطة (V / m) ما مقدار المجال الكھربي 
r= (3.0،2.0،1.0) ؟ 

 
 
 

a. 5 
b. 23 
c. 29 
d. 59 
e. 131 
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The amount of work done to move a 
positive charge Q on an equipotential 
surface of 1000 V compared to that on 
an equipotential surface of 10 V is 
 
a. the same. 
b. less. 
c. more. 
d. dependent on distance travelled. 

على   Q مقدار الشغل المبذول لتحریك شحنة موجبة
فولت مقارنة   1000سطح متساوي الجھد بمقدار  

 10بالشكل الذي تم إجراؤه على سطح متساوي الجھد 
 فولت ھو

 
 

 .أ. نفس الشيء
 .ب. أقل
 .ج. أكثر

 .د. حسب المسافة المقطوعة
 
 
 
 

The electric potential inside a 10-m long 
linear particle accelerator is given by V = 
3,000 - 5x2 volts, where x is the distance 
from the left plate along the accelerator 
tube, as shown in the figure. If a proton 
is released from rest at position x = 4.4 
m, what is the impact speed of the 
proton when (and if) it collides with one 
of the plates? 

یعُطى الجھد الكھربائي داخل مسرع جسیمات خطي  
فولت ،   25x-V = 3000 أمتار بواسطة 10طولھ 
ھي المسافة من اللوحة الیسرى على طول   x حیث

أنبوب التسریع ، كما ھو موضح في الشكل. إذا تم  
فما   x = 4.4 إطلاق بروتون من السكون في الموضع

سرعة البروتون عندما (وإذا) اصطدم بإحدى  
 الصفائح؟

 
a. never collides 
b. 8.15 x 102 m/s 
c. 1.36 x 103 m/s 
d. 2.78 x 105 m/s 

a. لا یصطدم 
b. 8.15 x 102 m/s 
c. 1.36 x 103 m/s 
d. 2.78 x 105 m/s 
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Over a certain region of space the 
electric potential is V (Volt) = 3x - 5x2yz + 
3yz2. The magnitude of the electric field 
at a point  
P (1m, 1m, 2m) is 
 
a. 7.1 N/C. 
b. 12.9 N/C. 
c. 15.8 N/C. 
d. 18.5 N/C. 
e. 25.1 N/C. 

 على منطقة معینة من الفضاء ، یكون الجھد الكھربائي 
 2yz + 3yz25x -V (Volt) = 3x    مقدار المجال

 ھي  P (1m, 1m, 2m) الكھربائي عند نقطة ما
 
 

a. 7.1 N/C. 
b. 12.9 N/C. 
c. 15.8 N/C. 
d. 18.5 N/C. 
e. 25.1 N/C. 

 
 
 
 
 
 

In Figure, it is given that q1 = +Q.  في الشكل ، یعُطى أن= + Q . 1q  

 
(a) What value must q2 have if the 
electric  
      potential at point A is to be zero?  
(b) With the value for q2 found in part 
(a), is the  
      electric potential at point B positive,  
      negative, or zero? Explain 

 لجھد ا  إذا كان 2q (أ) ما ھي القیمة التي یجب أن تمتلكھا
 ) صفرًا؟Aعند النقطة ( الكھربي    

 الموجودة فى الجزء (أ) ، یكون  2q (ب) مع وجود قیمة
 موجب ، سالب ،  B الجھد الكھربائي عند النقطة       
 شرح ااو صفر؟        
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An electric potential has the value  
(22 V/m) (y) - (13 V/m2 )(z-3m)2.  
What is the electric field at the origin?  
 
a. -22V/m ŷ 
b. -78V/m �̂�𝑧 
c. + 56V/m 
d. -22V/m ŷ - 78V/m �̂�𝑧 
e. + 22 V/m ŷ + 78V/m �̂�𝑧 

 الجھد الكھربائي لھ قیمة 
(22 V/m) (y) - (13 V/m2 )(z-3m)2.  

الأصل؟ عند نقطةما ھو المجال الكھربائي   
 

a. -22V/m ŷ 
b. -78V/m �̂�𝑧 
c. + 56V/m 
d. -22V/m ŷ - 78V/m �̂�𝑧 
e. + 22 V/m ŷ + 78V/m �̂�𝑧 
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A 12-V battery is connected between a 
hollow metal sphere with a radius of 1 
m and ground as shown in the figure. 
What is the electric potential inside the 
hollow metal sphere? 

فولت بین كرة معدنیة مجوفة  12یتم توصیل بطاریة 
متر وأرضیة كما ھو موضح في الشكل.  1نصف قطرھا 

 ما ھو الجھد الكھربائي داخل الكرة المعدنیة المجوفة؟

 
a. -12 V 
b. -2.9 V 
c. 0 V 
d. 2.9 V 
e. 12 V 

a. -12 V 
b. -2.9 V 
c. 0 V 
d. 2.9 V 
e. 12 V 

 
 
 
 
 

Two electrons are fixed 2.0 cm apart. 
Another electron is shot from infinity 
and stops midway between the two. 
What is its initial speed? 
 
 

 سم. إلكترون آخر  2.0إلكترونین على بعد   تثبیتتم 
من اللانھایة وتتوقف في منتصف المسافة بین   اطلق

 السرعة الأولیة؟ي  الاثنین. ما ھ
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how much work must we do to bring a 
particle, of charge Q +16e and initially 
at rest, along the dashed line from 
infinity to the indicated point near two 
fixed particles of charges q1 = +4e and 
q2 = q1/2? Distance d = 1.40 cm, θ1 = 43o, 
θ2 = 60o 

  ، جسمالذي یجب علینا القیام بھ لجلب  الشغلما مقدار  
، على طول   لا یتحركوفي البدایة   Q + 16e شحنتھ

الخط المتقطع من اللانھایة إلى النقطة المشار إلیھا  
 q2 و q1 = + 4e بالقرب من جسیمین ثابتین للشحن

/ 2 1= q ؟ المسافةd   =1.40  ، 1 43 =سم θ ، درجة
= 60  2θ درجة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



G12 Adv Physics – Chapter 03  الثالثة الوحدة  –الفیزیاء T1 – 2024 - 2025 

 

Mr. Adham Zewin - 0505084733 29 

 
A uniform electric fi eld of magnitude 
325 V/m is directed in the negative y 
direction  
The coordinates of point 𝖠𝖠 are (20.200, 
20.300) m, and those of point 𝖡𝖡 are 
(0.400, 0.500) m. Calculate the electric 
potential difference V𝖡𝖡 - V𝖠𝖠 
using the dashed-line path. 

موجھ في  V/m  325مجال كھربائي موحد بحجم
 m )20.200ھي  𝖠𝖠 إحداثیات النقطةy الاتجاه السالب

،   0.400(m ھي   B) ، وإحداثیات النقطة20.300، 
  𝖠𝖠V – BV احسب فرق الجھد الكھربائي). 0.500

 .باستخدام مسار الخط المتقطع
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A point charge of +2.00 μC is located at  
(2.50 m,3.20 m). A second point charge of 
–3.10 μC is located at (–2.10 m,1.00 m). 
a) What is the electric potential at the 
origin? 
b) Along a line passing through both point 
charges, at what point(s) is (are) the 
electric potential(s) equal to zero? 

 عند  + μC 2.00توجد شحنة نقطیة مقدارھا 
)3.20 m  ،2.50 m شحنة النقطة الثانیة .( 

 μC 3.10 -  تقع عند(–2.10 m,1.00 m). 
 الأصل؟ نقطة الجھد الكھربائي في أ) ما ھو 

  تینب) على طول الخط الذي یمر عبر كلتا الشحن 
)  الجھودفي أي نقطة (تكون) الجھد ( تینالنقط 

 یساوي الصفر؟   ةالكھربائی
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a charged particle (either an electron or 
a proton) is moving rightward between 
two parallel charged plates separated 
by distance d = 2.00 mm 
The plate potentials are V1 = -70.0 V and 
V2 = -50.0 V. The particle is slowing from 
an initial speed of 90.0 km/s at the left 
plate.  
 
(a) Is the particle an electron or a 
proton?  
(b) What is its speed just as it reaches 
plate 2? 

جسیم مشحون (إما إلكترون أو بروتون) یتحرك یمیناً  
  dبین لوحین مشحونین متوازیین مفصولین بمسافة 

=mm  2.00    70.0ھي تاناللوحجھد V -=  1V و 
 50.0 V -=  2V 

  من Km/s90.0 الجسیم یتباطأ من سرعتھ الأولیة 
 .اللوحة الیسرى

 
 (أ) ھل الجسیم إلكترون أم بروتون؟

 ؟2(ب) ما ھي سرعتھ بمجرد وصولھ إلى اللوحة 
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A charge of 0.681 nC is placed at x = 0. 
Another charge of 0.167 nC is placed at 
x1 = 10.9 cm on the x-axis. 
 
a) What is the combined electric  
     potential of these two charges at  
     x = 20.1 cm, also on the x-axis? 
 
b) At which point(s) on the x-axis does   
      this potential have a minimum? 

شحنة أخرى  .x = 0 موضوعة عند nC  0.681شحنة
 بقیمة 

nC 0.167 موضوعة عند x1 = 10.9 cm   على
 .x المحور

 
 أ) ما ھو مجموع الجھد الكھربائي 

 ، أیضًا على  x = 20.1 cm ھاتین الشحنتین عند      
 المحور السیني؟      

 یكون  ب) عند أي نقطة (نقاط) على المحور السیني 
 ادنى قیمة  للجھد     
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a series of equipotential curves. 
 
a. Is the electric field strength at point A  larger  
     than, smaller than, or equal to the field  
     strength at point B? Explain. 
 
b. Is the electric field strength at point C larger   
     than, smaller than, or equal to the field  
     strength at point D? Explain. 
 
c. Determine the electric field 𝑬𝑬 ���⃗ at point D.  
 

 .سلسلة من المنحنیات متساویة الجھد
 

 أكبر A الكھربائي عند النقطةأ. ھل شدة المجال 
 شدةمن أو أصغر من أو یساوي       
 .شرحا؟  B عند النقطة  مجالال      

 
 أكبر  C ب. ھي شدة المجال الكھربائي عند النقطة

 شدةمن أو أصغر من أو یساوي       
 .شرحا؟ D عند النقطة  مجالال      

 
 .Dعند النقطة  (E) ج. حدد المجال الكھربائي
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What is the electric potential energy of 
the electron in Figure? The protons are 
fixed and can’t move 

ما ھي طاقة الوضع الكھربائي للإلكترون في الشكل؟  
 البروتونات ثابتة ولا یمكنھا الحركة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A -2.0 nC charge and a +2.0 nC charge are 
located on the x-axis at x = -1.0 cm and x = 
+1.0 cm, respectively. 
 
 
a. At what position or positions on the x-axis is  
    the electric field zero? 
b. At what position or positions on the x-axis is  
    the electric potential zero? 
c. Draw graphs of the electric field strength and  
    the electric potential along the x-axis 

على   nC+2.0 وشحنة   nC 2.0- تقع شحنة
،   x = +1.0 cm و x = -1.0 cmد  عن x المحور

 .على التوالي
 
 

 أ. في أي موضع أو مواضع على المحور السیني 
 المجال الكھربائي صفر؟     

 ب. في أي موضع أو مواضع على المحور السیني 
 الجھد الكھربائي صفر؟     

ج. ارسم رسومات بیانیة لشدة المجال الكھربائي  
 و

 الجھد الكھربي على طول المحور السیني      
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An infinite plane of charge has a uniform 
charge distribution of + 4.00 nC/m2 and is 
located in the yz-plane at x = 0. A +11.0-nC 
fixed point 
charge is located at x = +2.00 m. 
 
a) Find the electric potential V(x) on the x-axis  
     from 0 < x < +2.00 m. 
b) At what position(s) on the x-axis between  
     x = 0 and x = +2.00 m is the electric potential a  
     minimum? 
c) Where on the x-axis between x = 0 m and  
     x = +2.00 m could a positive point charge be  
    placed and not move? 

 مستوى الشحن اللانھائي لھ توزیع شحنة موحد 
 2nC / m 4.00+  ویقع في المستوىyz  عندx  

 = x عند nC-11.0+ الشحنة و تقع .0 =
+2.00 m. 

 
 

 x على المحور V (x) أ) أوجد الجھد الكھربي
from 0 < x < +2.00 m. 

 ب) في أي موضع (مواضع) على المحور 
 x بین x = 0  و x = +2.00 m  الجھد  الحد الأدنى

 ؟ الكھربائي
       

 و  x = 0 m بین  x ج) أین على المحور
  2.00 x = +  شحنة نقطة موجبة  وضعیمكن 

 ولا تتحرك؟      
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What is the change in electric potential 
energy of a 3.0 nC point charge when it 
is moved from point A to point B 

 ما ھو التغیر في طاقة الوضع الكھربائي لشحنة نقطة
nC 3.0 عند نقلھا من النقطة A إلى النقطة B  
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The graph in Figure shows the electric 
potential energy as a function of 
separation for two point charges. If one 
charge is +0.44 nC, what is the other 
charge? 

یوضح الرسم البیاني في الشكل طاقة الوضع الكھربائي  
كدالة لفصل شحنتین نقطتین. إذا كانت إحدى الشحنة  

+0.44 nC   ، 
 فما الشحنة الأخرى؟
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In the rectangle of the figure, the sides 
have lengths 5.0 cm and 15 cm, q1 = -5.0 
μC, and  
q2 = +2.0 μC. With V = 0 at infinity, How 
much work is required to move a charge 
q3 = +3.0 μC from B to A along a diagonal 
of the rectangle?  

  15سم و  5.0مستطیل ، أطوال الأضلاع  الشكل في
 سم ، 

 C μ5.0 -=  1qو ، C.μ= +2.0  2q 
ما مقدار الشغل المطلوب  عند اللانھایة ،  V = 0 . مع

على طول   Aإلى  Bمن C μ= +3.0  3qلتحریك شحنة
 قطري المستطیل؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Which of the following statements is true? 
a. If a metal sphere is charged, the extra charge will be uniformly distributed over the 
volume of the   
     sphere. 
b. On the line between two positive charges, the electric field is never zero. 
c. A positive charge will always be attracted to a metal surface, but a negative charge 
will be repelled. 
d. Good insulators do not conduct electricity well because they are usually doped with 
small amounts  
     of impurities. 
e. On the line between two positive charges, the electric potential is never zero. 
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A uniform electric field of magnitude 
250 V/m is directed in the positive x 
direction. A 12.0-mC charge moves 
from the origin to the point  
(x, y) = (20.0 cm, 50.0 cm).  
 
(a) What is the change in the potential 
     energy of the charge–field system?  
(b) Through what potential difference 
does the  
       charge move? 

موجھ   ھو V / m 250 المجال الكھربائي المنتظم بحجم
من   mC 12.0 الموجب. تتحرك شحنة x في الاتجاه

  .(20.0 cm, 50.0 cm) = (x, y) الأصل إلى النقطة
 
 
 
 

نظام مجال   الوضع الكھربیة طاقة (أ) ما ھو التغییر في
 الشحن؟

 ؟ة حرك الشحنت المحتمل فرق الجھد(ب) ما ھو 

 
 
 
 
 
 

 
 
2. (a) rightward; (b) 1, 2, 3, 5: positive; 4, negative; (c) 3, then 1, 2, 
         and 5 tie, then 4 
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