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 2ف متقدم ـ  12الرياضيات ــ 
 لدراسة الوحدة الرابعة تمهيدات( 4ـ  0)

 

 
 

 :  نهايات عند اللانهاية الاللانهاية ــ  العمليات علىأولًا
: الجمع  𝒂 (𝟏   ثانياا: الطرح                                                            أولًا − ∞ = −∞       , 𝒂 ∈ 𝑹                      𝟏) 𝒂 + (±∞) = ±∞       , 𝒂 ∈ 𝑹   

 𝟐) ∞ − 𝒂 = ∞       , 𝒂 ∈ 𝑹                         𝟐) ∞ + ∞ = ∞          
 𝟑) 𝒂 − (−∞) = ∞       , 𝒂 ∈ 𝑹                  𝟑) (−∞) + (−∞) = −∞    
 𝟒) ∞ − ∞ (𝟒                   صيغة  غير  معينة            ∞ +    صيغة  غير  معينة            (∞−)

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
∞±𝒂± (𝟏   رابعاا: القسمة                                                            ثالثاا: الضرب  = 𝟎           , 𝒂 ∈ 𝑹                          𝟏)  ± 𝒂  ∙  ±∞ = ±∞       , 𝒂 ∈ 𝑹   

 𝟐) ±∞±𝒂 = ±∞       , 𝒂 ∈ 𝑹                          𝟐)  ± ∞  ∙  ±∞ = ±∞       
 𝟑) ±𝒂𝟎 = ±∞       , 𝒂 ∈ 𝑹                           𝟑) 𝟎  ∙    صيغة  غير  معينة          ∞± 
 𝟒) ±∞±∞   , 𝟎𝟎     , ±∞𝟎    صيغ غير  معينة     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
 خامساا: قوى اللانهاية 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
 اللانهاية  نهايات: سادساا

 
 

 
 

 

∞±⟶lim𝑥 : نهاية الثابت 𝐶 = 𝐶          , 𝐶 ∈ 𝑅 

∞±⟶lim𝑥 الإبهام: قاعدة    𝐶𝑥𝑛 = 0         , 𝐶 ∈ 𝑅 

𝟏) (𝒂𝒃)∞ = 𝟎           , 𝒂 < 𝒃 

 𝟐) (𝒂𝒃)∞ = ∞         , 𝒂 > 𝒃 

 
 عددان صحيحان موجبان  a , bحيث 

    صيغة  غير  معينة          ∞𝟏  (𝟑 

𝟏)  ∞𝒏 = ∞       , 𝒏 > 𝟎     
 𝟐)  (−∞)𝒏 = {∞         , ,      ∞− 𝒏 زوجي  𝒏 فردي  

    صيغة  غير  معينة          𝟎∞  (𝟑 
    صيغة  غير  معينة          𝟎𝟎  (𝟒 
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 2ف متقدم ـ  12الرياضيات ــ 
  لدراسة الوحدة الرابعة تمهيدات( 4ـ  0)
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 2ف متقدم ـ  12الرياضيات ــ 
  لدراسة الوحدة الرابعة تمهيدات( 4ـ  0)

 
 لاشتقاق ل  القواعد الأساسيةثانياً: 

 
𝒅𝒅𝒙                   :يكون    R cلأي عدد حقيقي   ( الدالة الثابتة:1 [𝒄] = 𝟎   
 
𝒅𝒅𝒙                   :يكون    c 0لأي عدد حقيقي   :الخطية ( الدالة 2 [𝒄𝒙] = 𝒄           
 
𝒅𝒅𝒙                   :يكون     n 0لأي عدد حقيقي   :دالة القوة ( 3 [𝒙𝒏] = 𝒏 𝒙𝒏−𝟏           
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
𝒅𝒅𝒙 قابلتان للاشتقاق فإن:  f , g إذا كانت   قاعدة الضرب:( 4 [𝒇(𝒙) 𝒈(𝒙)] = 𝒇/(𝒙) 𝒈(𝒙) + 𝒇(𝒙) 𝒈/(𝒙) 

                                  

 الأولى × مشتقة الثانية  +مشتقة ضرب دالتين = مشتقة الأولى × الثانية  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒅𝒅𝒙 قابلتان للاشتقاق فإن:  f , g إذا كانت   قاعدة القسمة:( 5 [ 𝒇(𝒙) 𝒈(𝒙)] =  𝒇/(𝒙) 𝒈(𝒙) − 𝒇(𝒙) 𝒈/(𝒙)[𝒈(𝒙)]𝟐  

 
 مشتقة قسمة دالتين = 

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
𝒅𝒅𝒙 دالة( = العدد × مشتقة الدالة  عدد )مشتقة   :1 ملاحظة [𝒄𝒇(𝒙)] = 𝒄 𝒇/(𝒙) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

 𝒅𝒅𝒙 [ 𝒄𝒇(𝒙)] = −𝒄 𝒇/(𝒙)[𝒇(𝒙)]𝟐  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

 𝒅𝒅𝒙 [√𝒇(𝒙)] =  𝒇/(𝒙)𝟐 √𝒇(𝒙) 

 البسط × مشتقة المقام –مشتقة البسط × المقام 
 )المقام(2

 g (x)  0  بشرط

 f (x)  0 بشرط
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 2ف متقدم ـ  12الرياضيات ــ 
  لدراسة الوحدة الرابعة تمهيدات( 4ـ  0)

 
 

 قاعدة السلسلة  ثالثاً: 
 

 المركبة الصورة الأولى: مشتقة الدالة 

 
 

 
 nالصورة الثانية: مشتقة دالة مرفوعة للقوة 

 فإن: n0إذا كانت                       لأي عدد حقيقي 
 
 

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 الدوال الأسية واللوغاريتمية مشتقات رابعاً: 

 

 المشتقة  الدالة

1)            𝒚 = 𝒂𝒇(𝒙) 
 

𝒚/ = 𝒇/(𝒙)  𝒂𝒇(𝒙)  𝒍𝒏 𝒂 

 

 حالة خاصة: 
 

 

2 )  

 حالة خاصة: 
 

 

3 ) 
 
 
 

 حالة خاصة: 
 

 
 

 ( )
n

y f x=

  1/ /
( ) ( )

n
y n f x f x

−= •

( )f x
y e=/ / ( )

( )
f x

y f x e=

x
y a=/

ln
x

y a a=

x
y e=/ x

y e=

 ln ( )y f x=
/

/ ( )

( )

f x
y

f x
=

lny x=/ 1
y

x
=
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 2ف متقدم ـ  12الرياضيات ــ 
  لدراسة الوحدة الرابعة تمهيدات( 4ـ  0)

 
 

 خامسًا: مشتقات الدوال المثلثية ودوال القطع الزائد
 

 مشتقات دوال القطع الزائد  مشتقات الدوال المثلثية
 𝒔𝒊𝒏 𝒙 𝒄𝒐𝒔 𝒙  𝒔𝒊𝒏𝒉 𝒙 𝒄𝒐𝒔𝒉 𝒙 𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝒔𝒊𝒏 𝒙  𝒄𝒐𝒔𝒉 𝒙 𝒔𝒊𝒏𝒉 𝒙 𝒕𝒂𝒏 𝒙 𝒔𝒆𝒄𝟐 𝒙  𝒕𝒂𝒏𝒉 𝒙 𝒔𝒆𝒄𝒉𝟐 𝒙 𝒄𝒐𝒕 𝒙 − 𝒄𝒔𝒄𝟐 𝒙  𝒄𝒐𝒕𝒉 𝒙 − 𝒄𝒔𝒄𝒉𝟐 𝒙 𝒔𝒆𝒄 𝒙 𝒔𝒆𝒄 𝒙  𝒕𝒂𝒏 𝒙  𝒔𝒆𝒄𝒉 𝒙 − 𝒔𝒆𝒄𝒉 𝒙  𝒕𝒂𝒏𝒉 𝒙 𝒄𝒔𝒄 𝒙 − 𝒄𝒔𝒄 𝒙  𝒄𝒐𝒕 𝒙  𝒄𝒔𝒄𝒉 𝒙 − 𝒄𝒔𝒄𝒉 𝒙  𝒄𝒐𝒕𝒉 𝒙 المشتقة الدالة  المشتقة الدالة

 
 العكسية  مشتقات دوال القطع الزائد  العكسية مشتقات الدوال المثلثية

 𝒔𝒊𝒏−𝟏 𝒙 المشتقة الدالة  المشتقة الدالة
𝟏√𝟏 − 𝒙𝟐  𝒔𝒊𝒏𝒉−𝟏 𝒙 

𝟏√𝟏 + 𝒙𝟐 

𝒄𝒐𝒔−𝟏 𝒙 
−𝟏√𝟏 − 𝒙𝟐  𝒄𝒐𝒔𝒉−𝟏 𝒙 

𝟏√𝒙𝟐 − 𝟏 

𝒕𝒂𝒏−𝟏 𝒙 
𝟏𝟏 + 𝒙𝟐  𝒕𝒂𝒏𝒉−𝟏 𝒙 

𝟏𝟏 − 𝒙𝟐 

𝒄𝒐𝒕−𝟏 𝒙 
−𝟏𝟏 + 𝒙𝟐  𝒄𝒐𝒕𝒉−𝟏 𝒙 

𝟏𝟏 − 𝒙𝟐 

𝒔𝒆𝒄−𝟏 𝒙 
𝟏|𝒙|√𝒙𝟐 − 𝟏  𝒔𝒆𝒄𝒉−𝟏 𝒙 

−𝟏𝒙 √𝟏 − 𝒙𝟐 

𝒄𝒔𝒄−𝟏 𝒙 
−𝟏|𝒙|√𝒙𝟐 − 𝟏  𝒄𝒔𝒄𝒉−𝟏 𝒙 

−𝟏|𝒙|√𝟏 + 𝒙𝟐 

 


