
 

تم تحميل هذا الملف من موقع المناهج الإماراتية

*للحصول على أوراق عمل لجميع الصفوف وجميع المواد اضغط هنا                                   

                  https://almanahj.com/ae                     

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الثاني عشر المتقدم اضغط هنا    

https://almanahj.com/ae/15                   

* للحصول على جميع أوراق الصف الثاني عشر المتقدم في مادة رياضيات ولجميع الفصول, اضغط هنا    

https://almanahj.com/ae/15                   

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الثاني عشر المتقدم في مادة رياضيات الخاصة بـ   اضغط هنا                

https://almanahj.com/ae/15     

* لتحميل كتب جميع المواد في جميع الفصول للـ الصف الثاني عشر المتقدم اضغط هنا        

https://almanahj.com/ae/grade15                   

        للتحدث إلى بوت المناهج  على تلغرام:  اضغط هنا   

https://t.me/almanahj_bot    
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 2متقدم ـ ف  12الرياضيات ــ 

   معدلات التغير في الاقتصاد والعلوم(  4ـ  9)

 
 
 

 

 المعدلللإشارة إلى  يةحد  في الاقتصاد يسُتخدم المصطلح  مصطلحات ورموز:
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
: التكلفة الحدية:  منتج فإن:  𝒙هي دالة التكلفة لعدد  𝑪(𝒙)إذا كانت  أولاا

 

 𝑪/(𝒙)دالة التكلفة الحدية هي (  1

𝒙التكلفة الحدية عند (  2 = 𝒏 هي  𝑪/(𝒏) 

– 𝑪(𝒏)هي  𝒏التكلفة الفعلية للمنتج رقم (  3  𝑪(𝒏 − 𝟏) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــ
 :313تمارين ص 

 
 

𝑥* التكلفة الحدية عند    = 50 
 

..................................................... .................................................................................................... 
 

..................................................................................................... .................................................... 
 

 50فعلية للمنتج رقم  * التكلفة ال
 

............................................................................................................................. ............................ 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

 x = 50قريبة جدًا من التكلفة الحدية عند   50لاحظ أن التكلفة الفعلية للمنتج رقم 

 𝑹(𝒙)الإيراد   

 𝑪(𝒙)التكلفة  

 𝑷(𝒙)الربح  

 𝑹/(𝒙)الإيراد الحدي   

 𝑪/(𝒙)  التكلفة الحدية

 𝑷/(𝒙)   الربح الحدي

𝑷(𝒙) = 𝑹(𝒙) − 𝑪(𝒙) 𝑷/(𝒙) = 𝑹/(𝒙) − 𝑪/(𝒙) 

 :الإنتاجمستوى 

نقصد به عدد 
 𝒙الوحدات المنتجة 
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   معدلات التغير في الاقتصاد والعلوم(  4ـ  9)

 
 
 
 

 
فلإيجاد مستوى منتج   𝒙هي دالة التكلفة لعدد   C(x)إذا كانت  ثانياا: القيمة الصغرى لمتوسط التكلفة:

 :الذي يحقق القيمة الصغرى لمتوسط التكلفة xالإنتاج 
 

𝐂(𝒙)  :دالة متوسط التكلفةنوجد ( 1 = 𝑪(𝒙)𝒙   
 

 𝒙  𝟎في المجال  والأعداد الحرجة  𝐂 /(𝒙)نوجد المشتقة الأولى ( 2
 
اختبار المشتقة الثانية )إذا الأعداد   أو( نستخدم اختبار المشتقة الأولى )إذا الأعداد الحرجة وحيدة( 3

 التي تحدث عندها القيمة الصغرى لمتوسط التكلفة. 𝒙، لتحديد قيمة غير وحيدة( أوالحرجة وحيدة 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝑪(𝒙)    .𝟕 الذي يحقق القيمة الصغرى لمتوسط التكلفة 𝒙 أوجد مستوى الإنتاج :313تمارين ص  = 𝟎. 𝟏𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟐𝟎𝟎𝟎 

 ( دالة متوسط التكلفة:1
 

..................................................... .................................................................................................... 
 

..................................................................................................... .................................................... 
 

  : 𝒙  𝟎في المجال  المشتقة الأولى والأعداد الحرجة( 2

 
............................................................................................................................. ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 

 

  : ..............المشتقة اختبار ( 3

 
............................................................................................................................. ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 
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   معدلات التغير في الاقتصاد والعلوم(  4ـ  9)

 

 

 

 
 :العظمى للربحا: القيمة  لثا ثا

   :313تمارين ص 

 
 

: إيجاد مستوى الإنتاج   التي تحدث عنده القيمة العظمى للربح:  x* أولاا
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

 ................................................................................................................................... ...................... 
 

 : إيجاد القيمة العظمى للربح ثانيًا: *  
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
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 في معظم الحالات عندما يرتفع السعر لأي منتج يتناقص :والتغير في الإيرادات : مرونة الطلبرابعاا
 .الطلب عليه                                                 

 درهم فإن: pهو طلب منتج بسعر  f(p)فإذا كان 
 

𝑬( مرونة الطلب هي: 1 = 𝒑𝒇(𝒑)  𝒇/(𝒑) 
𝑬( مدى الأسعار الذي يكون فيه الطلب مرناا هو:  2 < −𝟏 
 𝒑 𝒇(𝒑)( الإيرادات هي:  3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   :313تمارين ص 

 درهم: pهو طلب منتج بسعر  f(p)إذا كان 
 

13)    f(p) = 200 (30 -p) 
 
 
 
a ) مرونة الطلبأوجد. 

                                  𝒇/(𝒑) =  … … … … … … … … … ….         
 
 𝑬 = 𝒑𝒇(𝒑) 𝒇/(𝒑) =  … … … … … … … . … … . … … … … … … … . … …. 
 
 
 
b ) مدى الأسعار الذي يكون فيه الطلب مرناا :  أوجد(𝑬 < −𝟏) 
 

E                لها مقارب رأسي                وE  -1                      
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

 .............................................................................................................................  ............................ 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

  ......................................................... مدى الأسعار الذي يكون فيه الطلب مرنًا هو 
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   :313تمارين ص 
 درهم: pهو طلب منتج بسعر  f(p)إذا كان 

15)    f(p) = 100p (20 -p) 
 
 
 
a.أوجد مرونة الطلب ) 

                                 𝒇/(𝒑) =  … … … … … . … … … … … … … … … … ….         
 

.............................................................................................................................  ............. 

 
.............................................................................................................................  ............. 

 𝑬 = 𝒑𝒇(𝒑) 𝒇/(𝒑) =  … … … … … … … . … … . … … … … … … … . … …. 
 

....................................................................................................................   
 
 
 
b  : أوجد مدى الأسعار الذي يكون فيه الطلب مرناا )(𝑬 < −𝟏) 
 

E                لها مقارب رأسي                وE  -1                      
 

.............................................................................................................................  ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 

 
  . مدى الأسعار الذي يكون فيه الطلب مرنًا هو ........................................................ 
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   معدلات التغير في الاقتصاد والعلوم(  4ـ  9)

 
 
 

 

   : كثافة القضيب الرقيق:خامساا
  الكثافة الخطية فإن  𝒇(𝒙)هي   متر الأولى من قضيب رقيق xعلى فرض أن كثافة  

𝒙عند  للقضيب  = 𝒙𝟏   هي:  𝝆(𝒙𝟏) = 𝒇/(𝒙𝟏) 
 

 
 
 

 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

   : نمذجة التيار في سلك:سادساا
 𝑸/(𝒕)  فإن التيار هو:كولوم  𝑸(𝒕)في الدائرة الكهربائية هي   الشحنةعلى فرض أن 

 
   :314تمارين ص 

 
.............................................................................................................................  ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 
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   معدلات التغير في الاقتصاد والعلوم(  4ـ  9)

 
 
 
 

   :سرعة التفاعل الكيميائي: نمذجة سابعاا
   :314تمارين ص 

𝒙′(𝒕)( إذا كان تركيز التغير الكيميائي وفقاا للمعادلة 19 = 𝟐𝒙(𝒕)[ 𝟒 − 𝒙(𝒕)] 
a)  أوجد التركيزx (t) .الذي تصل فيه سرعة التفاعل إلى القيمة العظمى 
 

 *  إعادة كتابة الدالة
.............................................................................................................................  ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 

 
 *  المشتقة الأولى والأعداد الحرجة

............................................................................................................................. ............................ 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

.............................................................................................................................  ............................ 
 

 المشتقة الأولى*  اختبار 
  

 ................................................................... 
 

 ................................................................... 
 
 

b التركيز.حدود ( أوجد 
.............................................................................................................................  ............................ 

 
.............................................................................................................................  ............................ 

 

𝒇/(𝒙)       𝒇(𝒙)    
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