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فى دمةـمق  
واعدـوالق ماضـالأح

المتقدم عشر الثانى الصف كيمياء
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القسم 
الاول

الىسالشمعبادلونتغييرعلىالقدرةولهالاذع،طعملهامحاليلهاكيميائيةمواد
الكهرباءتوصيلعلىالقدرةلهاانهاكماالاحمر،اللون

: الاحماض

وناتايمكونةبالماءترتبطالتىالهيدروجينكاتيوناتتعطىالاحماضمحاليل
(+H3O)الهيدرنيوم
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:  توجد الاحماض فى العديد من الاطعمة الطبيعية 
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حمض الكربونيك
في المشروبات الغازية

H2CO3

حمض الفوسفوريك
في المشروبات الغازية

H3PO4

حمض الكبريتيك
في بطارية السيارة

H2SO4
احماض 
معدنية

احماض 
عضوية

حمض الأسكوربيك وحمض الستريك
في البرتقال والليمون والعديد من عصائر الفاكهة

حمض الخليك 
CH3COOH

يجعل طعم الخل حامضا

تطبيقات الحياة لاستخدام الأحماض
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حمض الميثانويك 

( حمض الفورميك)
)HCOOH)

أعضاء المستعمرة من خطر ( تنبيه)حمض عضوي يطلقه النمل لتحذير 

.وشيك

حمض الهيدروكلوريك 

(  حمض الهيدروكلوريك)
(حمض مورياتيك)

يحدد الجيولوجيون الصخور على أنها حجر جيري باستخدام محلول 
حمض الهيدروكلوريك 

إذا كانت بضع قطرات من حمض الهيدروكلوريك تنتج فقاعات من غاز ثانى اكسيد 
.فإن الصخرة تحتوي على الحجر الجيري ،الكربون   

CaCO3(s) +  2HCl (aq)               CaCl2(aq) +H2O(l)  + CO2(g)
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:الخصائص القاعدية

يوصل الكهرباء-يحول ورق عباد الشمس إلى اللون الأزرق -له طعم مر المحلول القاعدى

تطبيقات الحياة من القواعد

قاعدة قوية 

هيدروكسيد الصوديوم 

هيدروكسيد الصوديوم 
هيدروكسيد الصوديوم

:يتم استخدامه في 

تنظيف المصارف المسدودة-1
إنتاج الصابون-2

قواعد ضعيفة
Mg(OH)2 – Al(OH)3 –

NaHCO3

:يتم استخدامها في
( لاضطراب المعدة )قرص مضاد للحموضة 

لإزالة الإفرازات الزائدة من حمض حمض 
الهيدروكلوريك في المعدة
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قواعد ضعيفة 
NH3الأمونيا 

لها رائحة نفاذة 

يستخدم في بعض المنظفات المنزلية

الاحماض

حامض: المذاق

تسبب تحول عباد 
الشمس الأزرق 
إلى اللون الأحمر

لون الفينول فثالين 
نيصبح عديم اللو

القلويات

مر: المذاق

ولديه ثعبان البحر 
زلق

تسبب تحول عباد 
الشمس الأحمر 
إلى اللون الأزرق

لون الفينول فثالين 
يصبح وردي
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:التفاعلات الكيميائية 

:تفاعلات التعادل 

. تتفاعل الأحماض مع القواعد لإنتاج الأملاح والماء

ماء+ قاعدة        ملح + حمض :           قاعدة مهمة

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) 

:تفاعل الأحماض مع الفلزات النشطة 

H2تتفاعل الفلزات النشطة مع محاليل الأحماض ، وتطلق غاز الهيدروجين 

Zn(s)  + 2HCl(aq) → ZnCl2(aq) + H2(g)

Mg(s)  + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2(g)

Ba(s)  + H2SO4(aq) → BaSO4(aq) + H2(g)



Mr. Mechail Saleeb                     002-01224064691 10

:تفاعل الأحماض مع كربونات الفلزات 

بونات كر)يستخدم الجيولوجيون محلول حمض الهيدروكلوريك لتحديد الحجر الجيري 

.حيث ينتج فقاعات من ثاني أكسيد الكربون ، CaCO3( الكالسيوم

2HCl(aq)  +  CaCO3(s)  →  CaCl2(aq)   +  H2O(l)  +  CO2(g)

HBr(aq)  +  CaCO3(s)  →  CaBr2(aq)   +  H2O(l)  +  CO2(g)

تفاعل الأحماض مع كربونات الهيدروجين

اني أكسيد تتفاعل المحاليل الحمضية مع كربونات الفلزات الهيدروجينة ، وتنتج غاز ث

.الكربون
CH3COOH(aq) + NaHCO3(s) → CH3COONa(aq) + H2O(l) + CO2(g) 

بيكربونات الصوديوم)تفاعل حمض الخليك المذاب في الماء مع صودا الخبز 
(الهيدروجينة
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تحتاج النباتات إلى تربة خاصة

ر ينمو بشكل أفضل ويزده :نبات المخلدية

.في التربة القلوية
ينمو بشكل أفضل في التربة : نبات الوردية

.الحمضية
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الأحماض والقواعد في المحاليل المائية

ا الأحماض والقواعد ومعظم الأملاح هي مركبات تشكل الأيونات عند إذابته

تتأين الأحماض في محلول مائي. في الماء

.هو إنتاج الأيونات من المذاب بفعل المذيب: التأين :

حرة يتأين تماما في المحلول المائي وينتج وفرة من الأيونات: حمض قوي
.الحركة
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:       تفكك القاعدة في محلول مائي

فصل أيونات المركب الأيوني: التفكك 
.لحرةمنفصلة كاملة في محلول مائي وتنتج وفرة من الأيونات ا: قاعدة قوية

H2O(l) NaOH (s)             Na+ (aq)  + OH- (aq) 

مائيمحلولفيالجزئيالتأين:ضعيفحمض
.الحركةحرةالأيوناتمنالقليلينتجوالذي،

مائيمحلولفيجزئياتتفكك:ضعيفةقاعدة
.الحركةحرةالأيوناتمنالقليلوتنتج

HCN
CH3COOH

H3PO4

NH4OH
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توصيل المحاليل الحمضية التيار الكهربائي

تتأين.حرةأيوناتوجودبسببالكهرباءتوصيليمكنهامحاليلهي:الالكتروليتيةالمحاليل

هيالحركةحرةوالأيونات،الحركةحرةأيوناتوتنتج،مائيمحلولفيالأحماض
.الكهربائيالتيارتوصيلعنالمسئولة

(قويوليتإلكتر)جيدبشكلالكهرباءتوصلالقويةللأحماضالحمضيةالمائيةالمحاليل
.ةالمتحركالحرةالأيوناتمنوفرةوتنتجالمائيةالمحاليلفيتماماتتأينلأنها

ل جيدالمحاليل المائية الحمضية للأحماض الضعيفة لا توصل الكهرباء بشك
ها تتأين جزئيا تعتبر الأحماض الضعيفة إلكتروليتات ضعيفة؛ لأن

.حركةفي المحاليل المائية، وتنتج القليل من الأيونات حرة ال

الخليكوأحماضالهيدروفلوريك)منالمائيةالمحاليل

عددلىعتحتويلأنهاإلكتروليتاتهيالأمونيوموهيدروكسيد

نوتأيالقاعدةتفككعنالناتجة)الحرةالأيوناتمنقليل
.(الحمض
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:أيونات الهيدرونيوم والهيدروكسيد 
تحددOH–هيدروكسيدوأيوناتH+هيدروجينأيوناتعلىتحتويالماءمحاليلجميع

.متعادلأوقاعديأوحمضيالمائيالمحلولكانإذاماللأيونينالنسبيةالكميات

.قاعديةولاحمضيةليستالمتعادلةالمحاليل

.الهيدروكسيدأيوناتمنأكثرهيدروجينأيوناتعلىالحمضيالمحلوليحتوي

.الهيدروجينأيوناتمنأكثرهيدروكسيدأيوناتعلىالقاعديالمحلوليحتوي

وأيوناتالهيدروجينأيوناتمنمتساويةتركيزاتعلىالمتعادلالمحلوليحتوي
.الهيدروكسيد
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نظريات الأحماض والقواعد

لويسلوري–برونشتد أرهينيوس

نموذج أرهينيوس❶

أيوناتلإنتاجوتتأينالهيدروجينعلىتحتويمادةهو:أرهينيوسحمض
.مائيمحلولفيالهيدروجين

وصلوت،(الهيدرونيومأيونات)الهيدروجينأيوناتمنوفرةالقويةالأحماضتنتج
.قويإلكتروليتهوالحمضيوالمحلول،جيدبشكلالكهربائيالتيار
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وتوصل،(الهيدرونيومأيونات)الهيدروجينأيوناتمنأقلعدداالضعيفةالأحماضتنتج
.بالكهرباءالمنحلضعيفالحمضيوالمحلول،سيئبشكلالكهرباء

يمثل محلول حمض الهيدروكلوريك في الماء حمض أرهينيوس 

في ( مأيونات الهيدرونيو)لأنه يحتوي على الهيدروجين وينتج وفرة من البروتونات -
.المحلول المائي
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وحمض،الجافالهيدروكلوريكحمض،النقيالهيدروكلوريكحمضغاز
 .ارهينيوسحمضيمثللا،القطبيةغيرالمذيباتفيالمذابالهيدروكلوريك

ذوبيمثل)يتأينفلن،قطبيغيرمذيبفيذابإذاأوالنقيةالحالةفيالحمضلأن -

.(الهيدرونيوم)الموجبةالهيدروجينأيوناتيعطيلنوبالتالي،(مثل

أيون)المائيةالمحاليلفيفرديبشكل+Hالهيدروجينأيونوجودفرصةتقل

.(المائيالمحلولفيتماماموجودغيرالهيدروجين
،الماءجزيءفيالأكسجينذرةمنالحرالإلكتروناتزوجإلىينجذب +Hلأننظرا

.الهيدرونيومأيونيتكون
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أيونلإنتاجوتنفصلهيدروكسيدمجموعةعلىتحتويمادة:أرهينيوسقاعدة
.مائيمحلولفيهيدروكسيد

.تذوب القاعدة في الماء لإنتاج أيونات الهيدروكسيد والكاتيون

القاعدة القوية تتأين تماما

𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒔) → 𝑵𝒂+(𝒂𝒒) + 𝑶𝑯−(𝒂𝒒) 

مجموعةعلىيحتويلأنهقويةأرهينيوسقاعدةالماءفيالصوديومهيدروكسيدمحلوليمثل
OH-) )المائيالمحلولفيالهيدروكسيدأيوناتمنوفرةوينتج.



Mr. Mechail Saleeb                     002-01224064691 22

تتأين القاعدة الضعيفة جزئيا
NH4OH (aq) ⇌ NH4

+ 
(aq) + OH- (aq ) 

علىيحتويلأنه،ضعيفةأرهينيوسقاعدةالماءفيالأمونيومهيدروكسيدمحلوليمثل

.المائيالمحلولفيالهيدروكسيدأيوناتمنقليلاعدداوينتج -OHمجموعة

:أرهينيوسنموذجعيب
CO2الكربوناكسيدثانىمثلالمركباتبعضحموضةتفسيريمكنلا -

الصوديوموكربونات NH3 الأمونيامثلالقواعدبعضأساسيةتفسيريمكنلا- 

Na2CO3، أيونتنتجولكنهاهيدروكسيدمجموعةعلىتحتويلامادةكل

.المحلولفيالهيدروكسيد
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:التوصيل الكهربائي للمحاليل القاعدية

،جيداائيالكهربالتياروتوصيل،الهيدروكسيدأيوناتمنوفرةالقويةالقواعدتنتج
.قويةالكتروليتةمحلولايخلقمما

يارالتوتوصيل،الهيدروكسيدأيوناتمنقليلاعدداالضعيفةالقواعدتنتج
.الضعيفالإلكتروليتمحلولوتكون،ضعيفةبصورةالكهربائي
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نموذج برونشتد ولورى ❷

نموذجالوريتوماسوالإنجليزيبرونشتديوهانسالدنماركيالكيميائياقترح
+Hالهيدروجينأيونعلىيركزالذيالنموذجهذا.والقواعدللأحماضشمولاأكثر

+Hلأيون الهيدروجين مانحهو : ولوريبرونشتدحمض 

حمض قاعدة قاعدة مرافقة حمض مرافق

+Hلأيون الهيدروجين مستقبلةهى : ولوريبرونشتدقاعدة 

.زوج الحمض القاعدة هو زوج من مادتين مرتبطتين معا نتيجة منح واستقبال ايون هيدروجين واحد
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.قاعدة لوري هي مستقبل أيون الهيدروجين

.الهيدروجينأيونالقاعدةتقبلعندماتنتجالتىالمادةهو:المرافقالحمض

الهيدروجينأيونالحمضيمنحعندماالناتجةالمادةهي:المترافقةالقاعدة

حمض قاعدة قاعدة مرافقة حمض مرافق
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حمض قاعدة حمض مرافققاعدة مرافقة

حمض
قاعدة حمض مرافققاعدة مرافقة

يعتبر الماء مادة أمفوتيرية

لانه يتفاعل مع الاحماض كقاعدة
ويتفاعل مع القواعد كحمض
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.هي مادة يمكن أن تعمل كحمض أوقاعدة حسب الوسط(: المترددة)المادة الأمفوتيرية 

الماء
برونشتد ولورىقاعدة

حمض الهيدروكلوريك
برونشتد ولورىحمض 

قاعدة مرافقة حمض مرافق
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يمثل الماء حمض برونشتد ولورى

يعتبر الماء مادة أمفوتيرية

قاعدةحمض
حمض مرافققاعدة مرافقة
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:  ريمن وجهة نظر برونشتد ولو( الملح القاعدى)كربونات الصوديوم : مناقشة
تتفاعل العديد من مركبات الأيونات الذائبة كقواعد

 Na2CO3 (s) + H2O (l) → 2Na+ (aq) + CO3 2- (aq) 

:على النحو التالي 

:يتفاعل أيون الكربونات كقاعدة في الماء -1
 CO3 2- (aq) + H2O(l) ⇌ HCO3

- (aq) + OH- (aq) 

:يتفاعل أيون الكربونات مع الأحماض الأخرى -2
CO3

2-
(aq) + HF (aq) ⇌ F - (aq) + HCO3

- (aq)
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.يعتبر حمض الخليك حمض برونشتد و لوري

ربيةكهسالبيةأكثرالأكسجينأنحيث،قطبية O-Hالرابطة

محلولالفيالهيدروجينذرةتأينيمكنلذلك،الهيدروجينمن

.يعتبر فلوريد الهيدروجين حمض برونشتد و لوري

ية من قطبية ، حيث أن الفلور شديد سالبية كهرب H-Fالرابطة 

الهيدروجين ، لذلك يمكن لذرة الهيدروجين أن تتأين في
المحلول
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.لا يعتبر البنزين حمض برونشتد و لوري

فيضئيلفرقوهناك،قطبيةليست C-Hالرابطة

لذرةيمكنلالذلك،والهيدروجينالكربونبينالكهربية
المحلولفيتتأينأنالهيدروجين
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بعض الأحماض الشائعة وقاعدتها المرافقة
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أحماض أحادية البروتون ومتعددة البروتونات

:حمض أحادي البروتون–1

.حمض يمكنه منح أيون هيدروجين واحد فقط

HCl + H2O H3O+ + Cl- 
:أمثلة على حمض أحادي البروتون

HBr – HClO4  - HNO3   -    CH3COOH

:فقطواحدةهيدروجينذرة،تتأينهيدروجينذرات4على(الخليك)الإيثانويكحمضيحتوي

يةالكهربالسالبيةفياختلافوهناك،أكسجينبذرةمرتبطةواحدةهيدروجينذرةلوجودنظرا

اهميةالتسالرابطةيجعلوهذاالهيدروجينذرةمنكهربيةسالبيةأكثرالأكسجينذرةتكونحيث)
O-δ) (H + δ))واحدةهيدروجينذرةتتأينلذلك،قطبية.
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ذرات هيدروجين ، وهو ليس 6على  C6H6يحتوي البنزين 

:  حمضيا

فيوالفرق،الكربونبذراتمرتبطةالهيدروجينذراتلأن

فإنوبالتالي،(0.4منأقل)منخفضبينهماالكهربيةالسالبية

إنفوبالتالي،قطبيةغيرتساهميةرابطةعنعبارةالرابطة
.تتأينلاالهيدروجينذرة

مرتبطةالهيدروجينذرةلأننظرا:بروتونمنح HFلحمضيمكن

السالبيةفيكبيرفرقفهناك،عاليةكهربيةسالبيةذاتفلوربذرة
.قطبيةتساهميةالرابطةفإنوبالتالي،(0.4منأكبر)الكهربية
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الاحماض متعددة البروتونات-2
.حمض يمكنه منح  بأكثر من أيون هيدروجين

.ينحمض يمكنه منح بأيونين الهيدروج: حمض ثنائية البرتون

H2CO3 الكربونيكحمضوH2SO4 الكبريتيكحمض

منذرتينعلىيحتويكلاهمالأن:البروتونثنائي

ذرةبمرتبطمنهماكلفإن،للتأينالقابلالهيدروجين
.القطبيةالتساهميةالروابطذاتالأكسجين

𝐻2𝑆𝑂4(𝑙)    +    𝐻2𝑂(𝑙)   →   𝐻3𝑂
+ (𝑎𝑞)    +       𝐻𝑆𝑂4 − (𝑎𝑞)

𝐻𝑆𝑂4 − (𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑎𝑞)       →            𝐻3𝑂 + (𝑎𝑞) + 𝑆𝑂4 −2 (𝑎𝑞)
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.هيدروجينأيوناتثلاثةمنحيمكنهحمض:البرتوناتثلاثىحمض-3
ثلاثيةأحماضهي H3PO3البوريكوحمض H3PO3الفوسفوريكحمض

ترتبط،للتأينقابلةهيدروجينذرات3علىيحتويكلاهمالأنالبرتونات،
.قطبيةتساهميةروابطذاتأكسجينبذرةالهيدروجينذرات
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.اعدطبق لويس نظرية زوج الكترونات الارتباط الكيميائي فى تفسير تفاعلات الاحماض والقو

عبارة عن جزئ او ايون به فلك خال من الالكترونات يمكن ان يستقبل      : حمض لويس 
(اى ان الحمض مستقبل لزوج الالكترونات ) او يشارك زوج الالكترونات 

عبارة عن جزئ او ايون به زوج من الالكترونات غير مرتبط يمكن ان : قاعدة لويس 
(اى ان القاعدة مانحة لزوج الالكترونات . ) يمنحه او يشارك به

لوري وغيرها-يشمل نموذج لويس كل المواد المصنفة كأحماض وقواعد حسب نموذج برونشتد 

(حمض)ايون الهيدروجين 

لديه فلك خال من الالكترونات

(قاعدة)ايون الفلوريد 

يمنح زوج من الالكترونات 
غير مرتبط

تتكون رابطة بين 
الهيدروجين والفلور

يتوافق مع نموذج
برونشتد ولورى
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تفاعلBF3NH3لتكوين BF3 البورونفلوريدثلاثىمعNH3الامونياغازتفاعليعتبر

لويسنموذجحسبقاعدة-حمض

حمضقاعدة

تفاعللماغنسيوماكبريتاتلتكوينالماغنسيوماكسيدمعالكبريتاكسيدثالثتفاعليعتبر
                SO3    + MgO                  MgSO4لويسنموذجحسبقاعدة-حمض

حمضقاعدة
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بسـومإملـح 
كبريتات الماغنسيوم سباعى الهيدرات

MgSO4.7H2O
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SO3

اكسيد لافلز عند ذوبانه فى الماء يكون حمض: انهيدريد الحمض

يكغاز ثالث اكسيد الكبريت يعتبرانهيدريد حمض الكبريت

SO3    +   H2O                   H2SO4

كاكسيد الكربون يعتبرانهيدريد حمض الكربونينىغاز ثا

CO2    +   H2O                   H2CO3
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( يومهيدروكسيد كالس) تذوب الاكاسيد الفلزية مثل اكسيد الكالسيوم فى الماء وتكون قاعدة 

CaO    +   H2O                  Ca(OH)2

مكوناالامطارماءفىالكربوناكسيدثانىيذوب

اهالميتنسابالامطارسقوطوعندالكربونيك،حمض

وينتكالىمؤديامعهيتفاعلالذىالجيرىالحجرالى

.الكهوف

وتنشأ بعض الظواهر داخل هذة الكهوف مثل الصواعد 
والهوابط
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لمزيد من الملفات 

الرجاء زيارة قناة التلجرام
https://t.me/chemistry4uae


