LY zelad] 2850 (1o cilad) 120 Jraxi o

almahah).com/ae

Q2

Lo Lia) slgall zramg Cigial] graxd Jac Gl sl (e Jguamll¥

https://almanahj.com/ae

Lie L) pasial] pie (o) Caall alge zuaxd Jac Glygl (de Jyall *
https://almanahj.com/ae/15

Lis i), Jgaid] guaxdy elijud sale (b paiial] i S Caadl Gl sl guax e Jgmamld *

https://almanahj.com/ae/15physics

Lis bais) Jo¥ Joaid) o dalsd) eljub 83ls (4 paiiial] pie () Caadl slge grazd Joo G sl (e Jgall *
https://almanahj.com/ae/15physicsl
L bazsl paiiadl jic o) Caall U Jguail] zra> (48 algall naz> S Jrasil *
https://almanahj.com/ae/grade15
Lo bao) iplali (de maliadl cog () chasill

https://t.me/almanahj_bot



https://almanahj.com/ae
https://almanahj.com/ae
https://almanahj.com/ae/15
https://almanahj.com/ae/15
https://almanahj.com/ae/15physics
https://almanahj.com/ae/15physics
https://almanahj.com/ae/15physics1
https://almanahj.com/ae/15physics1
https://almanahj.com/ae/grade15
https://almanahj.com/ae/grade15
https://t.me/almanahj_bot
https://t.me/almanahj_bot
http://www.tcpdf.org

Grade12files
~ Rotational Motion CI.U| [ 1Jlas DJ |70=

dulgul 45l @pg 1-1 )
Describing Rotational Motion

s Llg 3l U.uLﬁ Sldag
“JJ 360 4S5 ¢ (5" adalsl) 3,940l (e 1/360 G gk g4 all -1

20 = dlalS 5 50 ¢ f Alalsh B 500 G A2TT (ssbons g Gl 12
die <l @hi@)ﬁh&ﬁpﬂpggﬁaﬁiﬁﬂu‘}h @JilJ)muéMtﬂMth:@U‘gﬂ'! ‘—GJA.“
0@ 2 (g — Bl Ul O g9 Ja Al g9 &sﬁ e O gal) Jgaa Jga aniad) Ol g2
Ba o ‘JJ';)LA.“ (Q)MJS)aﬂhjb-“ r\.ua.]';ubjdm_g—uulu'ujd— Al

alals 592

Angular Displacement diglpl axljyl
CLAAL LS Qi g AG=6, — 6, acal) Gl 50 sl () dugi il B il A A0 Ao g) 3l Aal3Y)

dold) o jlie e alat) B o) ) gl oladh (g Ladis (+ ) dugl ) da) 90 (s

Ao lual) e o olad) A )9 olaad) (39S Ll (- ) ug) 30 Al 0 (1S3

(Sl Aa) il g () pda gy i g, (0 = 170 7 Aol ABbladly (s Ad) 599 £l i) Lgadaly Al ddLuaall

Angular Velocity amyioJl dglpl acpull
( Addaddl) dgaiall dygl 3l 45 puall2 (4l gall) Agaiall dgg) 3l 45 puall-1
(@) &)sa Eigia dallay ) Gl o dagadia dug) 1) Aal 39 (g g 2(@) (45000) Agadiall 4 ) 1) A 1

w= 2 GGy e
Sl o I e o &y gl 1 i) (6 s Agoenadl 551 1 A "

; .,.‘U_g.UuJ.b-q.:.U::i

(s giall) Agaciall 4y g1 301 AS puall 2 o3 ¢ g3LED-
Rl g 59030 b gal) (o ABBAL) ata (e g glead i Auliall) dgacial) Ay gl 3 4o sl Lol
(rad /s) (4=t J& Glal)) saa g uliie

U= ; Al dBMally s ( dghill) Agaall &) ) 4s puall-2
Wl g3l (A( 6 ) g kil sl g T S

Aol i G sl b Gl o) 58y Lot (+) Ayl e ) 55340
@LJM.UUD@ahaluﬁubjﬁhmlu‘gﬁhm( )Mjiﬂ!&ﬁ)ud'luj&.
A Jandly g el awa g1 JS 9 O (a a1 o g Al )50 A4S a el il s e WU (2 Y1 i@

Adlide ey g lgia AR o) ol 12 Ll Lo Gl (uadil)®




Angular Acceleration crglpl gyl
(B ) 3l gl -2 (osl) o) 3H g et

((Balll) Aosah g ool g ell-2  (Jagiall) sl @M g el -1 1 o 55 g9 () as) sl 3 g buaided
[0 50 138 agant 5 sg ) a3 Ao Lo guiia Agaiall dg) 1) A pual) (B il 4l iz Ol siall s 91 ) € Lelll®

A s .

I e G e el Gl 2o 1 B Ll Sl 33 & 1"

0
J

Sl s B ) s )

(rad [ 2) (o 4l S Gl ) 5 oda g el

Ol Agatiall 4y gl 31 4 ) Jay o2 Sadall Jaa (g gbe g 1 Aalll 59130 £ bl @

a="ra ;4ul Ay Jay o Bal) ge 3 gl -2
( mis? ):4mgasiasm

Angular frequency » &9l angsll

@
:ZIT @m\dé(\“@l\ujyguﬂ\&&la\),mamﬁ;f $.9) ) aaal

Q\J’Jﬂ RR'<

O 13 Jalatl) by 93,99 S rev ()
f=————"— revls ( rev=2wr rad ) Ol 13 Ja PRI e d
oS G

¥ 539l addiud Jilua @y Ja A
dgaial) 490 3 4 puad) addlied

4] gal) 48 jald) g Askadl) 4 ylal) 4S jal) (s 48Dl

d dohd Al adaly 5 A1 jlaall o aad) (1S 13)

o A s8R g gy as

o $9JENGY @ A9l As pum 0 dugl) Aal ) dadad L) lag

a9 1) Al

d (m) 6 (rad) d=ro
v (m/s) w (rad/s) V= rIw
a (m/s?) a (rad/s?) a=r

rad Jg s 313 35 ) A2 3 (e Aa g ) Jagadd

= radda g P rad Laglil  Sla Ak dgl

27 360




r Rotational Dynamics  duiljgJl d5pJl Gty 1-2
. § AiCaa 5 g8 Ji S Ladic L8008 o geaad) WiSe G
padl Ao gagac AN (S LS Ladig ((Olsall jgaa ) cdbadall oo dad) 31 LalS 5 figall 3 6811 S35 L8050 &5 1 o g2
58N i akitsg Sl jsaay b ghl s adlisal) -3 5 5all olad) -2 S 6All e~ diay Cuae
dgaiall Ayl 3N As ) B sl ¢ gaaay

o obpaae 1-3 J8an S0l i >0 s
) il e A G
S\ IS [ PSPPI |

A Lesle pie sl algls
Oealadt el 8500
aglie @) odlasst

(D) Gt pesiatate

L=rsing 3gall 0l ddaki Jda o) jeal) ) gaa (e dd gand) ddlacadl ga:(( L )5 681 &Ui

gl 0sss (a) 1 - 4 Jsan
QL1 2 al Agilea 340
i s OMasddl (e
cewni (b) Bsan 5 sls
wslaatt (e (L) 35201 g1
0855 Lawze L= sin @

oty 33l Cpu 94_,,5.:1

.90 3l ¥ (3155401 ylad

e (g laa) o 5685 jakal (ulia g 1 a )
(L=rsn@)<ua (L) 4103 dsh 2 (F )l Gd dala s gl (7)) pjadl Jlakay
dolad) qlie g Olusall S el (-) Qs Aelad) e (e (1l G0 Latie () (3% Agada S aall g
Nom & pjadl gl 32a g

T= Frsin 0 ‘aJ-.._H

.'L.s_t—\)b Jj."a L‘s:! EJ;E.J'I_'.'}_‘.Z: J...ot;— éJL“i r;’d\

Finding Net Torque ojell dunro al)

ST =Ti+ T2+ T3 + 15 98 04 ds para a9 0 Adaaa
.Af‘d._ngJ ’ua...a_nFL@_ijjjw(nw_Lu__ll ;JL})S d- SJS..JI
T=F,r: "'»»w o] :L;.u"nw, S0 Lol pY ahs

\nIle:LLbua L"’C}L,.u i {.al.?-u-.ﬁtu;! \JL,.SLS_’JJ )M\L;édlhjjw \_."..JJ‘LH ;,_\Jj
T +T1T:=0 ll/.,:_._a

1

;MW_,M\ULQFIMMULJ\M —"I\_}_a.:m\_.__\.n.d\lh
v.L:—W_:uJ‘._:Y\mLU-L\t (zuL.q.J»'..,..... ._JJ,JL }.—*-)LL—MM)—A-\J
U..‘:..._-.L}m QP:MWWMLM hJ..»L..HJm

Aaladl) Alolu gy p5hell p3all salus Fgp 7 oY1 Buat Gakaat Aalugs y33el pjalt 1 — B JEEH

cpebea 0 @B (035 Lenie oLV 3 duSlas g jladedl 3 ng Iy awstan asas

Fgo

. e Wilana i g agadl g gbe G Y s




( Equilibrium (Ijill 1-3

The Center of Mass alsll jSyo

(AR aseal) U @ ady A L AR Shally & A aea) o AT g8 anad ALY S ALY S
R T PREN 1 3 ke I
._s_;‘-“hisc,.-r...d_-hjhi Mdb-r..d-l,_;l-f
Saddphes  Sdelhes | laal L) 58 e .gml
s or Gl Ut i f 0 Gl Ut i iy
gt el ke el s
i
\

\

\
\I

) ol 2t
B 2 el
Pl =2

s A ALKl 3 54

3 jpead) Jhu) ) fialie muicMlﬁﬁugﬁuhuJiuMaiujmdﬂluMW
d&lﬂlgwh\’\@%&*w@hﬂlm&

Aanad Aadlly | S 068 Jalal) Gl ) OY QLYY el Gty o) AL S e 0 5Si@

lﬂcm‘;"6cm&°éﬁﬁm_}$yo’.§ubiuﬂhubddmuﬁj\31mupﬁm1ﬁvmuﬁuﬁuwwwuim.
(S 385 el 3 A D G0 B Al a1 AS ) s ngylwmuismuuu)JahmuJM!quugstn.-th)

Center of Mass and stability (CJLLUI]]I].&lLIJUIq alisl jSo
((4aad g dufil aza A 558 ) zlia 131)) i i) Aa S acal) 2ot
u.bsajpmuuwsfssmjwsmu LS Lals,

(hies ¥ gl jiice) S5 ¢ g8 Sluath (py 3015 il Alila 8 i Laric (Jla)

ASlC 3K e ad ) LalS avaad) gL ) 3035 LalsS4

1) i) JB) el LalS il dich) 38 sa adli ) LalS+

o A dala) il o g 1) ) i) JB) (08 Lok Ly lss 4sab o g 130 1) il S) QL) (g8
Gl o) ala¥) ) Akl € e adal adlad) oda
JMJ‘._:&AJJSSJ’SJAdaA_Ja«aSJ!J”Jﬁ?}J!M!JlSﬂJJJJﬂ!c_GY‘a.\iiuu+
| s aad] () 9% aniad) 52518 3 g8 AL 38 pa (S 13

dﬁbaiaf- )Hhujdulh.ljl )5.\.1_9).9.»&&).9Pﬂﬂ‘uj&@ﬂd‘bd&lﬁt)ﬁdﬁ\ﬁ)ﬂuﬁh\
Jjujiuhuﬂmajmogﬁdiuﬁl)meuﬂlu‘g&ubm1ﬁﬁjmwiamuwﬁlai

QJ.GLL'HCJBMTA@JEMMM‘JS‘”}JM?MUGUAJB?JDMMH —3 }Jﬁj&@!%ﬁj+

Conditions Equilibrium uljsul l.bj_LU
1 SailSin O 531 U Fa pesdd) 0 SRS lamt
O gl sdea= (b gheas Agaiall 49130 Ay g Agaiall Ao LS 13 LSS0 U) 330 U e aaad) o -
s Laa oY) Ua ik

(EF=0) 0= auad) o8 i3l s 68l £ sana Of s ML) 0 351 Ala B sl 088 O i - J Y

(Tr=0 )0 =pall o Ssall agiall £ sana O s) (1598 01 Ala (B avad) (5% O an s (AA Ja i)




Rotating of reference s agrasall SLY ylygn
(sl ) 48 jluia s ki -2 (335) 4 lucia shi -1 : (o g duma sal) LY

L1 Blaat) g laly) ddise B 5 ) gall 4y ) 4l 1 dma jall YY) o Jlia-

FLAl g sl R B aady g oKt g it o) chual) B Adiadle oSa Y L) gd Bl (D g e (i Y-
(Arosealll ) de jludial) p agmajall JBY) o (g Gl 8 (gt Y-

(3,154 ) A jluaial) dgaa jal) ) o (5igad ¢yl g (gudai

Centrifugal Force @j3)0Jl 04)lnll ogoll
COAY on o acad) o LS 5 gas dliba o dsad g A AU BB 1 b &S sal) o Ul § gl

( dnled diia 58 ) JSall olad) ) b M) pmad) Qe 4888 568 (A 1 A8 al) 43N B R

aleadll (AN ) guall) ) (o L AdSlg Agaud (¢ 98 22 43 Y gAY ) adall-

oY) Cblally Jay g AN aluadSU( (g 3Ssall £ oluctl] ) 38 pal) gad g el

2 £
J!

dganall Ay gl 4oyl a2 Ol S (e Ableal) ] 1 Ao (o S el o ludil) Aaing-
Al il gadl) g 4 aial) @) jlaal) g 5l gall Gilaly) g @l al) B datial) (g g8l 038 Qe

.The Coriolis nslegsed igd
e Al Al sl (B 58 L ) g0 ga B 385 A i Lt (0 )

Al Ao joy adiina i B & a5 80 () Badly ddld 1 gl oa Al 7 L il Ladd U Gl 1311

Rl e o (i jlusa (B & o gl B ) (g Al da s )1 93l D (358 iy il padd el (S 1) 2
(29%) Jgd ) b (oS Ladic A88Y) A8 jal) B i ) Jaadli L ()

e P Y
5093 dsma pa sl 84S ) die W s (0 B o dgilia a8 Avad g3 AU BgR A T (g gS B R

rplail) (b il (g 0 5€ 5 50
sanal) Cingl (3ud Bhow G (3l ) awadl Gl (Mladl) 5l ciual)e) i) bad Jlad ) av il i i,
M . -t M -

aanal cisgl) G avad) Bl G il ) aeadl Ay ((siad) 5 SN Chual) gl giud) b ) s i 2ie.D)

Db e Bl s B g

Jaddiall Jaral) ghlia ) adi jal) Jadal) ghalia (g gl ) S
aslud) Qe A pa (e gLl g Aladd) 38 chual (51
dsblod) o lie 4S A pa gl gt agial) B Sl chual 8.2




Its Conservation @0

T - B
‘ Impulse and Momentum 03 JIg 204 2-1

Impulse and Momentum 0ajJig 201l

FA 1= pdal) 3800 a0 0 (aj 8 w85 5500 3 581 o gl s Juala g :
(N.s=kgm/s )Nsdulddang dgaia Ll )8 408 A g
Gl - Bl aie Jhud dabual) slag) P (e pdal) dad lua (Sas-
(P=mv) & dgaiall & pudl B sl ALS (5 gl psall a5 2(P) 3
kg .m |5 Al iiagdgada dass ad )

p=mv

gt 8 3 | U8 b Juol (6 gl Lo s 05

) 138 525 8 ) 5 gl pein o @l 1 pR ) — @B A

FAt=p.-p, [..>-JJ1 — 8.0! &y s
Sl a4 15 5 o Sl vl 055 (gl bs e e ca.m"

Using the Impulse Momentum SApl - 2ol wihi olaziuwl

Lo pud Sl adal) gl AN a3 o) Algl) ad 3 slal B asiied +

Impulse Momentum Impulse ol eale BlaJIg pAPI - 262l ApA)

ddl j)alally ?AJ.“ Mg ol LY by pall adall 2a3) 13+
aJuSm‘;aJasuaJayaJMaﬁJ!aMmJoJﬁusJayaJuSaﬁusJuﬂ'u@.ﬂ‘yc.u.w

sl beal) B ) g) ileagl) (A Lgaladin Gask G Blad) o - il drg - a3 3 g adal) 4kl Bl

Y al oalugll 3309 ) g il Y ASE 1SN AR50 Ll jhs ALY AR5 (g gleas pdlalt) sl Cua
T3 oalua gl Alni g 1) Lab Lgae gf oalungl) 3539 B Cpilall 8 Al g pBal) (0 i) o iy
Bl G 03l B e B ghl) JIES LSt Ggtiaal) adal) b g e e A ) aalgl) Jandi -

= c_m'ua.“;!J@ul,tba‘!!u‘gndﬁﬂwumdiﬂwﬁﬁumubUﬂl\):ul.n&)yb.aglj




(

Conservation of Momentum oAUl Ko~ 2-2

Two - Particle Collisions ULo-u 0aln

GUgE s AN B3 g8 A Lagia LI B Lagudamy aa Laguiany allaS 3 (45 S anlial aic 4
Callil) (figad (i gild A Jaliia 13 g olady) 2 licSlatia g glaal) B ¢\l glosia

C 581 (e 3 gahall ad 3N (5 glowy DS (ha caciiSall ad 3 G a4yl (Gaddst dic 4
(plail) any B3 ging g culi aUAL) ad )

Momentum in a Closed, Isolated System ~Jagjeo gloo olhi cao o3I

:ngEwaJﬁammngdﬁjiu?iﬁ!m‘é{-

(A8 o) lass) gf o)) a8d axc)-q

(4 A 558 a8 Agny - Jald Auldly (o ¢ AUl 35 Jiigall (g gBl) (5 (1) )-2

| "(atea sl ™ Lhdﬁg'ﬂgms%uufﬁg‘!éﬁ!?&mwh

| ™ Jalna allai " 0= dxle (dxa JAd)) Alcanall g 681 (985 M) aUBIY e |0

u}LDLﬂJJJAJMUAJY'JGhuuhLALdeJa.n‘aU:.n.\a.‘g-tY++
4 Al il Blaad) Ja adie Jags GIM 3 pma LSt g ddaina g aUAS G

I | 585 Y - JaJma 5 (3laa -‘,uss@,-.&joiu.bcm;";?syszs;oj@|+l

Recoil Al i

dala ) g ABaial) + slad Siad CJJL\AJ'J+M.1MHJ@MH ade Sl

J Ligloia Lagad § (9% 9 AR s gay AY) g aladU adady anaal 8 Lagudamy Ol Jie gdy Laaie Siat
P@J%de&}\g.ﬂﬁjﬂ
Jsbl By g ) ada B g8 prling I acaal) Lalyy 5S) 48 juuy BAY) acund) 5

Ja¥l et €
&P e D
Bem/l M st | | FIL - Ve =
[kg]r...:l,-luﬁ'm
[m/s] L34 do i 2

Propulsion in Space cUAdll cno 2041l

2 gaslall Jia

; Jadme 5 (atha alad e dpilias) 3l gal) 5 & g luall JSlit
aladU & g lall ads U (2% Laa 5 S 48 pou AIAT) aslad) 4 g8 (e ) jlad) adati4
e daall 2 Sl daal) ] 1 F ) seal) SlS an e Ole 55 Alat
Alyghy ) b Jamy Se¥) O aal) Laly B yauad saa Jamy ileasSll & aal)-
el & aal) ada G )88 LS e & aal) adas

(" Deep Space 1" Ll jlawsa (} addiuall & jaall ) : g.iﬁ\’l aall Jlia-

Two— Dimensional Collisions Wiy cnod panill

(( 5102 JUal) il dna) jal) die g 5OGa GUSH (e 4081 238 22 )




Al OUVIg asunlig J<iaill

W ork., Fnergmy. and Sitmnprle Miachines

Work and Energy J<1illg aslall 3-1

Work and Energy dslnlig JSaill

W=Fd Ja

A1 B aS o olaeil e 35 S5l a3l s Lol (g5l faidl

.EJ;._:Jl PR ‘...:U Sl r.m?_;“ Lelons

dghiag La gl 4313 Bl Gilaal o acad) 5348 1 dBlhali+
KE pesadl 48 ja i 4alil) 48Ual) A7 48 ) 4BUali+

ICE;»!IJL; L@.~=- P \.:\._SJ;J‘E\JT‘LH\

1 2 & -
KE =5 mv i 2l Blal

Q&rwtjajr‘wgnibshbm\_;ﬁuu'u_éj'@uw;_Sijlﬁwi

DA A4S jal) 4l ol s e Jid Jh 03 Al e (a1 4BUal) - SR 4 At

W=AKE BUl— el i ks

4.5);—;” asllal) j J.T__J-:Jrl L::.Ja'n.w_z UU-..ZJW

17 51 1kg.m? /s? d}%l‘ i 43Ul u-ﬁ"-,.é b g-

alladl) 43U 22 5 g (+) QoS Jadd) (b allail) Je Mad A A aaal) JA 1Y)

allall) 43U JaS g (o) O Jaddl ol A A ol Jde Sad Uil Ja 13

had luasy) o) a8dl o Jan el LEY) g Aalad) al¥a gt G (( Al daS Jaid)))

Calculating Work Jetil uln
) s Adlide e 3 Jadd) claals
((W=Fd ) Adalaal) sadies lgha g 1 acall 48 a oladl B 765 5 681 0685 i -1
a= Jadll ¢S Alad) a3 Bg 1 amadl A8 ja slad) aa saalata 5 gAl) ¢ ¢S5 ())-2
tO SN aadiiog Allad) oda B g 1A jal) slad) ae Ay gl Led B Tsal) 56BN (eSS 0)-3

W= Fdcos9 (i::-b:z"vji_,..’:.!!-__c’\._;}!}:}?-jaj\:-‘_é)b}i.":ﬂ
O 8y geamead| &l 1 rIL-Q-—/ (e ‘7,‘_'9 i-Ylssall o o L’L_a'L:v- Sale U,Ur_-i-"l
331 bl 2,30

¢ Acdd saa g A La g SRS salat
(( Joad) Al paa g d8Uall | Culual) JUEDY) o Jadidl-
JRad) GBS ) (g% A3V allas Lad)a GlSia) 5 68 (pa J sdeal) S+

3 B-dal V) | Hads Jha) dalaal) da o8 Ll Jadd) claad & Ll Jadd) clea

dliil) aaal afi Laa) ol 568 JS Jad il § acad) (B 5 8 Bae & 8 1) Jadd) el of LiiKas CauS-




um um lI
(Agan Qllity o3 a3l e Lagedia Jinddl) Jaudd) Jid a3l Jumall A 5 sl
(‘::Uﬁ.'m 4Bl 4,’1@.)&.“ Sﬂlﬂ,’éﬁ Lfiii d.h.nﬂ)

p=W 3,

g E-AI R EN s VPR N P V-VOn- 0 PN WN Y E0A A W SN 1

@Gdﬁd&éﬁ&gﬁj(w)-E‘J-"JSJAJ.}SJJSHUJW+

KW 5kig100 43@JLIJM!M&BSJ@A&LJE!JJ1+

11746 b 5 SilSal) plandl & L 55380 Gl AN cilas gl) ot
Lpéﬂﬁjtﬁagéahuﬁyhﬁwjﬁdjiuiec,ﬁﬁl@J.ﬁQ:@,’ub\gﬂdu’m-
Aagloadia b 3 Al oI g (g gludia JRdd) Cpillal) 8 48Bs 20 (§ a0 g 3 jkia QUK IS




Machines 011 3-2 b

A8 a2 A 1 Ol sl YY)-

(S diad clala ) dalid) @ ddasd) <Y1

(i) 9gd) Al 4+ B luall) 1 A4S pall Y2

Jaal) Ciudds "'*-2 algal) £lal Jagdio] 1 oY) Adb o+
Lgalat) o) B o8l jlaba yuat &gk oo Lgddag %5 + 1 Leleo Ay bt

Benefits of Machines Ol Dlgd

(W) ( dsaaal) Gl ) © pas 419) lo Al o3 JRtlt
(Wo ) ( G0 Gidl) 1 pamss pdl) (o Lpadd AT3) Al (530) il
Bl ot ¥ AN Y Jalead) Jhid c pST sk o oS Y gl Jaddi+

u.b‘iﬂ-,mbaﬁgh‘g(Fe )(W!aﬂ!)wu‘ﬂ@wiq.‘-jyg.dhﬂﬂ
uh‘g@uiJsﬁggj(Fr ) (Aastiall ) cacd acall B ATY) Lo S5 AN BN+
(IMA ) 4llal) Ailsual) sailil) 2 (( MA ) 4eSailal) 5ailil) 2] 1 Gl g8 ) ) ghe

adalocal) 5 gil) o da gadia dagliall g slocig: ( MA ) 4SsilSaal) 5ailil) -1

MA :% SIS 5Ll

}.«_h clﬁu_;l.mjlwc_:u 5 sl asy PICOHCPN -

(Aiiadl san) gl 3 Su0)Jia B gl sl yuss o Jead AIY) (b = ASlSual) silil) culls VA
adalical) 3 g8Y 5al 3 u.b Jard A B (Sl ASilSal) oailEl) culls 3%

((o3aia cl Sl Al 4 cilaly 31 4alid ) Jia
(Aiadl) 4SS al) o 0ildY) ) Liag) can

I(( 50l 2al ) adaind LSt g i) ¥ g 4dlhal) sl A09) aukis Y ) ;Js:ﬁl

daglial) 4a) ) Ao da gudia ddalocal) 3 il 4n) ) s gbos o7 ( JIMA ) 4iliall ApSiilSial) saildN -2

IMA = f I LSS 315l

o gliedl B3] e G gunia 8 4801 B3] (5 5Lus au,ww I e LSSl saslalh

A al) pailEl) sl (5 ghl) cad Laly audlial) 5aildl) alasy cillocal) cucd a8 Slij BaY

adlia cNI-2  adlida el o ole gl Y-

adth gl d SUA g SRl G i L) (gl dsdeal) o) G J8) il Jadd) 6% 1 agiida o) -
%100 (o J81 Lghelis o685 g

%100 sbus l-d-"‘-"LﬁSJ 3 liaa Lg.‘i:‘blé Sat g dJB:un Jaddl = @-’-’L’J! Sl o oSsr aullia 12




[E]wsaus Jsieal) Jasd) 1 aolidl SRl dpd 1 & o5 LS 95 5olESH 4 L -

W
e =g x 100 s= el
Jodl e G prdie sl Jatl (g 9L (%6 & g0 20S) AN 50 )
-100 5.a)

8Ly e Jydedl

e= _3\4/[4;1 %100 3= Lasl

Lol e Lo guie LSSl L5 (5 5k (DB & 520 £eniS) TV 52135 O)

100 3001 b &5 e L) LSS

3 YY) Ll Audlial) A Sl 3 LB (5 gl 4xSlSua sl Lgd Addlal) BolECH) il Ay G Lgsaild AlY) aveal daay
S0 B gy Al gy adaial) 3o LK) culd oY) e gl A gliial) 5 6Bl o J guanllg Slid Lgule gualy Sé 4 dalal) Selict)

Compound Machines alSoJIolI
@ AN adalosa 558 A O dagliall oS i Laa Gl 5 ST 51 Oty Gl (a0 980 (AN ATV (2 1 A8 al) ATV
Bulaeall -2 Auil ggd) Aayall q ¢ Lgaliai-

Jaal) g Alaat)-3 5 Sall-2 dxdi o 1 ASjall SV Lgda (98T (Al (Adasdl) SNV -
((Cpiad)agh 6 Sl -5 Sl s il 4

(IMA) w3041 dcaica autian 312 J€an

PRI PRI T

T,

Leta (o AN ddapea) DU 4SSl al) 26 i) o un Juala (g glod 48 pal) DU 4SS al) sailiti4

. 4c ghilal) cilblocal) dpud (5 gludi A4S jal) VDU AdUial) A lal) saildli+
(( = sill 85 e LSl aa ) A jall YO ASilual) adl 5il) Jila Ja 23e))

Sl ala) JBLY b (il g Sl AN AS ad) JBU el Ciad et A ged) Aalall ASalSal) saildl) sl i+

The Human Walking Machine Al cmaiioJl aJi
LS Dalian S LSl g el o pLao V) chuagy Bl g SRl Lgedd fgalually (o pdial) amdd) AS 8 g g5 (S
| 1 ( pliad) ) s cunig
,' ((dliandl (i) ) 58 jaas2
((AUsal) o AS atal) Jualill) jlss ) dkdi-3
(4S5 i dxd ) aly o3 ) g awad) £33 Gy ) Aaglia-g

B —

3:

.. dobi saa cusdia LalS 43Ul ) Zliad UM g addle cuwd 53 gana 5olES <l dg i) i) afi aait
dad) y ddags (L) alie g ((Aaglia) LSl S g g (LSS0 adall) el Jans L) e Laric
axdl ) Jgha sl M LAY gad &l el ana b Il g agie pe 03l ) el s B ¢ aialill A

Aalal) JlaaB pa J8) 4alil) ) ghat A1 at) paildS) -
Aali) jliad (ha ) iS4 B g (gl (ST g Aalil) jlab e £ sl Aalil) ) gha-
oeds g i Y G (AdeliS) L x asls (Rl dalle As e asldll Jushl) (galedall fay clBlud) 8 LS




Lk g o _oUx

Energy aand Its Conservation

= = 5 : B’
The Many Forms of Energy @stal) 6112i0Jl JIGubll 4-1
Amodel of the work CEnergy Theorem dslnll- Jouldiphil yigod
5 sl AX8 g Sl E':’J":E'Ji Juall g a8 g3l E:U.nit,iﬁ&dl - Jrdd) A At AN S
(BAN Jia acal)) alail) g (Clady)) B0 Jaonall Fiad o Sy
(+) Sedd) 5 7 Aaljl el 5 Sl o p BBy S Ladis o5 Sl 18
4 jadl sladl (udi 85 gal) alald) oY
5ol LAl Aaii A ja B caaS) B SN O ) J)aRay cadla i B A8 () Las
Lgale caldy GliLd GUM Leis al uSleall slady) A F 5 gl Lgad gl S8 3 ) Jalili Laais :5 S0 L))
Sa= A4S jal) LBl il (i gl Lglna Laa 48 jall sladil (uSe 8 5 gl sladl oY (-) Dl
Liad 580 a3 L Lt 5,<0) g
F» i
¢ {/ vea i

3
3

Vpall

a8 g8

F

F t—

KEpefore + W = KEajter KEpefore + W = KEafter

N B b

g

Yla cowss Latie 4—1 ST SR=J+&,ILJ-5G:5R“9@ SR+ g = SR @

nd et jlade o

It s Lsieg (8) .
(D) sy o yiaza Jas

Cma allal o Jad Jhu Ladie (4) Joddl 05

438la JA58 Mad ol Jau Ladie (-) Jaddl (s

ABl) A8 3330 g (+) QS Jad) ol alliil Je Sl Al daad) Ji 1)
aldadl) 48 J&5 g (o) QoS Jall Ol Al el de S aldadl) Jis 13

-Kienetic energy aggall apllall-

4l jga-2 s O s R el AS a (e AUl dBUal) 2 1 as jad) ddliall4

KE=1mu? is s iUl

Laila daa ga 408 jal) 4dUali4
V ki s s padl i€ g Lo LTI A Al dllal) canlisie
paddl Gl g g3 (o Aadlil) dBlhal) & 1) gal) A€ jald) dihall+

- um}ulygaﬁqytﬁngum+

Al el Jo (ulaal) 388 4 Qi) dad A4S A A gal) 4K ad) ddUal) alia) Cpet




-storred Energy : R3ysaall apllall+
¥ SIS IR 2 b IR 1 ¢ IS AL ARl OIS

Sghall b dBlal) o) R0 4 Gl i) B ABlal) o) A 1 allia s L Slaal) o A4
Bksaal) agdg B dBllal) o) 3580 Allia 1 dleasl) o FAYI+

potential Energy agslalall g gll apll—-
amal) 9 W) G Asdlad) B 68t AUl g aUaiY A A5 Jidal) dBUal) A dudlad) gl 4Bl +

PE : 4xiladl pagl) dilhs ja o+

(L) (5 ia ) dda) g pat) A} Juay g;:ﬂ] &&JYI Al

S dnilal) puda g aBla asd ()90 M) auda gall ga (LAY (5 e ) +
PE=mgh

o peal) A€ Gy Juala (5 glad anilad) o gl 4Bl

g 4dla ) Lo jad § gati A€ ad) dBlal) ol Ao 5 S il aie -
OSas La Sl gl dBla g 0= Lgd 4uS jad) dBUal) ¢ g<id adall o) ) Juad s
b s 4 aBla ) Lo pa et aca gl dBln ol JAuN 5 K1) 3 gad Lanie -

calidy dBall ICl) & ganall oﬁJdeﬁUJMFgécﬂMluﬁaM&m“uu-
Aliay gg"me*ayub el Lagin

5,81 2Bl Jheus 4—6 ST
NECTRFYEE PRIV
CENPUR T PERPS Y PUTN
LIS (Ses 5] e ¥ (@)
NEEPHNE PP D
O el il g pilgte
ABlall 11§ gamall i
Sy pllaill B
_“_,Js_n&,,_,_,_,.r@h'!;u..._:r»
LS i altat 1 2Bt Y

La) Gt omipn Jigls
(lata 3w ¥) gghwa ala

~.(b)

-Elastic potential Energy agigsall gagll aplla-

Al ks Al hlhaa ¢ e paced (8 A3 338l pudagll 4l & 1 g sall pudagll il -
L6 R claied  aalliallg  Us-3  ddhilaall dday ) -2 Askilaal) @l SN o Lgatiale

Lgald alict) ga g audagl) ddUal AT NS il @yl asd))
EO TRy ((“@M‘j 4élal) P I Lgirsaday dBla A<l o 1 J ol Cua

EO =m(:2
£ 5al) A i p 4 (B A g paa ASLS (5 gl ] 4 pSd) 43LLY)




-

———
Conservation of Energy ddUall ho~ 4-2

Conservation of Energy dolnll Ko~

o - A e V) - asal) e Gaxiad Y g A8 Y dBlal) o ¢ aBUal) Bada (6308 (el -

c_ul.:MUa.UuJSJ\&M\L’Luuumﬁ\ldhwdjuq.ﬁdeM\duleul
E) wsoal aBlall 5 pa g 4Bl £ gara (A 1 4SSl 4B

E-KE+PE QUREHEIN [EV
S o3 13) s ) Bl 5 &S el Bl 5 yares (g 5lns pllad) LSS BUII"

B e g 5 gl Sl 2l
N~

4SS al) dBUY) Biat ¢ o318 da gy b ABU) Biat o gilB ax gy Latia -

KE +PE -KE_+PE_  iSlSe)l Bl Lix

S ol AUl g panes O A pime LSO A8 O 3555 Laitee”
'_;_h ;L'bau \:»_‘\J.:)U:J C_}_WQ Lw_uJ.}J‘Cn‘a L‘f” I

= -
¢ "—‘}C_‘p““—\

Sl B S ﬁ'lTA.‘.H L_.‘-’é

Joidl -3 gl pal? il A e ; Ati
Analyzing collisions
45 9 4al) puas ‘a.ibaﬂ‘ﬁ-,?,

uboaaul Jua)
(Gl 4sd) ¢sal) asluaiill2 (s N ) (el (58 adluaill] ;g1 sd) AT ciladleaili4

. palail) 38 dgde culS Las 48 ad) dllal) A 21335 s M) aslail) ga gr(gladiY) ) Guall (§gb aslaillq

((Cal) dpd adbaill) pany g 4 al) 4Bl A i ¥ g3 asluail) ga g7 Qo) 4a) Cal) aslail]-2
(lall iudiall+ zla 3+ 3 5l 45 sl e alua¥) (o aany g4 g

(4l ABUal Jgaii) 4uS al) dBUal) 48 J85 M) aslall) ga g 1 Adgall asie asleail)-3
(Ol ) Jhe daa 3l g) dacUill ) gall fpa Giang

2 At

me=1.00kg mp=100kg
c D

-— - - -

—

- —_—
U =0.00m/s Vey= =020 mis V= 120mis 14, =1.00m/s

Uy = 0.00 m/s

3 At
Ju KE .

e g 4004 gszn

Colaskalll glei¥) Suae¥l
—_— —_— )
Vgy=1.00m/s Vi =0.00 m/s Vet =Upe=0.50 m/s st

"

((43Ual) Jada ¢ oil8 aa 8L 1aa §¢ Abilod) Ciladlaail) 8 48 jatdilall jlaia A& (B Jelu o)) Gl fdal) (e )+

L (AL cdle il S 8 Bgiaa ad 1 AUIL) cilaslail) (S e ‘-.;J.n Jada oy 4318 (_,..Ja..+ IR S
((odle) dBUal) jualia cndlid) N) Jadd 45 sal) cilasbiail) Ao aay 430 48Ual) Jais ¢ ilE Laf

Oliaslaaiall (U jlacdd) (8865 M ga5s o 58 a3 1 il ) ciladbias
L) b ) piall g abatl) (o A gpenall 48 ABUY)

u_&w_‘!mclnt.ﬁl.,s_J Y| \J..».‘\",,\.h...s '._‘.u.b-v_a)n..ha,.. S dledl s ;—r-r‘/aL-\-M-:-F‘ pen et O ﬁ#)LAJ._,I‘ﬂ\J” J '.;,.:iz:.w.a_ ﬂ.AJL-_'L\J el .5-.1...-%.‘\
AJL._’L-.IJA.L!.A.JLH&J.a&pM Le_bli_l....ﬁld.:.»—:.";aauulglu_ﬁw sl

-uuwo;’- LD Muml'w»&ﬂ JJ;.ZA;.JL:LQ‘JEJLAULJJL\HK—,;

.JI U La.-\w....&_w.. \.._JW.L\‘ Lghwlq_w._ﬁuul;‘.:-\\

_A\lzav_la_t-w_wc J_':—an_....:a-out_.._a-cq~ \j‘a-u‘\._ uJLG,J'lJuu ;n“}”ﬁqlx_ij.ﬁ\l_.a-
‘s~ KE Ceze) 2ed ALl 48 i dsladl ;:L_q_.'lLu:
OY @lls 5 A3l &5 ol 1Ll il 5T KE =1(2m) (Jv)? =im v

uam.t.‘z'_:- .._:- _t\.rz.&- I.L.a u'L_J L-!,...._"

iy i

g el PR aslal!




Thermal Energy CIJj |pJ| aolhll

il aslalig 6)lpaJl daja 5. 1“

Temperature and Thermal Energy

G A JI8a) ) dBUal) i gat A 33 A 1 dalad) et
i) el g S yall il e g cladll glaf ekt B Ao ) Al eallial) () g8 ¢ peudigal) adition

Thermal Energy

)il aolll

salall 45 g<al) sy jadl auisl) aBUal) L& @ 4y ) ad) dBUal)4

salal) Bla da sy (s JSI aBlhl) Jaw e o -

aaail) 1Aa cyedlal) jlas g Jlad) eyl oy cilaabanil) st © 4385 ale & olad) alkaa ddad casew oAl Lt
laslaail) a3 La 48Ual e s Jal) LAl culiy da ok 50 al) oY s J@th1gwgs@"*43m-
adleanl) Ja5 AGILE Slad) Claswas A4S A G oy Bl ad) (il O (hasi 458 3L GlSs B Gelld) aa g aie -
¢ aliall 3 gall G I3la L8 SN Ge Guaat sdle atial)-
st@udsuﬂymdawuduﬁjmymﬁuwwws.ﬂym

o)I)Jl dajag ajlpdl aolnll
JJ@!?H‘?J‘C}AJ:‘SiE—JJ‘JA&LbCJ&M‘PA‘?ﬂ+
pedl) (B il jall 4us jal) aBlbl) b gia o saiat ™3 ) al) Aa s M4

((aias W) acaal) B <) 3 ase o ™ o)Al da e ™ Adtes Y+

Equilibrium and Thermometry cr)ipnll gobalig ylp bl
L il Al asluaii Ladie 48 al) aBUal) JES) dales b 1 gload) Jaa gill4

LAl G g ) b el dlacaa e A4S sal) ABUal) JEII G ga i) Sl

LY s g Cgbadia fracad G dBU) éé..ﬁ Yaza Laaic C—.“-‘-":'g:'-“ adlad) ga 1 g ladl &) 3N+

(O Lo Cpacal) G do ) al) g 4aS ad) aBUal) LSS (B giy ) Lged B0 ad) Aa s Gaacaad)

" oalBET ™ Akl M 9T anall " dsald e 5)al) Gualia Jas Adingd

1Aty ataty (Jsasl i ) Jile upliall (omy (o gaiie

de gila B ) s il ja aie L5 ol '”@J}iﬂdﬁyﬁmub"ﬂ.u#'s ALl " Blaceall uulBl) o gas-

Bloall dudea 48 g SSl ) g (o gl il jaal) B deadiiead) g Andal) (pesidBal)-

pelSig ywarulll o)l daja wuso
e geanlead)

Oc: tis glal) taas dlads

100 C: e slall LIS alais

-273.15 C : ve (3lhall ol

-

Thermal Energy and Temperature

Temperature Scales: Celsius and Kelvin
Oddsty
273k: yie slall dans adads
373k: ve elal) GlLiE adais
0 K: xe 3lhall dal)

A3Y dpalal) g dvasigh Jilaall B las-
4_.1.‘;1..“ tLIlA..J.'I uJS Lfﬁ 4
(Al Cradny 4t oy )

dsa gl s_ll.uLM1@‘:h9
M\Jmugjl Jlawal) B e 8-
MSJA.'llMLhJ'IJt_JLuc__u’J.\AuJQ ‘_9\9.15.14_1’-3’

Ladld i ga

dsated) g dociaigd) d;wygégimﬁwwi ubbat
Ladla 4 ga 4S jal) aBUal) g calles g pad Ao (g gian 4SY
allu ad o o ging W ATy dralal) g doaigh) cibiloal) 2 Jexioal) ga GEIS bt

. ilal) jial cra J8) aa g W g (3llaall jdeall da e SSH aleaW) a0 cfas Y4
T +273 =T 14 il ddalaal) andied (g gaeadedd) g GAISH G gy ganilie

%JJ&&MMeM‘%dMMJ&‘MBM! m“‘)::ﬁ\c;.la_uaa.b+
. Gugedas =269 = (8IS 4.2




Heat and the Flow of Thermal Energy )l dolall goaig 6)l)ll
Adlla (MBLEL Lagild labea (uadliy Ladic 4+
S Al M Cpaad) s JRIT A1) dBUal) @l e
(Jsad ) = GulES 5 ) acal) ) CALY) acal) (e Labls (38aid A1) dBUSY) 1 & ™ B0 A"+
(48l Slasd) ) adg dalla ) (48l (aluatial) dad g daaga Lal & ¢ Q ™ b 31 ad) Ja+
g Al gl 23 Al Jaali2 oAl Jea gl o] 1 ok 3 (Bulad) ) 4BUal) géast +
Shaga il Jia aleal) (el dis Gaay M) & ] ) A Jaa gl |
BuIal) A 3 CEMUA Cuiey Gaaa A1) g AT i aliLad) salal) 8 adlal) A< el (sl Jaad)-2)
dhl) 4353 el b2 de ) Chal gl -] 1 a1l Bas g iad) deald) o il

((uadd))) Jin dondaling g ¢St ) sa¥) (G sha (o ABUal) JUES : g2 g | olad) glas) -3

Specific Heat arcgul o)l
sanl g i abibos A3 g on 4 il salall LudSS (o a3 ABUST) dsaS 2 1 due o) A ) ad) dacidle
J /kg.k :oamag ulis g "L e

4 sill 3o all-3 Al dx a2 ALK idalss 3 Ll Wikl g acend) LSy AN 51 Al laka adixie

Q = mCAT = mC (T;-T)) 83 ghdall gi Apui€alld ;) =]l

VP Y-\ B P WL U PP VPR VRO | - EL g Mg -0 | |

Al sledl 61 = om0

((1C=1K)) : 13> 4ala Aigals
gl (alilia e da) gl) 7o )4l (g glewy GAIS (alilia o da) gl e )

Calorimeter :j1uoll

Measuring Specific Heat arc gl o)inJl youso
A al) 4Blal) B pal) WLl andnied 3140 1 jaali+
Lalad ¥ g e _mall oo+
4a8Ual) e daaday) 5 gina (B2 ALl cdleldnt) yulé :gé risall PRESIOEL
ulll) oL ABUn (o) ARET Y g ciliad Y e 4BUal) Jada fase o ddae B jaaal) adiant

E+E=c0U Bl i

BUall e Ulas A v el g 3madly 5l plachl 5 351 ot 351 O 5 S5
A 151 B aoreld &1 o)

alig ebﬁjmasm. &!JSJ‘ﬂ‘@JJM’MJJ‘M!&AﬂMJJ@!;LAj'Jo.Aﬂ_LAS“ e@ﬁm&ﬁi“b-

s g Ll plal) 0 AL saball 38 (pa ) ad) JEES G L) 5o B Lgald )y L3 ASALa sala ¢y
. sany g ABUal) JUESH 38 clal) 30a 4n 3 G LA Glaa G jh (o il laa

- m, C T, +my Cy Ty 4 glal) andiad paal) Jdo Jilaal) Jad
f m,C,+m,C, DA Ay Ag il sle) sa pa AU

Bl ad) da a5 pian? B lad) As o aiils A :ﬁdlﬁ‘l@)d#uh;@wujl@ﬂl&@w]@-
((@Y!L‘g.“hoo))QB!aLé.nLuqiSJlJAQlA_.JJgéMgImgAJ:SJ!JAJBAA..JJM.‘:GQGJM!J
(dtacad) Jia) ddasnal) Aipall Lass Lgabean) 30 a A a Lt Al & g 1 Bl ad) A o 5 pdie <l gliall2




{ Changes of State & the Laws of Thermodynamics a1 Gxolul {wilgdg 6alo)| b Olusi 5-2

Changes of State caloJl AL pos
S -3 alilu -2 Adla o Axdlal) salall e+
salal) Adla iy Laa Cilaseaal) A5 A B 555 5 ) ad) o L it aie 5 AY Alla e salall i
0315273 @JMJ‘L—UM&!M!QJM!Lkﬁﬁ\):.ﬁ:lgﬁﬁiﬁ)ﬂ!"\a.udgb:JL@AJY'J"\A..J.\-'I

Lo o Jagd 4sS ad) Lgibla oy 35 W g il Jad) G Jagl g 1) LSl e 5 ) jad) Jaa

Al s el Al G Lian) s W 30 _ad) da o 13 ais W 4as al) dBlhal) o La

CAIS 373 (sobedy St Jilad) Laaie Jeaty A1 3 ) Al A a0 llad) da a2

Ly il o2 Laa il jall aug at) aBlal) 5al ) Ao do ) jad) dBlal) Jaxs

W 3y g dalia sala (ha al e sS4 lgealy Ao DU Ay ) jad) ASUall AsaS & 1 lgealy 4Alalsl) B ) adi+

H | ;e dlit sala ¢ alua 518 4 it da 000 dg ) jad) 48U AseS 4 ¢ Al AlalSl) 5_f jadi+
Q=m H; M‘ M'IJMJ:\»)%1 E;‘d;—gh

L9 o sladl fps AL AN ALKl e o sl s L)l STl gml L6 3015 ) ]l
cadall salal) HleaidU Ll ) 2l 2

(Y A laadl BL e m S el LW Q) 2l £aS e ay LeS

I

Q=mHy g 1O e P R et |
LalSls ) 2l 2 jme BLLINALS (5L e w5 d L6301 ) =l
B CION [UPREL

53‘»»1;;51kliqu‘JQ:*IHH;.‘_-_;J;L..«,Jd\S)l);—;.a@SMQL'B‘_FLM-WW'LAM}
.%g-)lédwWHJEMH;PAVMBJ’?J\QIJEQIMMEJIL_...':-}H/U_:_:.JJ.;‘;_\.Lﬁ
Laliis 5,1 ol e eSS iy 3l S J) L LB Lot Lt L LIl s

5ol s Hi LS &alsUs 1 el 03 2 n 5-2 gl o 5" Q = —m Hy

The First Law of Thermodynamics il Gwolizal) JgUl (@il

A8laal) 5 al) el gl AU 4 jal) aBlal) 3 asll) ¢ tdy ) ad) Waalial) & 541 0 938N +
?’H‘ej‘ 4.‘:1:1:1 LE':L“ "W" M‘ Lé.'m IAJJEA IIQII P""‘%‘u

AU=Q-W L)) el el J 5N o )

M\vjluw\ S_JLJJJ\)\.,L:M é_g'l_wiha‘._qua_j)1:>b11ﬁlLML\:ré_/.__@l
.P_,‘M.?-Jl d@&ﬂ\&.ﬁjwu};ﬁn

" Gaata Y g Al Y aBUal)" aBlal) i o i 5 A A4S Lua A ) _ad) Waaliaall B JgY) ¢l st

= A ad) CilS jaad) e

Mg.mghsgaJLm,yﬁ&wg;auﬂm&wsdpos@uyu@zﬂ*‘ﬂdaﬂéﬁqﬂﬁgﬁa A A o+

A1 aBlal 4 ) jad) 4Blal) Jgad A g 4 gras ode ) Aleall duusal) dnlend) Ciaatd

B palions ASlSes 4Bl ) Ay ) ) dBUal) 3y gan o 5,08 il Blal ga ™ o) ad) & el M4

Cral) (3)a) oo Aaslil) Ay ) ad) aBlal) §gati Lgd g ( adenad) ) B laed) (ualSa 1 A ad) cilS jaal) alial Ca
LBkl Al Al adls )

; W ey 5 Jrtd Algarial) p 5adl 8 g ;" dxilis 4l ™ aga g ASlal) o st dnles (33155 Lailad

tLa.‘:L.\'adéUnJJ:}JQ.AJ:IYMYMEU&L.‘:J!M&L&J!&dﬁéhﬁl@ﬁﬂd@.ﬁ‘i&ﬁuﬁo elisg

W/ QH| Wz il gdlill gaddl 5 QHE jaall alilal) o ) all AeS G dpedl) A 1 Belishi+




Al pad) ) Lguilia) g 3 ) aadl e iy ) jadl dBUal) £ 3300 e Jaat il ga) (A 1( cladl) sy
Sl Jad Jh Bk oo
(14 &2 1562 SList)) @ el Jue ali+

Jal Am VX g Cluall B el cpa B lall £ T (8 Cualan) NS 8 Jaas 30 (e BLe A 1 Al ad) cliaali+
Al A1) Callaty illad) NS 8 g asiBat Jjial) JANa ) LgIES g 3 L) o) ggdl cpa B pad) g 3 U plidd) 8 Lad

The Second Law of Thermodynamics djlaJl Bolual cailll (jgilil

CSenoe ISCeaLis MY (T3 (153080 e A5 Soladac
i [CAEG & sty 2yl 2t . s X

- ‘_“gdl..\.u) wu).ﬁ.") U.u.h.é.nj'l =
oo amaatt D14 gsuan 3k Il Ayl Sl L.it@U:.ﬂ (JJA: (;IL«I.L@ (J:IJlS
OPLEN @33 UM Sldaat b &LhJ”!ﬂ.C}-ﬁ-\:ly‘ui "13.'3

B ; Q
dylnd! (bl 53 . o .
O o8 LUEIS sasd Y L"L'”«u‘qm‘ Lfﬁﬁ«.’f:"']‘*a
GOl Ja¥1 (i galatl SIS QH=W+E & g1 Syt Qu=W & el EF gt . ?LB.H') (f FLE:I:I';"!

e S Lt <

L

G |eoe, S ese
Se o o ®

5l adl -2 QWlmﬂ-1:@QJﬂ¢JﬂYlwm+
. Jage A o (g AN B S ¥ JRAd s
AS = J}P}'j,:‘-ﬂ‘ = " = "o, el N

? g S DAY et
EPPUSRN S 1IN 1 3 5 PP OV PP e | O i}

A el 0 e JIK " 1 o) bt

¢ ) atilaalial) B AU G gl sa La 130+
slad) & 5 S Lpaan Al cililaad) ¢ ;e A ) Al et} B U ¢ 3B el -
Lallais) (J8) g Al gie ST LGS pLad¥) prsnaiion B gl) g0 pa 4l g 43U 9 (g A o Azdlaal)
415 ¢ LAl M PN ¥E WK QLT W LIVEN slalls ?Lﬂaﬂ Arval gﬁLﬁﬁl Jastidy) :g:ll."d! (i galad) u.b alia¥) (e -

ALY (e daalill JSLial) A judi ) AaJY) A g 4BUal) Ao aaa aa WSaaliall UL ¢ g3l asie
9N 350 Laa (sl B B0 G axilial) 4y ) A} aBUal) Gy caaad dafadia Als A3 ua 3 ghgll jaiucal)

agara aslilly Alld Jlaial o W) AL slay o A ALl cai Al Ll (aal) Gt

a@ﬁ%ﬁiﬁ?ﬂm@aMJgggJﬁYl ?ﬂmuw'f

4 ad) Y Jand Lalad a2y 4y ) ad) ualiall alo+




States of Matter 0_]'.0." U

Properties of Fluids 23lgoJl yailns 6-1

Pressure honll

a3 Lgd Gl g 8 5 Al 3 gall A ad) gall
s La Dlad) gl jladl g J9) guadl
&) 4 et aball ) gall
o Wpany Loy 5 S (5 08 L 3 s LG (e Y (01 il gall (o ™ Aullial) il sal) ™ 4
A phadl i dslos o daguda be i A5 34l 5680l P Ll

.Ciaﬁdta'wb,lﬁsd}maﬁlé}%m“ all
" igaie " dsld da Ll
"IN/ m2" Jdladay M Pa " JWul" ;o biall (bl s b
; s Aaiy Al A al) & Bl (g b4
e o clatbail)-3 adle de puw & A ) clija-?  Llgde doat Sl el a1
adballl oo il adal) Jady Jlall i Mgi-B dad ) gt oY) e S alki ) Aic -4
Jeuls 9€ 100 = ool i+

The Gas Laws jlaJl ywlgo
PV =PV, 5l gl sie agle Jfigal) bl o Luse iy Jal) aaa o o (ol 1das ¢ 536-1
\T/l % M"‘-U-"&ﬂ dash " ABe A5 ) da a9 ) aaa g dBal) o) o paly ;LS (g eilE2
" Sl alad) G EAI" e 3a)g OB A UL 5 dage A el OS-3
RS FINA R

1

Q.LUML_';)LM ;,..Mﬁ 0> o d..?_)ij.:- 2.:;-).:9.{.9

" " s i) aaa B Gugsede 273 15 Al cukddl) 1304
M1M1"Miauw&ﬁ3uﬂwguubﬁd\LNLH..QJJHMJ




((lall slell ola)

Lkt 3 ge A8 gata N cloal s aa Lajsh R culs culiig
a0 4d pal 17902 . o . .

C}L‘U.:JJ-J Cl:ilf:ﬂ A \ 1.38 X 10 ®Pa.m? /Ké}L—““:’.} c_}l_aJJljj.it ~ !L\J.ﬁ . :U‘U’_n )9

(n)dﬂigaﬂau.dlgéMJ(mm ) dgall san g plalel) asdiiu, M Jaa o€ aae o N clijal) 204

S8 2 e amd) g 6.022 X 102 = sl Jsall+

S c¥slae B R il R olagil gr el J3A cll Jall die fa Yay < gall aladiil

8.31 Pa.m?® /mol.K = R Ul 4a +

PV=nRT PN P RpH

Qxﬁﬁaﬁé)wwj)lwwwy-ﬁyud(UL“JIMJL el

,,u_I\SoJ;-ud..l1..>-‘t:=— D}RL_._;LJL I..:a...,cu

Thermal Expansion crjlnJi 110Ul
Grddil) dio 48U J8) praali cd Laasad cud LA puan 8 ) gall dsald ™ (g ) sad) aaadl) "+
Ay 51 ygiad g 4d Al B o) ggdl ) 00 g8 1 Jaad L+

dalal) o) gal) 8 2aail) 4 i) gual) 8 22ail) 3 SY) g8 ) Jlad) A saaili4

lall < Jikud) < el aaadl

alild) Al B ade A Las 4dliS jAS) alal) Latla 8 oalall+
| eladl (o ABLS J3€) Addad) )€ 0 i sdall (e 45U oDle ] 508N e olivk

003 s plall o gilay audad) ST gdBUS (JBY) aceal) 8 (puaity 4BUS JACY) acaad) o L alef LS g
sk ) G Y Galih A6 ugaada 4 A 0 (e A A An e ad) e 4l dald alla el
(ks 4 A cad ) (g siall)

((182@uL|SJ!@_AU)).ﬂAHJﬁ:4dJﬁ MBS 5S) AL plal) sy (o gaealia 4 51 A 4n 3 M

Plasma Loj LI

(V58] (1 A 3))) Al dgn gall Cliga¥) g Adaudd) adluad) il g U 4y ) dand Alal) a2 LD+
Ao ga lig) il g Jan dag pe A5l A AS A praal 8 L) Cpded ety Laaie 0 9835 § (¢ ¢80 (aS
C ol @l li-g Gslgall-3 Gaaguugd J8-2 agaill] lgati
(Qsl)) Lileal) e lll7 2 guagall rubias - 6 b olil) uilian-5
s ad) g La Sl oy QJ&J\ Hax alr))
((JL\.\J‘ (}GGJAYJJLG JM‘LA.\:EIJM\ (_54.4\9.11.4 ng "




( Forces within Liquids JlguJl J3la crgsll 6-2 "

Gadd 5682 dalal 5681 1 Ol i Jilgaadl JANa (o sA1

Cohesive Forces ol crgo
R (B Lgudany ALilaiall (GBAY Lgy 555 Aneashalita g S ilad (o 98 1 & dulaill o g+
a2 Aabkudl Sl oo dalal) o g8 e dsalill el gili+
AiSas dalos JBY Galiill I Jilad) mlac Joa B atiaial) dpaldd) ga:daad) g5l -1

GLHSJ:J!.EJ::SGJQ i) < kb 3 ga g2 aleay) uJQGuJ\QlJEJJ@J-1 : Jia
ch.....u.bﬁhﬂéwﬂ!@ﬁ!a*h-4 q..u.héw.a,;m;uh sglall ) g o -3

e ‘3mdm‘LJﬁM‘ﬁﬂ‘%&aM‘ elall <) jlad ¢y gS3*

43€aa Aalica JBY JiLd) alhy 45) Adacdd) 5 g) cdy ot e g daloes J8Y) o8 5 g S0 JSl) Y-
dalaiy alaast aieilas 598 @l il adacd) 5gal) 215 Lalse

lall oo (s 581 adacdd) o_s3s3 (G-

Ciama Al W g AN g Jsasti-

A9 S gl phad elas S el W yigs Al salalle
m@lﬂﬁ@;&g&hﬂd!uﬁﬁgﬁ!adwl+

1A -2
4881 fpa I8 OB lad) bl A G LA LSISta) dladail) (o 68
Gleadt L1R)28) SN (i 18 4x g3+
Jas dladdia glall Aa g3+
GJJ & aall o 34
A g adl gall Ad) & B gualal) sduall g adUi+

Adhesive Forces

¢ AL 23l Faili Liha) g3 cili o) Gu Senlaliia g 4S Qlad 5 86 08 BULS A T Guadlal 5 B+
g pdd) dpaldd)g 1 Fadal 58 O daalill Lol il
Gatisl) Ao zodd) gad B aggda JS8s An g pda S 185 (o QLS aa ) 1 4y el Aualdl)

Condensation Wilklg auJl
? oladl cisall Al B o ysal) 45 pul) &340 13lal+
dﬁbﬂ!mm&m)ﬁsﬂﬂ&M!@QMMSJU&!QS’@U&!_
((Salaill (5 g8 a gl ¥ 3 psal) Ciliy Jad) Y o ekl il jad) culis )
) dans G clia sl g p sb 1 Al
T AUNE A 5 Gl A (a0 B SR 1 Al oy il | e dades SUa+
Sl el ) gl Las o iy o) ggd) a gl B B e awad) S8 G

£¢ Adlal) Al Cra AT fAas anh ) ALY B i V3Ll

Y AL Gl jalall (Al A Y M g plall Sl et sa ) GeSs adda sl Al B A Qi galdi
Al s o dia abaal) (3 el A 4dlad) W) 3 Lal sagally jeis

Agsh ) Al (8 Acdd A Gl padaion Y 9 Glead¥) s 2 Al 2l 4SSl a3 adli+

il D S cli e Jead dutae g ¢ SlSEN O
SRl cali jat aas Aty aBUal) GalddSleD 5l ad) da e (aldd) o ;) ol e
Gladallg ¢ ¢ @Sl oo daalill ja) glalle
Laaie Gladall 680 © Gludall @60y s+
" lual) o) jalall) oda (e AS gSal) Adla) an g 1An B e pla ) julad flig<s g o) sl B
aand g A ) e (@EAT G L) Y e b ) ) ggd) Geadls Lesle Giludal) dhaag € Giladal) Caaay et
) (( slad) S (8 (b (g 5lal) g pdal) e 28 ddtes iludall Agliial) AtiaY) () sdls) Anleal)

Jl_.ﬁ.“Q‘J:\JPGLAJ'JJ&.J&&HJSJ!JAJ!@JJM




( Fluids at Rest and in Motion d5piollg &Sl 2ilgoe)l 6-3

Fluids at Rest aislwli oilg.oli

M‘Ghudﬁmyijgylwlm+

plo gl J<ay ad aBdle ¥ g pilal) (gee o aalay ailal) B daial) o) o pals 1 ISl fasedt
G Sbeilly ailal) ol ey A1 JESL 4S8 pdlad) B Jabay LY i AS) Ll g

SR dde e (aby K9 pagl) a2 LAY (sama gl juae o ¢ ik

FA
Fo=ar At il ) e omldis g2l

1
Gyg puian J Y1 Sl gy 355 18531 (551 S uSadl 35 350015 500
RUPI PSRN 2 W B L ISNCON (B2 TP WOk

swimming under pressure honll U aauwl
o ) ale g dana Jo alajs bl ol el s Lasic+

Lag) 0 o Jaradal) g 2la s dmdlad) a3l (8 Gee ) (el cuudad Lalg

P = phg ["*"JIU‘L" sl bas

Sl BUS &5 Jol (g5l el g eldls oe w55 gl brlll
Lo M L3l s b elall s s L

bié glal) (il g al gall JS o ddalaall ada (galai
UZJYFUJQmUam:JAﬁFGbouQ slal) Jansa*

__UJDY@LA‘;EJMMgéoﬁjAJ!SﬁJ!gA:Jﬁd!aﬁ++

- sihl) 3g8 a3 AL g Jardal) 3) ) LadS Gaad) ) ) LalSH

LBl 8 i W g dalcdly &l pracsi il o gilal) 5 ghs

3 ( S8k 3 58) AoV dscd ) 548 A8 i pdla (A panall acadl O e (i (utsad ) Taset
LSt g add) (159 A B oA 03 aaini Wy Al (Bash oo ) el pladl (3 (o gbed B gRl) B3R
Lid &) 3al) gilall 39 Ao daias

eI BUES b ol (6 slay ezl 3 sladl s gas 4 S5 ) Lo aall
A Wl gl bl s i)

cclalgdl -3 dlawy) 2 oladl o] el ) o o cliudi
Lk G plal) ABUS (pa J8) LgUBUS s Lan igaa € sy Gl
sihllg pagll G 8 aSatil o gal) Allia cavw LGS FLESH dlawdl.




OV al gl acad) G 13 Ja aaas Uiy CiSH

rela 3 AU g ) gl o) (o g pdd) QLS I3 La ™ acadl ()39 g gilal) B g (s (3 AN " Aaasi -

sl oladl (B JiuN 48 fg adaasal) 38 (N( pagiow ) Us skl iﬁoﬁxsﬁ Jaaadl awad) (4591

. ikl g alat) A oY 4 A dlanal) 58N o () gl ) Ua gilal) 568 ca (B ) gaiall anal) g2
adalatia gibs 5 g8 Lgdg dluana 58 Y g (slall i Lgauda ga (\Sa 3 gand) i) U gihal) 3 681 (g glosa ancdl 39-3
0= AUl L5 oY "odsh dasse alual¥) ™ (3 Adlad) i LaS ) adalacia gid 3 g8 Lgd Al alual) et
(Tl & sLall) 31 g ) s laY) (lany B) 1M pLLadl) 8 lail) 3l g Lda o gilan Al & 3 ddladie

L ABYadly aay g Laily ABa) 0 5sl G BB g8 g pila B 5 gaiall aleal) (g 08 € s RN (s sala +

F =F-F
& ol g skl

cilal) ZBS (ya ) ASBUS S 1Y) aghy g el ABES (e JB) ASBUS LS 1Y) acad) gibay 1 ale da gt

Fluids in Motion: Berboulli s Principle c)gip [ :dSpioll 2ilgoll
(e il ) ddaiia iy glal) A pus 3335 Ladis 4] o (a1 A6 0 ase ol
i) gal) 8 dBlal) g Jad) Bads ) oS00 (S asal) 138 2t
Jadd) oal3 -2 adlall (g e G 1 1 adlal) de g 02l ) g2 Al Jal grdl
L) g kel AL IS o Gasal (o310 ¥) D (8 4da @ pud (o) gd) B pladl (6% Siat
Rl ) ya) g cllalad] dallas B ase aaling g 358 o A0 LiGa 4 ganll § a0l aaiad
;b 3 sl 3 gAY aa L sk Jrd) Gadiiet
(el J3xa) pdaal) Adlay 8 adlal) Jaiin 4l6 don ga wila (B figall Joiid) dbana il |34
" 5S) A8 ped) (90 o™ (o aal) Ayl i baal) (S (g% OB A e (S0 ua™
Goid) e b ladle3 plal) 332 edall FLAGY 1 s s o ciliadit

19500 (Aol ball) (A gin Iase 4By gedams (398 (il i gt

alua¥) Ja ad) gall (335 Jiai Al Joghdl) @ i) Joghd
M gladaa adlal) M Lgis ()Rl LA 5 pdiile cuaual) ¢uny da) gallS adile 4 A il Jaghd i€ A 1304
z - ot o B 23 Aal g :

+ dhaall gl gall o g ¥ g Iaet




Solids il gl 6-4

c
Solid Bodies dlnJl oLus DI
G0 Y5 Lgads diCasd LglSiy Biiat o3 adadl adali 22 dsuld o 1 acbal) 3 gal) Gal A
Ash oS dla dlge 2 Ay sk ddla dga -1 1 (le s dubal) ) gall+
G s N g8 (Fia ;e g il Taaly Lgabis 3 o5 A 3 pal) (A A olal) Asdeal) 31 gal) -1
Jasaa g Uil Unad Lgaliy Sa JSa0 Y (81 (latae aaa o 0S5 Lgd ) ga 29 1 Aol @ dleal) o) gal) -2
gasl g a3l e ol Ak gf 431 ) e W) Ao il
(A 4S2) 4345 OSLal g Akad JS3 o (81 AT Agdeall 2 sal) iy Jaek
Asald Cgaia Guoal) 133 8 182 (e dadiall 8 dalll g sadal Gua (e slall dealdd) dualdl) Skig
) ) + 2aail) 4 o ANy (g elall o A0 B aaa
2anil) A a Ma g dial) saly ) e Lagas i) gl & A3) Cua

Laail) da ja Gaddl dale Jaadal) saly ) ale elall lae La

"alal) ) gall Aig e " Lgde Aaa AN (5 68 U Jg Leaie L) LSs Y Baga) e Aball salal) 58 ans+

" Adigyean ™ Gglat B A5y La¥) 4lCa ) agms Y acad) (LB 1 S 5 g3 duas 1314
[E P REARIREN|] ;L"ﬁgu.bjéélaﬁgﬂ'lwmjxﬁi Lgﬂ?uhaijﬂi AdlinTi4

Thermal Expansion of Solids alnll algol crjlpndl 220Ul
e iy OS8 g Liay) dgleal) alua) aaaii+

. SJ‘JAJFQJJ@EJ#!&AD«JJEJM!WUL’+

(L) o aaai -2 (L) Ash aaai - ole o8 dalal) alea¥) B aaaili+

AL Sl saedll folas

C=TAT

oW I g bl e U g iia Jglall b a5 sy T shall saaz)) Jslas O
.5_)\_/..>d'l 3;;;.) ‘_:;: /..;JLZ.H_;

(% Ji OC_‘) ‘1:25 H;;J:_HJ.LAJJ\J_AIW sl >33

= el 32| Jolas

B=vaAT
\;L-G‘Y\(._?r_ﬁ-_”Jl&u}dujwr_?o;h\:ré;@léjww\éwlvuw

.3)|I/_>-u'L ;1:.:3—).: \7“_5 /.__'.;C._“I_g

.(“C_] _9? %)f 6] J._ALAA.TII Ry ._,‘1

il 3 5 gbaw (anall i) Jalaa i dals 4L sala))
(((lalas) EdE (B it salal) oY Aokl el Jalas dadd

te ol Al o dals cliuki4
(e 8 i ) gad () getigal) o s Al AN ) geid) aranal 2ic g
axail) Jady jladl cisal) A peal) pawaty ¥ S "aaail) cdlag ™

ASIAY) ) Ciseal) 1A ey abiati Y K1 daail cdlay " Ll addiod dguaal) dSu) oluid 3.2
9 lacdy) A glil dadY odl) Hlidial) ‘-..ﬁ:ms g:nl.‘mjl el gé'\?l
el gaaty ¥ S Al aaail) Jalaa Glialall eS¢ g U

(liga_ill) 30 ad) cilaliia B asdis N8N 400 dag yd e BULe ga g™ UIAT gaaall T g
((( 204 0 st aa ) gl ad) g3 3all Jas 4) 48 pal))




