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𝒇ሺ𝒙ሻ أوجد مشتقة كل من الدوال التالية  = 𝒔𝒊𝒏൫𝟕𝒙𝟐 + 𝟏൯                                                𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒕𝒂𝒏𝟑ሺ𝒙ሻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒔𝒊𝒏𝟒ሺ 𝟐𝒙 + 𝟏ሻ                                         𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝐜𝐬𝐜ሺ 𝟑𝒙 − 𝟏ሻ 

 

 

 

 

  

 مشتقات الدوال المثلثية 

𝒍𝒊𝒎 𝜽→𝟎 تذكّر  𝒔𝒊𝒏 𝜽 = 𝟎   𝒍𝒊𝒎𝜽→𝟎  𝒔𝒊𝒏 𝜽𝜽 = 𝟏 𝒍𝒊𝒎 𝒄𝒐𝒔 𝜽→𝟎 𝜽 = 𝟏    𝒍𝒊𝒎𝜽→𝟎 𝟏 −  𝒄𝒐𝒔 𝜽𝜽 = 𝟎 

𝑑𝑑𝑥 قواعد اشتقاق الدوال المثلثية  sin 𝑥 = cos 𝑥                      𝑑𝑑𝑥 cos 𝑥 =  − sin 𝑥 𝑑𝑑𝑥 tan 𝑥 = sec2 𝑥                     𝑑𝑑𝑥 cot 𝑥 =  − csc2 𝑥  𝑑𝑑𝑥 sec 𝑥 = sec 𝑥 tan 𝑥              𝑑𝑑𝑥 csc 𝑥 =  − csc 𝑥 cot 𝑥  
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𝑓ሺ𝑥ሻ  .2 أوجد مشتقة كل دالة   = 4 𝑥2 − 3 tan 2𝑥                                            4. 𝑓ሺ𝑡ሻ = 𝑡2 + 2 cos2ሺ4𝑡ሻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6. 𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥2 sec 4𝑥                                                 8. 𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥2csc4 2𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 10. 𝑓ሺ𝑡ሻ =  ඥcos 5𝑡 sec 5𝑡                                        12 . 𝑓ሺ𝑤ሻ = 𝑤2 sec2  3𝑤 
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14. 𝑓ሺ𝑥ሻ = 4 sin2 3𝑥 + 4 cos2 3𝑥                          16. 𝑓ሺ𝑥ሻ = 4𝑥2 sin 𝑥 sec 3𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.19𝑎 يلي .أوجد  المشتقة في كل مما   sin 𝑥2                                 19𝑏.  𝑓ሺ𝑥ሻ = sin2 𝑥                        19𝑐.   𝑓ሺ𝑥ሻ = sin 2𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 21𝑎. 𝑓ሺ𝑥ሻ = sin 𝑥2 tan 𝑥                       21𝑏. 𝑓ሺ𝑥ሻ = sin2ሺtan 𝑥ሻ              21𝑐. 𝑓ሺ𝑥ሻ = sinሺtan2 𝑥 ሻ  
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 معادلة المماس يجاد إ

𝑓ሺ𝑥ሻمعادلة المماس  لمنحنى الدالة  وجد أ . 23 = sin 4𝑥         عند𝑥 = 𝜋8 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓ሺ𝑥ሻمعادلة المماس  لمنحنى الدالة  وجد أ   .24 = 𝑥2 cos 𝑥         عند𝑥 = 𝜋2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السرعة المتجهة د يجاإ

𝑠ሺ𝑡ሻ     ة الموقعدالّ دم استخ . 27 = 𝑡2 − sin 2𝑡      تجهة في الزمن يجاد السرعة الملإ𝑡 = 0 

 

 

 

 

 

 

 

𝒔ሺ𝒕ሻ     ة الموقعدالّ دم استخ .  = 𝐜𝐨𝐬 𝒕𝒕     تجهة في الزمن يجاد السرعة الملإ𝑡 = 𝜋 
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𝑓ሺ𝑥ሻذا كان   إ.  35 = sin 2𝑥  وجد أ 𝑓ሺ75ሻሺ𝑥ሻ   ،  وجد  أو𝑓ሺ150ሻሺ𝑥ሻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓ሺ𝑥ሻذا كان   إ.  .  36 = cos 3𝑥 وجد أ 𝑓ሺ77ሻሺ𝑥ሻ   ،  وجد  أو𝑓ሺ120ሻሺ𝑥ሻ 
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 الكتلة  –نظام الزنبرك تحليل 

   نّ أو  ، بعد تحريرها  ( ثانية )    𝑡لكتلة معلقة من زنبرك  لمدة     ( بالبوصة  ) زاحة  تقيس الإ  𝑢ሺ𝑡ሻ  نّ ألنفترض     6.6مثال 

  𝑢ሺ𝑡ሻ = 4 cos 2𝑡      ،ሺ𝑎ሻ من ي زأفي   للزنبرك  وجد السرعة المتجهةأ𝑡            ሺ𝑏ሻ  ّقصى  سرعة متجهةأد حد. 

    ሺ𝑐ሻ    قصى سرعة له ألى إ تصل  عندما  الموقع  حدد. 
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𝒇ሺ𝒕ሻباستخدام    𝒕( يهتز زنبرك معلق من السقف إلى أعلى و إلى أسفل ،  و قد حُدّد  موقعه  الرأسي في الزمن   31 = 𝟒 𝒔𝒊𝒏 𝟑𝒕  ሺ𝑎ሻ أوجد السرعة المتجهة للزنبك في الزمنt    ሺ𝑏ሻ ما أقصى سرعة للزنبرك ؟ ሺ𝑐ሻ  ما الموقع عندما يصل إلى أعلى سرعة له 
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𝒇ሺ𝒕ሻباستخدام    𝒕( يهتز زنبرك معلق من السقف إلى أعلى و إلى أسفل ،  و قد حُدّد  موقعه  الرأسي في الزمن   32 = 𝟒 𝒔𝒊𝒏 𝟑𝒕    ሺ𝑎ሻ  0متى تكون قيم السرعة المتجه تساوي ሺ𝑏ሻ  0  ته المتجهة تساويما موقع الزنبرك عندما تكون سرع ሺ𝑐ሻ  ى يغير الزنبرك اتجاهاتهتم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.17 أوجد مشتقة  كل من الدوال  𝑓ሺ𝑥ሻ = sin3 ቀcos ඥ𝑥3 + 2𝑥2ቁ 

 

 

 

 

 

 18. 𝑓ሺ𝑥ሻ = tan4ሺsin2ሺ𝑥3 + 2𝑥 ሻሻ 

 

 

 

 

 


