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يةالكيميائ تالتفاعلا سرعة
كيمياء الصف الثانى عشر المتقدم





والبعض( لديها معدل تفاعل مرتفع)بعض التفاعلات الكيميائية سريعة جدا 
.الآخر أبطأ بكثير

ناعية يدرس الكيميائيون سرعة التفاعل للتحكم في التفاعلات في العمليات الص
.ليصنعون منتجات مفيدة بكفاءة وأمان

التعبير عن سرعة التفاعل

سريع بطئ



قد تكون هذه العملية . بيروكسيد الهيدروجين يتحلل إلى الأكسجين والماء
سريعة أو بطيئة ، بناء على الظروف التي يتم فيها تخزين بيروكسيد 

.الهيدروجين
H2O2                          H2O   +   O2

السرعة والبطء مصطلحان غير دقيقين للتعبير عن معدل التفاعل
يتم تعريف متوسط معدل الإجراء أو العملية على أنه التغيير في كل 

"𝒕∆الكمية∆.كمية خلال فترة محددة الكميةفيتغيير "
الزمن في التغير = =معدل التغير

معدل تغير تركيز مدة متفاعلة او مادة ناتجة فى وحدة الزمن: معدل التفاعل 







النواتج
المتفاعلات

ساعة ايقاف

.بمرور الوقت، يقل تركيز المتفاعلات ويزيد تركيز النواتج 
فاعل يمكن التعبير عن معدل التفاعل الكيميائي في صورة تغير في عدد مولات مت

.أو ناتج خلال فترة زمنية

إذا كنت تعرف التغير في ناتج أو متفاعل خلال 
.فترة زمنية، يمكنك حساب متوسط معدل التفاعل





اتج لكل وحدة معدل تفاعل التفاعل الكيميائي هو التغير في تركيز متفاعل أو ن
.mol/(L.s)زمنية، ويعبر عنه عموما بالرمز 

كربون في هذه الحالة ، تشير القيمة السالبة إلى أن تركيز اول أكسيد ال
تفاعل ومع ذلك ، يجب أن تكون معدلات ال. ينخفض مع استمرار التفاعل

.  إيجابية دائما
البة عندما يقاس المعدل باستهلاك مادة متفاعلة، يطبق العلماء إشارة س

.على الحساب للحصول على معدل تفاعل موجب



:مسألة
والماء ، تركيز       (C4H9Cl)حساب متوسط معدلات التفاعل في التفاعل بين كلوريد البوتيل 

C4H9Cl  0.220هوM ثانية ، يكون تركيز 4.00عند . في بداية التفاعلC4H9Cl 

احسب متوسط معدل التفاعل خلال الفترة الزمنية المعطاة معبرا عنه بمول  .0.100
C4H9Cl المستهلكة لكل لتر في الثانية.

C4H9Cl=متوسط التفاعل على المعدل  𝑎𝑡 𝑡2 − C4H9Cl 𝑎𝑡 𝑡1𝑡2 −𝑡1 -
0.100𝑀−0.220 𝑀4.00 𝑆−0.00 𝑆  =-

= 
0.120𝑀4.00 𝑆 = 0.0300 mol/(L.s)







.أن تضرب بالعصا علبة الحلوي بقوة للحصول على الحلوى
,التصادم الصحيح للعصا ادى الحصول على الحلوى

ت هكذا فى التفاعلات الكيميائية، يجب ان تتصادم المتفاعلا
.معا تصادما صحيحاً لانتاج النواتج

ى عند التصادم يحدث كسر فى الروابط الكيميائية للمتفاعلات وتكوين روابط جديدة ف
م المتفاعلات ولهذا يجب ان يتوافر الطاقة الكافية لكسر الروابط وان يكون اتجاه التصاد

 ً .صحيحا



إنهافالمتفاعلة،الجسيماتتصطدمعندما
.يرتتغأندونبعض،عنبعضهاترتدقد

.الناجحغيرالتصادميسمىماوهذا

إذا كانت الجسيمات المتفاعلة تحتوي 
على طاقة كافية للتفاعل، فقد تتحول 

. إلى جسيمات ناتجة عند اصطدامها
وهذا ما يسمى التصادم الناجح 

(.التصادم الفعال)

إذا لم يكن تصادم غير ناجح سيحدث 
لدى الجسيمات المتصادمة طاقة كافية 

.للتفاعل



للحصول على النواتج 
يجب توافر تصادم 
صحيح وطاقة كافية



ين النواتج عند حدوث التفاعل يتم كسر روابط المتفاعلات وتكوين روابط جديدة ب
.ويتكون مركب له عمر قصير يسمى مركب منشط

N02وغاز ثاني أكسيد النيتروجين  COفي التفاعل بين غاز أول أكسيد الكربون  

500Kعند درجة حرارة أعلى من 
CO(g) + NO2(g)                   CO2 (g) + NO (g)



OCONO



اتجاه الاصطدام والمركب المنشط

كسجين يجب أن تتصل ذرة الكربون في جزيء ثاني أكسيد الكربون بذرة أ•
هذه هي الطريقة الوحيدة التي يمكن. في لحظة الاصطدام NOفي جزيء 

.  أن تتكون بها رابطة مؤقتة بين ذرة الكربون وذرة الأكسجين
إلى تفاعلات لأن الجزيئات تصطدم في  b4و4aلا تؤدي التصادمات في •

.  اتجاهات غير مواتية
تد لا تتصل ذرة الكربون بذرة أكسجين في لحظة الاصطدام؛ ومن ثم تر•

.الجزيئات ببساطة
OCONOيحدث التفاعل لتكون المركب المنشط  4dفى التصادم •



هى الحد الادنى من الطاقة الواجب ان يتوفر فى جزيئات المواد المتفاعلة لتكوين المركب 
. يتم التفاعل وانتاج النواتجلكىالمنشط 

على طاقة يتم التفاعل يجب ان تمتص المتفاعلات قدر كافى من الطاقة للتغلبلكى
.  التنشيط لانتاج النواتج



CO(g) + NO2(g)                   CO2 (g) + NO (g) فى التفاعل



CO(g) + NO2(g)                   CO2 (g) + NO (g) فى التفاعل

طاقة النواتج اقل من طاقة المتفاعلات

جزيئات المتفاعلات تتصادم بطاقة أقل 
للتغلب على طاقة التنشيط

يتكون مركب معقد نشط وينطلق طاقة

تتكون النواتج عند مستوى طاقة أقل



CO(g) + NO2(g)                   CO2 (g) + NO (g) فى التفاعل



CO(g) + NO2(g)                   CO2 (g) + NO (g) فى التفاعل

من طاقة المتفاعلاتاكبرطاقة النواتج 

اكبرجزيئات المتفاعلات تتصادم بطاقة 
للتغلب على طاقة التنشيط

يتكون مركب معقد نشط وينطلق طاقة

اكبرتتكون النواتج عند مستوى طاقة 




