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 Electric Fields – اسئلة الوحدة الثان�ة
 
Which of the following best describes the 
rela�onship between the electric field E(r) 
and the electric force F(r) at a point in space? 

ف اأيٌّ من  ي َ�صِف العلاقة بني
ي الآيت  لمجال ال�هريب

E(r) القوة ال�ه���ة و F(r) ي الفضاء؟
 عند نقطة �ض

 
 
If the electric field at a point 𝑟𝑟 due to a 
point charge is E(r), what is the direc�on of 
the electric force F on a nega�ve charge q 
placed at that point? 
 
A) The same direc�on as E(r) 
B) Opposite to the direc�on of E(r) 
C) Perpendicular to E(r) 
D) No electric force acts on the charge 

ي  المجال كان  إذا   شحنة عن ناتج 𝑟𝑟 النقطة عند  ال�هريب
 F ال�ه���ة القوة اتجاە فما  ،E(r) �ساوي نقط�ة
رة

ِّ
 هذە عند  موضوعة q سالبة شحنة ع� المؤث

 النقطة؟
 
 E(r) اتجاە نفس) أ

 E(r) اتجاە عكس) ب
 E(r) اتجاە ع� عموديج) 

ر  لا ) د
ِّ
 الشحنة ع� كه���ة  قوة أي تؤث

 
Determine the type and value of both 
charges from the following figure  

د  ن  كلتا   وق�مة ن�ع حدِّ  التا�ي  الشكل من الشحنتني

 

 
 Charge 1 Charge 2 

A -q +q 

B +q +2q 

C -q +2q 

D +q -2q 
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What principle allows us to determine the 
total electric field 𝐸𝐸𝑡𝑡 at a point due to 
multiple sources of electric fields? 
 
A) Coulomb's Law 
B) Newton's Third Law 
C) Superposition Principle 
D) Gauss's Law 

ي  المجال بتحد�د  لنا  �سمح الذي المبدأ  ما   ال��ي  ال�هريب
 𝑡𝑡𝐸𝐸  للمجالات  متعددة مصادر  �سبب ما  نقطة عند 

 ال�ه���ة؟
 
 كولوم  قانون) أ

 الثالث نيوتن قانون) ب
C)  ا�ب مبدأ  ال�ت

 جاوس قانون) د
 
 
When calculating the net force on a charge 
due to multiple other charges, why do we 
need to redo the calculation for different 
reference charges? 
 
A) Because the direction of the force    
     depends on the sign of the reference  
      charge. 
B) Because the net force is independent of   
     the reference charge's magnitude. 
C) Because the electric field is the same for   
    all charges. 
D) Because the reference charge does not  
     affect the net force calculation. 
 

رة المحصلة القوة حساب عند 
ِّ
 ما  شحنة ع� المؤث

 إعادة إ� نحتاج لماذا  ،أخرى شحنات عدة �سبب
 مختلفة؟ مرجع�ة لشحنات الحساب�ة العمل�ة

 
 
 .المرجع�ة الشحنة إشارة ع� �عتمد  القوة اتجاە لأن) أ
 

  الشحنة مقدار  عن مستقلة المحصلة القوة لأن) ب
 .المرجع�ة     

 
ي  المجال لأن) ج  .الشحنات لجميع نفسه هو  ال�هريب
 
ر  لا  المرجع�ة الشحنة لأن) د

ِّ
  القوة حساب ع� تؤث

 .المحصلة    

 
 
 
 
 
Electric field lines always point from 
 
a. positive charges to positive charges. 
b. negative charges to negative charges. 
c. positive charges to negative charges. 
d. negative charges to positive charges 

ا من ي دائم�
 �ش�ي خطوط المجال ال�ه��ائئ

 
الموجبة إ� الشحنات الموجبةأ. الشحنات  . 

 .ب. الشحنات السالبة ع� الشحنات السالبة
 .ج. الشحنات الموجبة إ� الشحنات السالبة

 د. الشحنات السالبة إ� الشحنات الموجبة
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The density of electric field lines in a 
region of space is proportional to: 
 
A. The charge of the test particle placed at  
     that point. 
B. The potential difference in that region. 
C. The magnitude of the electric force   
     experienced by a unit positive test  
     charge at that point. 
 
D. The distance from the source charge. 
 

ي  المجال خطوط كثافة  تتناسب ي  ال�هريب
 من منطقة �ف

 :مع الفضاء
 

A. النقطة تلك عند  الموضوعة الاختبار  جس�م شحنة. 
 

B. ي  الجهد  فرق
 .المنطقة تلك �ف

 
C.  رة ال�ه���ة القوة مقدار

ِّ
 الموجبة الشحنة بوحدة المؤث

 .النقطة تلك عند  للاختبار 
 

D. المصدر الشحنة من المسافة. 

 
 
What can you deduce from the sketch?  ما الذى �مكن استنتاجه من الشكل

 المقابل

 
A) q1 is negative and q2 is positive; the  
     magnitudes are equal. 
B) q1 and q2 have the same sign; the magnitudes  
    are equal. 
C) q1 is positive and q2 is negative; the  
    magnitude of q1 is greater than the magnitude of q2 
D) q1 is negative and q2 is positive; the  
     magnitude of q1 is less than the magnitude of q2. 
 

 .موجبة ؛ بق�م متساو�ة 2q سالبة و 1q أ)
 .لهما الإشارة ؛ بق�م متساو�ة 2q و 1q ب
أ��ب  1q سالب ؛ ق�مة 2q موجبة و 1q ج

  2q.من ق�مة
أقل  1qموجبة ؛ ق�مة  2qسالبة و  1qد) 

 . 2qمن ق�مة 
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If the electric field lines are closer together in 
a certain region, it indicates that: 
 
A. The electric field strength is weaker in that 
region. 
B. The electric field strength is stronger in that 
region. 
C. The electric poten�al is zero in that region. 
D. There are no charges present in that region. 
 

ي  المجال خطوط كانت  إذا  ي  متقار�ة ال�هريب
 منطقة �ف

نة،  :أن إ� �ش�ي  فهذا  معيَّ
 

A. ي  المجال شدة ي  أضعف ال�هريب
 .المنطقة تلك �ف

B. ي  المجال شدة ي  أقوى ال�هريب
 .المنطقة تلك �ف

C. ي  المجال شدة ا  �ساوي ال�هريب ي  صفر�
 تلك �ف

 .المنطقة
D.  ي  شحنات توجد  لا

 .المنطقة تلك �ف

 
 

 
What happens to the electric field at a point 
P if a nega�ve test charge is placed at P 
instead of a posi�ve test charge? 
 
A. The direc�on of the electric field at P 
reverses. 
B. The electric field at P becomes zero. 
C. The direc�on of the force on the test charge 
at P reverses. 
D. The magnitude of the electric field at P 
increases. 
 

ي  للمجال �حدث ماذا   إذا  P النقطة عند  ال�هريب
  P النقطة عند  سالبة اختبار  شحنة وُضِعَت

ً
 من بد�

 موجبة؟ اختبار  شحنة
 

A. ي  المجال اتجاە ينعكس  .P النقطة عند  ال�هريب
 

B. ي  المجال �صبح ا P النقطة عند  ال�هريب  .صفر�
 

C. رة القوة اتجاە ينعكس
ِّ
 الاختبار  شحنة ع� المؤث

 .P النقطة عند 
 

D.  ي  المجال مقدار  يزداد  .P النقطة عند  ال�هريب
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What is the direc�on of the net electric 
field at P 

 Pما اتجاه محصلھ المجال الكھربي عند النقطة 

 
 

 
ي تنازل�ا من الا��ب للاصغر   رتب المجال ال�هريب

 
 

 
ي تنازل�ا من الا��ب للاصغر   رتب المجال ال�هريب
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ي كما هو موضح بالشكل  ف اذا كانت محصلة المجال ال�هريب  فما �ي اشارە كلتا الشحنتني

 q1 q2 

A -q +q 

B +q -q 

C -q -q 

D +q +q 
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An electric field E = 1.1 x 106 N/C, to right 
causes the 5.0 g ball in Figure to hang at a 
20° angle. What is the charge on the ball? 

 الیمین إلى  N/C 6E = 1.1 x 10الكھربي المجال یؤدي
 الشكل في جم 5.0 وزنھا یبلغ التي الكرة تعلیق إلى

 الكرة؟ على الشحنة ما. درجة 20 بزاویة
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A proton moving to the right at  enters a 
region where a 56-kN/C electric field 
points to the le�. How far will the proton 
get before it momentarily stops? 

ك بروتون یدخل  یتجھ منطقة دخول عند الیمین إلى یتحرَّ
 . الیسار إلى kN/C-56  مقداره كھربي مجال فیھا

 یتوقَّف لحظی�ا؟ أن قبل البروتون یقطعھا التي المسافة ما 

 
 
 
 
 
An electron is projected horizontally into 
the space between two oppositely charged 
metal plates. The electric field between 
the plates is 500.0 N/C, directed up. 
 
(a) While in the field, what is the force on   
      the electron? 
(b) If the ver�cal deflec�on of the electron   
      as it leaves the plates is 3.00 mm, how   
     much has its kine�c energy increased  
     due to the electric field? 

ذِفَ 
ُ
ون ق ا  إل��ت ي  أفق��

ن  الفراغ �ف ن  بني ن  لوحني  معدنيني
ن  ن  مشحونني ن  �شحنتني ي  المجال. متعا�ستني ن  ال�هريب  بني

ن   .لأع� موجهة N/C 500.0 اللوحني
 
ي  وجودە أثناء) أ(

رة القوة ما  المجال، �ف
ِّ
   ع� المؤث

ون؟        الإل��ت
ون الرأ�ي  الانحراف كان  إذا ) ب(   �غادر  وهو   للإل��ت

ن           طاقة ز�ادة مقدار  فما  mm 3.00 �ساوي اللوحني
؟ المجال �سبب حركته        ي  ال�هريب
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Two point charges are placed at two of the 
corners of a triangle as shown in the figure. 
Find the magnitude and the direc�on of the 
electric field at the third corner of the triangle. 

 زوایا من زاویتین عند نقطیتان شحنتان وُضعت
 مقدار أوجد. الشكل في موضَّح ھو كما مثلث

 من الثالثة الزاویة عند واتجاھھ الكھربي المجال
 .المثلث

 

 
 
 
 
 

 
a- what is the sign of q1 and q2 1ما اشاره الشحنتین . 
b- The magnitude of lq1l is 3.00 mC find the  
     value of q2 

 l = 3.00 mC1lqاذا كانت  2q. ما قیمة الشحنة 2

c- what is the value of E 3 ما قیمة .E 
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The electric field 22 cm from a long wire 
carrying a uniform line charge density is 
1.9 kN/C. What’s the field strength 38 cm 
from the wire? 

ي  المجال  �حمل ط��ل سلك من cm 22 بُعد  ع� ال�هريب
   kN/C 1.9�ساوي منتظمة خط�ة شحنة كثافة

 السلك؟ من سم 38 بُعد  ع� المجال شدة ما 

 

 
 
 
Find the line charge density on a long wire 
if the electric field 45 cm from the wire has 
magnitude 260 kN/C and points toward 
the wire. 

 كان  إذا  ط��ل سلك ع� الخط�ة الشحنة كثافة  أوجد 
ي  المجال  مقدارە السلك من cm 45 بُعد  ع� ال�هريب

260 kN/C ، السلك نحو  يتجه وكان. 

 

 
 
 
 
Two tiny particles having charges +20.0 μC 
and  -8.00 μC are separated by a distance of 
20.0 cm. What are the magnitude and 
direction of electric field midway between 
these two charges? 

 و  μC 20.0 جسیمان صغیران لھما شحنات 
 -8.00 μC 20.0بمسافة  لانمفصو cm  ما مقدار

واتجاه المجال الكھربائي في منتصف المسافة بین 
 ھاتین الشحنتین؟

A 25.2 x 106 N/C  directed towards the negative 
charge 

B 25.2 x 106 N/C directed towards the positive 
charge 

C 25.2 x 105 N/C directed towards the negative 
charge 

D 25.2 x 105 N/C directed towards the positive 
charge 

 

A 25.2 x 106 N/C  تجاه الشحنة السالبة 

B 25.2 x 106 N/C  الموجبةتجاه الشحنة 

C 25.2 x 105 N/C تجاه الشحنة السالبة 

D 25.2 x 105 N/C تجاه الشحنة الموجبة 
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As shown in the figure an electron is fired 
horizontally towards the posi�ve x 
direc�on over a horizontally oriented 
charged conduc�ng plate with a surface 
charge density of (+ 3.0 x 10-15 C/m2). If the 
ver�cal deflec�on of the electron is (0.5cm) 
a�er it has traveled a horizontal distance of 
(2.0 cm). What is the velocity of the 
electron when is fired?  
(Neglect Earth gravity) 

ح هو  كما  ي  موضَّ
طلق الشكل، �ف

�
ون أ ا  إل��ت  باتجاە أفق��

 مشحونة موصلة صف�حة فوق x الموجب الاتجاە
ا  موجهة  سطح�ة شحنة بكثافة أفق��

. )2C/m 15-(+ 3.0 x 10  الرأ�ي  الانحراف كان  إذا 
ون  مسافة قطع أن بعد ) سم 0.5( �ساوي للإل��ت

ون �عة ما ). سم 2.0( قدرها  أفق�ة  عند  الإل��ت
  إطلاقه؟

 الأرض�ة الجاذب�ة إهمال مع
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Two identical point charges Q are placed 
each diagonally opposite corners of a square 
(1.0 m on a side). The magnitude of the 
electric field at either of the two unoccupied 
corners is 19.1 N/C. The absolute value of the 
charge Q is 
 
a. 1.5 nC. 
b. 2.4 nC. 
c. 3.2 nC. 
d. 4.7 nC. 

كل زاویة  Qحنتین نقطیتین متطابقتین یتم وضع ش
جانب). حجم  طول كلمتر  1.0متقابلة قطریاً لمربع (

المجال الكھربائي في أي من الزاویتین غیر 
  N/C 19.1 المشغولین ھو

 ھي Qالقیمة المطلقة للشحنة 
 
 

a. 1.5 nC. 
b. 2.4 nC. 
c. 3.2 nC. 
d. 4.7 nC. 

 
 
 
A + 5.00-nC point charge is placed on the x 
axis at x = 1.00 m, and a -6.00-nC point 
charge is placed on the y axis at y = -2.00 m.  
What is the direction of the electric field at 
the origin? 
 
a. 189° 
b. 191° 
c. 193° 
d. 197° 

  x على المحور nC-5.00 + یتم وضع شحنة النقطة
 على nC 6.00-، وتوضع شحنة  x = 1.00 m عند

 .y = -2.00 m عند y المحور
 الأصل؟ عند نقطةما ھو اتجاه المجال الكھربائي 

 
 
a. 189° 
b. 191° 
c. 193° 
d. 197° 

 
 
 
The electric field is zero at some point on a line 
that runs between the centers of two charged 
spheres. What can one say about this 
situa�on? 
 
a. The charges on the two spheres are opposite   
     in sign. 
b. The charges on the two spheres have the  
     same sign. 
c. The point of interest is equidistant from the  
    two spheres’ centers. 
d. There is no such point on the line. 

لمجال الكھربي یساوي صفرًا عند نقطة ما على ا
ماذا یمكن . نمشحونتیخط یمتد بین مركزي كرتین 

 للمرء أن یقول عن ھذا الموقف؟
 

الشحنتین مختلفتین في الاشارةأ.  . 
الشحنتین لھما نفس الاشارةب.  . 

 متساویة من مركزيج. نقطة الاھتمام على مسافة 
 الكرتین

 .د. لا توجد مثل ھذه النقطة على الخط
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A flat surface with area is in a uniform  
850-N/C electric field. Find the electric flux 
through the surface when it’s  
(a) at right angles to the field,  
(b) at to the field, and  
(c) parallel and opposite to the field. 
 

 منتظم كھربي مجال في مساحتھ مستوٍ  سطح
 850-N/C  عندما السطح خلال الكھربي التدفُّق أوجد 

  یكون
 و المجال، مع قائمة بزاویة) أ(
 و المجال، اتجاه في) ب(
 .للمجالو معاكس  موازیًا) ج(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
If 1.75 kN/C electric field in + x direction 
path through 125 cm sided cube as shown 
Find the flux through faces B and C of 
cubes (a) and (b).  

 الاتجاه مسار في kN/C 1.75 الكھربي المجال كان إذا
+X 125 ضلعھ مكعب خلال cm موضح ھو كما 

) B(و) C( الوجھین خلال السریان أوجد الشكل في
 .)b(و) a( للمكعبین
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In the following Fig take the half-cylinder’s 
radius and length to be 3.4 cm and 15 cm, 
respectively. If the electric field has 
magnitude 6.8 KN/C . find the flux through 
the half-cylinder.  

 نصف قطر نصف أن افترض التالي، الشكل في
. الترتیب على cm 3.4 و   cm 15 وطولھا الأسطوانة

 الفیض أوجد. KN/C 6.8 الكھربي المجال مقدار كان إذا
 .الأسطوانة نصف عبر المار

 

 
 
 
Three isolated charges of +2q, —2q, and 
+3q are placed in a 3D vacuum space, 
where they are surrounded by a Gaussian 
surface, as shown in the figure. What is 
the total electrical flux through that 
surface?  

 في 2q, —2q,  +3q+  معزولة شحنات ثلاث وُضِعت
 غاوسي، سطح بھا یحیط حیث الأبعاد، ثلاثي فراغ فضاء

 عبر الكلي الكھربي التدفق ما. الشكل في موضَّح ھو كما
 السطح؟ ھذا
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What is the electric flux through the 
surface shown 

  الموضَّح السطح خلال الكھربي التدفُّق ما

 
A) 2.3 N.m2/C 
B) 2.3 x 104 N.m2/C 
C) - 2.3 N.m2/C 
D) - 2.3 x 104 N.m2/C 
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Gaussian cube of face area A is immersed 
in a uniform electric field E that has 
positive direction along z axis.  

 كھربي مجال في مغمور A وجھھ مساحة جاوسي مكعب
 .z المحور طول على موجب اتجاه لھ E منتظم

 
what is the flux through …. خلال التدفق ھو ما 

 
 the front face 

 السطح الامامي
the rear face 

 السطح الخلفي
the top face 

 السطح العلوي
the whole cube 

 المكعب كامل
A -EA EA 0 0 
B EA 0 -EA EA 
C EA -EA 0 0 
D EA 0 0 EA 

 
 
 
 
 
The cube in FIGURE contains no net 
charge. The electric field is constant over 
each face of the cube. Does the missing 
electric field vector on the front face point 
in or out? What is the field strength? 

 المجال. كلیة شحنة على یحتوي لا الشكل في المكعب
 یشیر ھل. المكعب أوجھ من وجھ كل على ثابت الكھربي

 إلى الأمامي الوجھ على الناقص الكھربي المجال متجھ
 المجال؟ شدة ما ؟الخارج إلى أم الداخل
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A point charge Q at the center of a sphere 
of radius R produces an electric flux of 𝝋𝝋𝑬𝑬 
coming out of the sphere. If the charge is 
doubled and the radius of the sphere is 
doubled, the electric flux coming out of it 
will be 
 

 R قطرھا نصف كرة مركز عند Q النقطیة الشحنة تنُتِج
 تضاعفت إذا. الكرة من یخرج 𝝋𝝋𝑬𝑬 مقداره كھربی�ا فیضًا

 الفیض فإن الكرة، قطر نصف وتضاعف الشحنة
 سیكون منھا الخارج الكھربي

A) 2 𝝋𝝋𝑬𝑬 
 

B) 𝝋𝝋𝑬𝑬/2 
 

C) 4 𝝋𝝋𝑬𝑬 
 

D) 𝝋𝝋𝑬𝑬/4 
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Choose the INCORRECT statement:  
  
A. Gauss' law can be derived from Coulomb's law  
 
B. Gauss' law states that the net number of lines  
     crossing any closed surface in an outward   
     direction is proportional to the net charge  
     enclosed within the surface  
 
C. Coulomb's law can be derived from Gauss' law  
     and symmetry  
 
D. Gauss' law applies to a closed surface of any  
     shape  
E. According to Gauss' law, if a closed surface  
     encloses no charge, then the electric field   
     must vanish everywhere on the surface 

 :اختر العبارة غیر الصحیحة
  

A. كولوم قانون من جاوس قانون اشتقاق یمكن  
 

B. الكلي العدد أن على جاوس قانون ینص   
   اتجاه في مغلق سطح أي تعبر التي للخطوط    
  الكلیة الشحنة مع طردی�ا یتناسب  خارجي    
  السطح داخل المحصورة     

 
C. جاوس قانون من كولوم قانون اشتقاق یمكن  
  والتماثل     

 
D. من مغلق سطح أي على جاوس قانون ینطبق  

  شكل أيِّ      
E. المغلق السطح كان إذا جاوس، لقانون طبقًا  
  الكھربي المجال فإن شحنة، أيِّ  على یحتوي لا     
 السطح على مكان كل في یتلاشى  أن یجب    

 
 
 
which of the following statements about 
gauss’s law are correct.  
 
A) Gauss’s law is valid only for symmetric charge   
    distributions, such as spheres and cylinders. 
 
B) If there is no charge inside of a gaussian  
    surface, the electric field must be zero at points  
    of that surface. 
 
C) only charge enclosed within a gaussian surface  
    can produce an electric field at points on that 
    surface. 
 
D) If a gaussian surface is completely inside an  
    electrostatic conductor, the electric field  
     must always be zero at all points on that  
     surface. 
 
E) The electric flux passing through a gaussian  
     surface depends only on the amount of  
     charge inside that surface, not on its size or  
     shape. 

 .صحیحةأي العبارات التالیة حول قانون جاوس 
 

 أ) قانون غاوس صالح فقط للشحن المتماثل
 .التوزیعات ، مثل المجالات والأسطوانات      

 
 الغاوسي السطح شحنة داخلب) إذا لم یكن ھناك 

 ، یجب أن یكون المجال الكھربائي صفرًا عند     
 السطح نقاط      

 
 فقط داخل سطح غاوسي ةج) الشحن

 یمكن أن تنتج مجالاً كھربائیًا عند نقاط على ذلك      
 .السطحیة      

 
 موصل ،  إذا كان السطح الغاوسي بالكامل داخلد) 
 دائمًا صفراً في   الكھربائيیجب أن یكون المجال     
 .على ھذا السطح جمیع النقاط    

 
 جاوسسطح ه) التدفق الكھربائي الذي یمر عبر 

 داخل ذلك السطح ة یعتمد فقط على مقدار الشحن       
 .ولیس حجمھ أو شكلھ      
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A cube has faces of area (0.2 m2) is placed 
in an external uniform electric field of 
magnitude (150 N /C) in the direc�on 
shown in the figure, then a point charge of 
(6 x 10-10 C) is placed at the center of the 
cube. What is the net electric flux passing 
through the cube  
a) The right face  
b) The le� face  
c) The upper face . 

ي  m 0.2)2 ( مساحتها  أوجه له مكعب وُضِعَ 
 مجال �ف

ي  ي  كهريب ي   (N /C 150) مقدارە منتظم خار��
 الاتجاە �ف

ح ي  الموضَّ
 مقدارها  نقط�ة شحنة وُضِعَت ثم الشكل، �ف

C)  10-(6 x 10  الف�ض هو  ما . المكعب مركز  عند 
ي    المكعب ع�ب  ال��ي المار  ال�هريب

 
 
  الأ�من الوجه) أ

  الأ�� الوجه) ب
 .العلوي الوجه) ج

 
 
 

At each point on the surface of the cube shown in 
FIGURE, the electric field is parallel to the z axis. The 
length of each edge of the cube is 3.0 m. On the top 
face of the cube, the electric field is E = - 20  𝒛𝒛� (N/C), 
and on the bottom face E = + 20  𝒛𝒛� (N/C). 
Determine the net charge contained within the cube 

في كل نقطة على سطح المكعب الموضح في الشكل  ، یكون 
م.  3.0طول كل حافة للمكعب  -z المجال الكھربي موازیاً لمحور

 E = - 20 على الوجھ العلوي للمكعب ، المجال الكھربائي ھو
z ̂ (N / C) وعلى الوجھ السفلي ، E = + 20 z ̂ (N / C). 

 حدد الشحنة الصافیة التي یحتوي علیھا المكعب

 

 
A – 3.2 X 10-9 C 
B + 3.2 X 10-9 C 
C + 1.9 X 10-9 C 
D - 1.9 X 10-9 C 
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Which of the following statements best 
describes the electrosta�c field inside an 
isolated conductor? 
 
a) It is always posi�ve. 
b) It is always nega�ve. 
c) It is always zero. 
d) It varies depending on the external 
electric field. 

صِف الآت�ة العبارات أيُّ 
َ
 داخل ال�هروستات��ي  المجال ت

ل ؟معزول موصِّ  
 
 

ا  �كون) أ ا موجب� دائم� . 
ا  �كون) ب ا سالب� دائم� . 
ا  �كون) ج ا دائم� صفر� . 
ا  �ختلف) د ي  للمجال تبع� ي  ال�هريب الخار�� . 

 
 
What happens to free electrons in a 
conductor when an external electric field is 
applied? 
 
a) They move to the outer surface of the 
conductor, leaving the interior posi�vely 
charged. 
b) They remain sta�onary inside the conductor. 
c) They move to the outer surface, canceling 
the external electric field inside the conductor. 
d) They move randomly inside the conductor, 
crea�ng a non-uniform electric field. 
 

ونات �حدث الذي ما  ي  الحرة للإل��ت
ل �ف  عند  الموصِّ

ي   مجال تطبيق ي  كهريب  ؟خار��
 
ك) أ ونات تتحرَّ ي  السطح إ� الإل��ت ل الخار��  للموصِّ

 
ً
ا  الداخ�ي  الجزء تاركة

�
 .موجبة �شحنة مشحون

 
ل داخل ثابتة تظل) ب  .الموصِّ
ك) ج ، السطح إ� تتحرَّ ي  المجال إلغاء مع الخار��

ي  ي  ال�هريب ل داخل الخار��  .الموصِّ
 
ك) د ا  تتحرَّ ل، داخل عشوائ��   الموصِّ

ً
نة   مكوِّ

ً
 مجا�

ا   .منتظم غ�ي  كه����
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What is the effect of a cavity inside a conductor 
when exposed to an external electric field? 
 
a) The cavity will experience a strong electric 
field. 
b) The cavity will have a non-zero net charge. 
c) The electric field inside the cavity will be zero. 
d) The cavity will accumulate charges on its 
surface. 
 

ل داخل تج��ف تأث�ي  ما  ضه عند  موصِّ  تعرُّ
ي   لمجال ؟ كهريب ي  خار��

 
ي   لمجال التج��ف سيتعرض) أ  .قوي كهريب

 .صف��ة غ�ي  كل�ة  شحنة للتج��ف س�كون) ب
ي  المجال) ج ا �ساوي التج��ف داخل ال�هريب  .صفر�
ا�م) د  .التج��ف سطح ع� الشحنات ت�ت

 
Which of the following demonstrates the 
concept of electrosta�c shielding? 
 
a) Styrofoam peanuts flying out of a plas�c  
    container placed on a Van de Graaff generator. 
b) Styrofoam peanuts flying out of a metal can  
     placed on a Van de Graaff generator. 
c) A person seated inside a metal cage remaining   
    unharmed when the cage is hit by an electrical   
    discharge. 
d) A plas�c container blocking electric fields  
     from reaching the objects inside it. 
 

ي  من أيٌّ 
ح الآيت  الحما�ة مفهوم يوضِّ

 ال�هروستات�ك�ة؟
 
ف ) أ  بلاست�ك�ة حاو�ة من تطاير ت قطع ف�لني

 .جراف دي فان مولد  ع� موضوعة
ف ) ب  موضوعة معدن�ة علبة من تطاير ت قطع ف�لني

 .جراف دي فان مولد  ع�
ي  قفص داخل جالس شخص بقاء) ج

 دون معدين
 بتف��ــــغ القفص �صطدم عندما  بأذى �صاب أن

ي 
 .كه��ائئ

 من ال�ه���ة المجالات  تمنع بلاست�ك�ة حاو�ة) د
 .بداخلها الموجودة الأجسام إ� الوصول
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What is a Faraday cage, and how does it 
func�on? 
 
a) A device that generates strong electric fields 
inside a conductor. 
b) A cage that shields its interior from external 
electric fields by allowing charges to distribute on 
its surface. 
c) A container that amplifies external electric 
fields to protect the interior from electrical 
discharges. 
d) A structure made of non-conduc�ng material 
that blocks electric fields. 
 

 �عمل؟ وك�ف فاراداي قفص هو  ما 
 
 
د  جهاز ) أ

�
 داخل ق��ة كه��ائ�ة  مجالات  يول

ل  .موصِّ
 ال�ه���ة المجالات  من داخله �ح�ي  قفص) ب

 الشحنات بتوز�ــــع السماح ط��ق عن الخارج�ة
 .سطحه ع�

 ال�ه���ة المجالات  تضخ�م ع� تعمل حاو�ة) ج
 .ال�ه���ة التف��غات من الداخل لحما�ة الخارج�ة

 تحجب موصلة غ�ي  مادة من مصنوعة بن�ة) د
 .ال�ه��ائ�ة المجالات 

 
 
 
 
A point charge q is located at the center of 
a sphere of radius R. Also, concentrically 
inside the sphere is a uniform ring having 
linear charge density λ and radius a (a < R).  
The flux through the sphere is 
 

 

. Rفي مركز كرة نصف قطرھا  qتقع الشحنة النقطیة 
كما توجد بشكل متركز داخل الكرة حلقة منتظمة لھا 

 . a (a <R) ونصف قطر  λ كثافة شحنة خطیة
 التدفق من خلال الكرة
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total of 3.05 x 106 electrons are placed  
on an ini�ally uncharged wire of length 
1.33 m. 
 
a) What is the magnitude of the electric    
    field a perpendicular distance of 
    0.401 m away from the midpoint of the    
    wire? 
 
b) What is the magnitude of the   
     accelera�on of a proton placed at that 
     point in space? 
 
c) In which direc�on does the electric field  
    force point in this case? 

ونات  610x  3.05  إجما�ي    موضوعة إل��ت
ي 
 m 1.33 طوله مشحون غ�ي  سلك ع� البدا�ة �ف
 
 
ي  المجال مقدار  ما ) أ  مقدارها عمود�ة مسافة ع� ال�هريب

    0.401 m السلك؟ السلك منتصف نقطة من 
 

 النقطة تلك عند  موض�ع بروتون عجلة مقدار ما ) ب
ي      
ي  النقطة تلك �ف

 الفضاء؟ �ف
 

ي ) ج
ي  المجال �ش�ي  اتجاە أيِّ  �ف ي  ال�هريب

 الحالة؟ هذە �ف

 
 
What symmetry is used when applying 
Gauss's Law to calculate the electric field 
due to a long straight conduc�ng wire with 
uniform charge per unit length? 
 
A) Spherical symmetry 
B) Cylindrical symmetry 
C) Planar symmetry 
D) All of the above 

 جاوس قانون تطبيق عند  ُ�ستخدَم الذي التماثل ما 
ي  المجال لحساب ل ط��ل سلك عن الناتج ال�هريب  موصِّ
 طول؟ وحدة ل�لِّ  منتظمة �شحنة مستق�م

 
 

 ال�روي التماثل) أ
ي  التماثل) ب

 الأسطواين
C) المستوي التماثل 

 سبق ما  كل)  د
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When applying Gauss's Law to a long straight 
conduc�ng wire, what can be inferred about 
the electric field at any point on the cylindrical 
Gaussian surface? 
 
A) The electric field is parallel to the surface. 
B) The electric field is perpendicular to the 
surface. 
C) The electric field is zero everywhere on the 
surface. 
D) The electric field is dependent on the angle 
around the wire. 

 ط��ل سلك ع� جاوس قانون تطبيق عند 
ل  عن استنتاجه ُ�مكِن الذي ما  مستق�م، موصِّ
ي  المجال  سطح ع� نقطة أيِّ  عند  ال�هريب

ي 
 الشكل؟ أسطواين

 
A (ي  المجال �كون ا  ال�هريب  .للسطح مواز��
B (ي  المجال  .السطح ع� عمودي ال�هريب

 (Cي  المجال �ساوي ا  ال�هريب ي  صفر�
   ع� مكان كل  �ف

 .السطح   
D (ي  المجال     حول الزاو�ة ع� �عتمد  ال�هريب

 .السلك    

 
If the wire is infinitely long and has a 
uniform charge density λ > 0, what is the 
rela�onship between the magnitude of the 
electric field E and the radial distance r 
from the wire?  
 

ي  لا  بطول السلك كان  إذا 
  منتظمة شحنة وكثافة نهائئ

 λ > 0،  ن  العلاقة فما ي  المجال مقدار  بني  𝐸𝐸  ال�هريب
 السلك؟ من r العمود�ة والمسافة
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For an infinite conduc�ng sheet with charge 
density σ > 0 the electric field outside the 
conductor is: 
 
A) Zero because the field inside the conductor  
     is zero. 
 

B) Equal to 
𝜎𝜎
𝜖𝜖0

  and directed away from the   

    surface of the conductor. 
 

C) Equal to 
𝜎𝜎
2𝜖𝜖0

  and directed away from the   

    surface of the conductor. 
 
D) Dependent on the distance from the sheet. 
 

لة صف�حة إ� بالنسبة  بكثافة نهائ�ة لا  موصِّ
ي  المجال �كون ، σ > 0 شحنة  خارج ال�هريب

ل  :الموصِّ
 

A ( ا  .صفر�ساوي  الموصل داخل المجال لأن صفر�
 

B (ساوي� 
𝜎𝜎
𝜖𝜖0

ا  وموجه    .الموصل سطح عن بع�د�

 

C)  ساوي�  
𝜎𝜎
2𝜖𝜖0

ا  وموجه  .الموصل سطح عن بع�د�

 
D ( الصف�حة من المسافة ع� تعتمد. 

 
 
 
 

 
You are given a collec�on of two parallel 
infinite planes. The le� plane is a thin 
insulator carrying a charge per unit area, σ, 
and the rightmost plane is a thick 
conduc�ng plane connected to “ground” 
(V=0). Find the electric field in each of the 
labeled regions above.  

. نیتیئلا نھامتوازیتین  لوحانیتم إعطاؤك مجموعة من 
الأیسر عبارة عن عازل یحمل شحنة لكل وحدة  اللوح

الموجود في أقصى الیمین ھو موصل  واللوح σ  مساحة
عن المجال عبر  .(V = 0) "سمیك متصل بـ "الأرض

 . في الاعلىالكھربائي في كل منطقة من المناطق المسماة 
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Consider the Earth to have a uniformly 
charged surface with density σ per unit area. 
What is the value of σ if objects near the 
surface, carrying charge Q and having mass m, 
experience no net force? 
 
a. +ε0mg/Q 
b. -ε0mg/Q 
c. +2ε0mg/Q 
d. -2ε0mg/Q 
e. Either A or B is correct, depending on the 
sign of Q. 

أن الأرض لھا سطح مشحون بشكل موحد  اعتبر
إذا كانت  σلكل وحدة مساحة. ما قیمة  σبكثافة 

ولھا  Qالأجسام بالقرب من السطح ، وتحمل شحنة 
 ، لا تواجھ أي قوة صافیة؟ mكتلة 

 
 
 

a. +ε0mg/Q 
b. -ε0mg/Q 
c. +2ε0mg/Q 
d. -2ε0mg/Q 
e.  وذلك یعتمد على إشارة  A  او  B 

 
 
 
 
Two infinite, uniformly charged, flat surfaces 
are mutually perpendicular. One of the 
sheets has a charge density of +20.0 pC/m2, 
and the other carries a charge density of -
50.0 pC/m2.  
What is the magnitude of the electric field at 
any point not on either surface? 
 
a. 2.75 N/C 
b. 2.82 N/C 
c. 3.04 N/C 
d. 3.37 N/C 
e. 4.45 N/C 

یوجد سطحان مسطحان لا متناھیان ، مشحونان 
بشكل منتظم ، متعامدان بشكل متبادل تبلغ كثافة 

، 2m/C+20.0 pالشحن في إحدى الصفائح 
 -2m/C50.0 pوالأخرى تحمل كثافة شحنة 

ما مقدار المجال الكھربي عند أي نقطة لیست على 
 أي سطح؟

 
 
 
a. 2.75 N/C 
b. 2.82 N/C 
c. 3.04 N/C 
d. 3.37 N/C 
e. 4.45 N/C 
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Two parallel, infinite, nonconduc�ng plates 
are 10.0 cm apart and have charge 
distribu�ons of +1.00 μC/m2 and –1.00 
μC/m2. What is the force 
on an electron in the space between the 
plates? What is the force on an electron 
located outside the two plates near the 
surface of one of the two plates? 

، غیر موصلین یبعدان  ینلانھائی متوازیان،لوحان 
 بمقدار

cm 10.0  1.00+ولدیھما توزیعات شحنة تبلغ 
 2C/mμ و 
2C/mμ1.00  - 
 

على إلكترون في الفراغ بین الألواح؟ ما  ما ھي القوة
 اللوحانالقوة المؤثرة على الإلكترون الموجود خارج 

 ؟اللوحانبالقرب من سطح إحدى 
 
 
 
 
 
 
 
Two infinite sheets of charge are separated 
by 10.0 cm as shown in the figure. Sheet 1 
has a surface charge distribu�on of σ1 = 
3.00 μC/m2 and sheet 2 has a surface charge 
distribu�on of  
σ2 = –5.00 μC/m2. Find the total electric 
field (magnitude and direc�on) at each of 
the following loca�ons: 
a) at point P, 6.00 cm to the le� of sheet 1 
b) at point P', 6.00 cm to the right of sheet 1 

 cm10.0 ین من الشحن بمقدار ئیلانھا سطحانیتم فصل 
على  1كما ھو موضح في الشكل. تحتوي الصفیحة 

والصفیحة   2C / m= 3.00 μ 1σ توزیع شحنة سطحیة
 2mC /μ5.00 –=  2σ توزیع شحنة سطحیة یبلغلھا  2

 الكليالمجال الكھربي أوجد 
 :(المقدار والاتجاه) في كل من المواقع التالیة 
 
 

 1سم على یسار الصفیحة  P  ،6.00 أ) عند النقطة
 1سم على یمین الصفیحة  P ' ،6.00  ب) عند النقطة
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Consider two very large uniformly charged 
parallel sheets as shown. The charge densi�es 
are 𝝈𝝈A = +7 x 10-12   C/m2 

and 𝝈𝝈B= -4 x 10-12 C/m2, respec�vely. Find 
magnitude and direc�on (le�/right) of the 
electric fields E1 , E2 and  E3 

مشحونة بشكل موحد كما  مادة عازلةمن لوحین متوازیین 
 ة السطحیة.ھو موضح. كثافة الشحن

2C/m   12-= +7 x 10A 𝝈𝝈  
2C/m 12-4 x 10-= B𝝈𝝈.  

 المجالات الكھربائیة  واتجاه اوجد مقدار. 
3and  E2 , E 1E 

 
 E1 E2 E3 

A 0.43 N/C            
           
�⎯⎯� 0.12 N/C            

            
�⎯⎯�       0.43 N/C        

            
�⎯⎯� 

B 0.17 N/C            
           
�⎯⎯� 0.63 N/C            

            
�⎯⎯�       0.17 N/C        

            
�⎯⎯� 

C 0.63 N/C            
           
�⎯⎯� 0.17 N/C            

            
�⎯⎯�       0.63 N/C        

            
�⎯⎯� 

D 0.63 N/C            
            
�⎯⎯� 0.17 N/C            

           
�⎯⎯�       0.63 N/C        

            
�⎯⎯� 
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A spherical balloon contains a charge 
uniformly distributed over its surface. When 
it has a diameter D, the electric field at its 
surface has magnitude E. If the balloon is 
now blown up to twice this diameter without 
changing the charge, the electric field at its 
surface is … 

عة شحنة ع� كروي  بالون �حتوي
َّ

 ع� بانتظام موز
 لللمجا �كون ،D قطرە �كون عندما . سطحه
ي  فخ إذا  .E مقدار سطحه عند  ال�هريب

ُ
 الآن البالون ن

 فإن الشحنة، تغي�ي  دون القطر  هذا  ضعف إ�
ي  المجال  ... �كون سطحه عند  ال�هريب

A-  4E 
B-  2E 
C- E/2 
D- E/4 
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A conduc�ng sphere of radius r1 = 0.180 m has 
a charge 9.00 μC on it. This sphere is placed 
within a conduc�ng spherical shell of inner 
radius  
r2 = 0.410 m and outer radius r3 = 0.460 m. 
Outside the spherical shell at a distance  
r4 = 0.700 m the electric field is measured to be 
1590 N/C poin�ng away from the center of the 
sphere. What is the amount of charge on the 
spherical shell (in μC)? 

شحنة  m  1r 0.180 =كرة موصلة نصف قطرھا
9.00 μC  داخل موصلكرة ال ھذهعلیھا. یتم وضع 
م  2r  0.410 =نصف قطر داخلي مجوف كروي

م. خارج  3r  0.460 =ونصف القطر الخارجي
4r  0.700 = على مسافة المجوف كرويال الھیكل

m  1590یقاس المجال الكھربائي N/C 
 مشیرًا بعیدًا عن مركز الكرة. 

 ما ھو مقدار الشحنة على الغلاف الكروي ؟

 

A. -6.177 
B. -6.980 
C. -7.888 
D. -8.913 

A. -6.177 
B. -6.980 
C. -7.888 
D. -8.913 
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A charge -Q is placed at the center of a 
hollow conduc�ng sphere. Which of the 
following statements concerning the 
electric field at A, B and C is true? 

. أي موصل كروى مجوففي وسط  Q-- یتم وضع شحنة
 و A من العبارات التالیة المتعلقة بالمجال الكھربائي عند

B و C صحیحة؟ 

 
a. It is outward at A and C and zero at B. 
b. It is inward at A and C and zero at B. 
c. It is inward at A, B, and C. 
d. It is inward at A, and outward at B and C. 

 .B وصفر عند C و A أ. إنھ خارجي عند
 .B وصفر عند C و A ب. إنھ داخلي عند

 .C و B و A داخلي عندج. إنھ 
 .C و B ، وخارجي عند A د. إنھ داخلي عند

 
 
 
A hollow conduc�ng spherical shell has an 
inner radius of 8.00 cm and an outer radius 
of 10.0 cm. The electric field at the inner 
surface of the shell, Ei, has a magnitude of 
80.0 N/C and points toward the center of 
the sphere, and the electric field at the 
outer surface, Eo, has a magnitude of 80.0 
N/C and points away from the center of the 
sphere (see the figure). Determine the 
magnitude of the charge on the inner 
surface and on the outer surface of the 
spherical shell. 

سم  8.00لھ نصف قطر داخلي  مجوف كروي موصل
سم. المجال الكھربائي على  10.0ونصف قطر خارجي 

 السطح 
  Ei = 80.0 N/C  و یشیر اتجاة المركز

oE  80.0 = الكھربائي على السطح الخارجي لمجالوا
N/C  

 أوجد مقداریبتعد عن مركز الكرة (انظر الشكل). 
لغلاف الشحنة على السطح الداخلي والسطح الخارجي ل

 .الكروي
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A hollow metal sphere has inner and outer radii 
of 20.0 cm and 30.0 cm, respec�vely. As shown 
in the figure, a solid metal sphere of radius 10.0 
cm is located at the center of the hollow sphere. 
The electric field at a point P, a distance of 15.0 
cm from the center, is found to be E1 = 1.00 x 104 
N/C, directed radially inward. At point Q, a 
distance of 35.0 cm from the center, the electric 
field is found to be E2 = 1.00 x 104 N/C, directed 
radially outward. 
Determine the total charge on 
(a) the surface of the inner sphere, 
(b) the inner surface of the hollow 
sphere, and (c) the outer surface of the hollow 
sphere 

كرة معدنیة مجوفة نصف قطرھا الداخلي 
على التوالي. سم ،  30.0سم و  20.0والخارجي 

كما ھو مبین في الشكل ، توجد كرة معدنیة صلبة 
سم في مركز الكرة المجوفة.  10.0نصف قطرھا 

، على  P تم العثور على المجال الكھربي عند نقطة
 1E  1.00 =من المركز ، لیكون cm 15.0 مسافة
N/C  4x 10 .موجھ شعاعیاً إلى الداخل ، 

من المركز  cm35.0 ، على مسافة  Q عند النقطة
 x 10 2E 1.00 =4 ، وجد أن المجال الكھربائي ھو

N/C موجھ قطریًا للخارج ،. 
 الإجمالیة على الشحنة اوجد

 .(أ) سطح الكرة الداخلي
 للكرة المعدنیة المجوفة(ب) السطح الداخلي 

 (ج) السطح الخارجي للكرة المجوفة
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