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   یكون للدالة𝒇𝒇(𝒙𝒙)   دالة عكسیة𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)  :إذا حققت الشرطان التالیان   

   -  2.1نظریة  - (أي أنّ كل خط أفقي یتقاطع مع منحنى الدالة عند نقطة واحدة على الأكثر)   ھي دالة واحد لواحد  𝒇𝒇(𝒙𝒙)الدالة  ) 1

2(       𝒇𝒇�𝒈𝒈(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙  لكل قیم ،(𝒙𝒙)  تنتمي لمجال𝒈𝒈(𝒙𝒙)   

          𝒈𝒈�𝒇𝒇(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙  لكل قیم ،(𝒙𝒙)  تنتمي لمجال𝒇𝒇(𝒙𝒙)   

                                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   عندھا فإنّ الرمز𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)  ـــِ یعني دالة عكسیة ل  𝒇𝒇(𝒙𝒙)  𝟏𝟏، ولكنھ لا یعني𝒇𝒇(𝒙𝒙)
ـــِ     الضربي لأي مقلوب الدالة أو المعكوس  (  

𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙)حیث  
= [𝒇𝒇(𝒙𝒙)]−𝟏𝟏     ،     و𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) ≠ 𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙)

  
 .    ⇐إذن 

 

 
 

 ةمن خصائص الدوال العكسی  : 

   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)= مدى الدالة   𝒇𝒇(𝒙𝒙)مجال الدالة  ) 1

 أي أنھّ    𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)= مجال الدالة   𝒇𝒇(𝒙𝒙)ومدى الدالة     

�𝒇𝒇   (                 ،𝒇𝒇−𝟏𝟏�𝒇𝒇(𝒙𝒙)في مجال   (𝒙𝒙)لكل قیم   (   ) 2 = 𝒙𝒙 

𝒇𝒇−𝟏𝟏  (          ،    𝒇𝒇في مجال   (𝒙𝒙)لكل قیم    (        �𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙  

𝒚𝒚)حول    لالرسم للدالة ومعكوسھا متماث) 3 = 𝒙𝒙)  

𝒚𝒚لا تقطع على سبیل المثال المستقیم  (𝒇𝒇)إذا كانت  ) 4 = 𝒙𝒙عند   لیست معرّفة 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)، فإنّ   𝟑𝟑 = 𝟑𝟑   

 أن نجد مدى الدالة الأصلیة لنجد القیود على الدالة العكسیة وجب ) 5

• The function 𝒇𝒇(𝒙𝒙) has an Inverse function 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)   If the following two conditions are met: 

1)  It’s one-to-one (every horizontal line intersects the curve of the function at one point at most) 

2)  𝒇𝒇�𝒈𝒈(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙     ,       𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂  𝒙𝒙 ∈ 𝒅𝒅𝒇𝒇𝒅𝒅𝒂𝒂𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝒈𝒈�𝒇𝒇(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙      ,      𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂  𝒙𝒙 ∈ 𝒅𝒅𝒇𝒇𝒅𝒅𝒂𝒂𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒇𝒇𝒇𝒇  𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

لا یفشل اختبار الخط الأفقي  
یفشل اختبار الخط الأفقي  واحد لواحد ⇐إذن

 لیست واحد لواحد  ⇐إذن
 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)دالة عكسیة  𝒇𝒇(𝒙𝒙)للدالة  

 ( 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

• The symbol  𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)  means the inverse of   𝒇𝒇(𝒙𝒙) , but it does not mean  
𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙)

   ( The reciprocal of the function 

or the multiplicative inverse of 𝒇𝒇(𝒙𝒙) ) ,  where   
𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙)

= [𝒇𝒇(𝒙𝒙)]−𝟏𝟏   ,   and  
𝒔𝒔𝒇𝒇⇒    𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) ≠ 𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙)

 

𝒇𝒇(𝒂𝒂)إذا كانت  = 𝒃𝒃   ّفإن ،𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒃𝒃) = 𝒂𝒂 

    Inverse Functions            ) الدوال العكسیة 2-1(

𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)                       𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙                             𝟑𝟑)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 

 إن وجدت، فإننّا نستطیع الحل كالآتي:   𝒇𝒇−𝟏𝟏ومعكوسھا  𝒇𝒇لإیجاد نقطة التقاطع بین ) 6
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• Properties of Inverse Functions: 

1) Domain of the function 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = Range of the function 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) 

     Range of the function   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = Domain of the function 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) 

2) ( for all values of (𝒙𝒙) in the domain of 𝒇𝒇   )        ,      𝒇𝒇−𝟏𝟏�𝒇𝒇(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙  

    ( for all values of (𝒙𝒙) in the domain of 𝒇𝒇−𝟏𝟏 )     ,      𝒇𝒇 �𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙   

3) The graph of the function and its inverse is symmetric about  (𝒚𝒚 = 𝒙𝒙)   

4) If (𝒇𝒇) does not intersect for example the line 𝒚𝒚 = 𝟑𝟑 , then 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)  is not defined at  𝒙𝒙 = 𝟑𝟑   

5) To find the constraints on the inverse function, we must find the range of the original function 

6) To find the point of intersection between 𝒇𝒇 and its inverse 𝒇𝒇−𝟏𝟏 , if any, we can solve as follows: 

 

            : اتـــــــــــــلاحظ ــــم ∗

 لمعرفة ما إذا كانت الدالة واحد لواحد جبریاً نساوي الدالة بالصفر، فإذا كان لھا أكثر من صفر فھي لیست واحد لواحد 

   𝒇𝒇−𝟏𝟏، وكانت متزایدة أو متناقصة فإنّ لھا دالة عكسیة  [𝒂𝒂,𝒃𝒃]متصلة  (𝒇𝒇)إذا كانت 

 الدوال الفردیة متماثلة حول نقطة الأصل وھي دوال واحد لواحد 

𝒇𝒇(−𝒙𝒙)   الدوال الفردیة تحققّ  = −𝒇𝒇(𝒙𝒙)  

 ، وقد یكون لھا معكوس على فترة معینة 𝑹𝑹، وھي لیست دوال واحد لواحد على   (𝒚𝒚)الدوال الزوجیة متماثلة حول 

𝒇𝒇(−𝒙𝒙)الدوال الزوجیة تحققّ    = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  

 أو حول نقطة الأصل فھي لا زوجیة ولا فردیة  (𝒚𝒚)إذا لم تكن الدالة متماثلة حول  

• Notes: 

To find out if the function is one to one algebraically we set the function to zero, if it has more than zero 

then it is not one to one 

If (𝒇𝒇) is continuous [𝒂𝒂,𝒃𝒃] , and it is increasing or decreasing, then it has an inverse function 𝒇𝒇−𝟏𝟏 

The odd functions are symmetric about the origin and are one-to-one functions 

Odd functions verify 𝒇𝒇(−𝒙𝒙) = −𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

Even functions are symmetric about (𝒚𝒚) , which are not one-to-one functions on 𝑹𝑹 , and may have an 

inverse over a given interval 

Even functions verify 𝒇𝒇(−𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  

If the function is not symmetric about (𝒚𝒚) or about the origin then it is neither even nor odd 

𝑰𝑰𝒇𝒇   𝒇𝒇(𝒂𝒂) = 𝒃𝒃   ,  𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒅𝒅   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒃𝒃) = 𝒂𝒂 

𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)                       𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙                             𝟑𝟑)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)) جد معكوس الدالة  1س = 𝒙𝒙𝟑𝟑 −     ؟  𝟐𝟐

 

 

 

 

 

 

 

�𝒈𝒈�𝒇𝒇(𝒙𝒙)   بین أنّ ) 2س = 𝒙𝒙  ،  ّوأن    𝒇𝒇�𝒈𝒈(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙  لكل قیم𝒙𝒙   ؟  𝑨𝑨)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟓𝟓   ,    𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟏𝟏𝟓𝟓  
 

 𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟏𝟏    ,      𝒈𝒈(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙−𝟏𝟏𝟐𝟐𝟑𝟑
  

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) ) حدّد ما إذا كان للدالة دالة عكسیة (أي أنھّا واحد لواحد)، ثم جد الدالة العكسیة ومثلّھا بیانیا؟ً     3س = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 

 

 

 

 

 

 

 ) حدّد ما إذا كانت الدالة واحد لواحد؟ 4س

  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟓𝟓 − 𝟏𝟏     

 

Find the Inverse function of   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟐𝟐  ? 

Show that   𝒈𝒈�𝒇𝒇(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙  and  𝒇𝒇�𝒈𝒈(𝒙𝒙)� = 𝒙𝒙   for all 𝒙𝒙  

Determine whether the function has an Inverse (is one-to-one), If so, find the Inverse and graph it? 

Determine whether the function is one-to-one? 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 

𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 − 𝟒𝟒𝟑𝟑
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 ) حدّد ما إذا كانت الدالة واحد لواحد؟ 5س

  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟒𝟒 − 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 حدّد ما إذا كانت الدالة واحد لواحد ثم جد الدالة العكسیة وارسم بیانیا؟ً ) 6س
 

  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟏𝟏 

 

  

 

  

 

  

 

 

 استخدم التمثیل البیاني لتمثیل الدالة العكسیة بیانیا؟ً ) 7س

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟) حدّد الدالة التي یوجد لھا دالة عكسیة8س

 𝑨𝑨)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟑𝟑                                                  𝑩𝑩)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟏𝟏 

 𝑪𝑪)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = −𝟐𝟐                                                            𝑫𝑫)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟗𝟗 

 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) 

 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

  

  

  

  

Determine whether the function is one-to-one? 

Determine if the function is one-to-one then find the inverse function and graph? 

Use the given graph to graph the Inverse function? 

Determine which function has an Inverse function ? 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟏𝟏 

𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟑𝟑
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 ) بافتراض أنّ للدالة دالة عكسیة، جد قیم الدالة المحدّدة بدون الحل لإیجاد الدالة العكسیة؟ 9س
 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟒𝟒𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 

 𝑨𝑨)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(−𝟏𝟏) 

  𝑩𝑩)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝟒𝟒) 

 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 
 𝑨𝑨)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝟏𝟏) 

 𝑩𝑩)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝟏𝟏𝟑𝟑) 

 

 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟒𝟒 
 𝑨𝑨)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝟒𝟒) 

 

 𝑩𝑩)   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝟐𝟐) 

 

 ؟دالة عكسیة، اشرح سبب صحة العبارة التالیة 𝒇𝒇افترض أنّ للدالة ) 10س
 

(A  إذا كان مدى الدالة𝒇𝒇  ھو كل قیم𝒚𝒚 > 𝒙𝒙ھو جمیع قیم  𝒇𝒇−𝟏𝟏، فإنّ مجال الدالة  𝟎𝟎 >  ؟ 𝟎𝟎
 

 

(B  إذا كان التمثیل البیاني للدالة𝒇𝒇  یتضمن النقطة(𝒂𝒂,𝒃𝒃)   فإنّ التمثیل البیاني للدالة ،𝒇𝒇−𝟏𝟏  سیتضمن النقطة(𝒃𝒃,𝒂𝒂) ؟ 
 

 

(C  إذا كان التمثیل البیاني للدالة𝒇𝒇  لا یقطع المستقیم𝒚𝒚 = 𝒙𝒙لیست معرّفة عند   𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙)إذن    𝟑𝟑 =  ؟  𝟑𝟑

 

Assume that the function has an Inverse, Without solving for the Inverse, find the indicated function values? 

Assume that 𝒇𝒇  has an inverse function, explain why the following statement is true ? 

If the range of the function 𝒇𝒇 is all values of 𝒚𝒚 > 𝟎𝟎 , then the domain of the function 𝒇𝒇−𝟏𝟏 is all values of 𝒙𝒙 > 𝟎𝟎 ? 

If the graph of function 𝒇𝒇 includes the point (𝒂𝒂,𝒃𝒃) , then the graph of   𝒇𝒇−𝟏𝟏 includes the point (𝒃𝒃,𝒂𝒂) ? 

If the graph of the function 𝒇𝒇 does not intersect the line 𝒚𝒚 = 𝟑𝟑 then 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) is not defined at 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑 ? 
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 ؟مثلّ الدالة المعكوسة، ) باستخدام تمثیل بیاني تقریبي، حدّد ما إذا كانت الدالة واحد لواحد، وفي حال كانت11س
 

         A)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝒙𝒙+𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأسئلة التالیة تتضمّن مفھوم وجود دالة عكسیة ضمن مجال محدّد (مقیدّ)  

 

    �         ) وضّح أنّ 12س
𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐     ,     𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎𝒈𝒈(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙     ,   𝒙𝒙 ≥  دالتان متعاكستان ومثلّ كلتا الدالتین بیانیا؟ً       𝟎𝟎

 

 

  

  

 

 

     𝒙𝒙 

     𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

Using an approximate graph, determine whether the function is one-to-one and, if so, graph the inverse function? 

B)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟒𝟒𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏 

The following exercises involve inverse functions on restricted domains 

Show that   �    
𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐     ,     𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎𝒈𝒈(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙     ,   𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎   are inverse functions. Graph both functions? 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟒𝟒𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏 

𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 
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   �          ) وضّح أنّ 13س
𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏      ,     𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎𝒈𝒈(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝟏𝟏   ,   𝒙𝒙 ≥  دالتان متعاكستان ومثلّ كلتا الدالتین بیانیا؟ً      𝟏𝟏−

 

 

  

 

  

  

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)   ) مثلّ بیانیاً الدالة14س = 𝒙𝒙𝟐𝟐 من أجل   𝒙𝒙 ≤  وتحققّ من أنھّا دالة واحد لواحد، ثم جد معكوسھا، ومثلّ الدالتان بیانیا؟ً   𝟎𝟎

 

 

   

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)    ) إذا كانت الدالة15س =
𝒙𝒙+𝟔𝟔𝒙𝒙    لھا دالة عكسیة𝒈𝒈(𝒙𝒙)  ⇐   بحیث𝒈𝒈(𝒙𝒙) =

𝒂𝒂𝒙𝒙−𝟏𝟏    فجد عندھا قیمة الثابت ،𝒂𝒂  ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Show that   �   
𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏      ,     𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎𝒈𝒈(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝟏𝟏   ,   𝒙𝒙 ≥ −𝟏𝟏      are inverse functions. Graph both functions? 

Graph  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐  for  𝒙𝒙 ≤ 𝟎𝟎    and verify that it is one-to-one. Find its inverse. Graph both functions? 

If the function 𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙+𝟔𝟔𝒙𝒙   has an inverse function 𝒈𝒈(𝒙𝒙) ⇒ such that 𝒈𝒈(𝒙𝒙) =

𝒂𝒂𝒙𝒙−𝟏𝟏 , then find the value of the constant a? 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 

𝒇𝒇−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = −√𝒙𝒙 
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𝟑𝟑�في النقطة    𝒇𝒇−𝟏𝟏مع منحنى الدالة  𝒇𝒇) إذا تقاطع منحنى الدالة  16س − 𝒄𝒄 ,
𝑪𝑪𝟐𝟐  �    ّفإن    𝒄𝒄  ؟   

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)   حدد ما إذا كانت الدالة ) 17س = √𝒙𝒙𝟐𝟐 +  ، إذا كانت كذلك فجد المعكوس؟    دالة واحد لواحد؟   𝟏𝟏

 

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)التي تجعل الدالة   𝒌𝒌) جد جمیع قیم  18س = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝒌𝒌𝒙𝒙 +  استعن بالرسومات البیانیة  إرشاد:        دالة واحد لواحد؟    𝟏𝟏

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

If the curve of the function 𝒇𝒇 intersects the curve of the function 𝒇𝒇−𝟏𝟏 at the point  �𝟑𝟑 − 𝒄𝒄 ,
𝑪𝑪𝟐𝟐  � , then c ? 

Determine whether the function has an inverse (is one-to-one)?  If so, find the inverse? 

Find all values of 𝒌𝒌 such that   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝒌𝒌𝒙𝒙 + 𝟏𝟏   is one-to-one?    Hint: Use the graphs 


