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 حل مسائل تتعلق بأن الشحنة يجب أ ن تكون محفوظة   -1

   مكمأةالشحنات الكهربائية  -2

  مكمأةالشحنات الكهربائية يجب أن تكون  علىحل مسائل  -3

 )شحنات موجبة )بروتونات( أو شحنات سالبة )الالكترونات( الشحنات أنواع      

  فان  البروتونات عدد عن  الالكترونات عدد قل  وإذا سالبة  تكون  الجسم شحنة  فان  البروتونات عدد عن الالكترونات عدد زاد إذا
 .موجبة تكون الجسم شحنة

𝒒 = 𝒏 . 𝒆  
 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 الجزء الاختياري 
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 أن يميز بين الموصلات وأشباه الموصلات والعوازل                                                   

 هي المواد جيدة التوصيل للكهرباء. )النحاس والألومنيوم(  -الموصلات: 

 هي المواد عديمة التوصيل للكهرباء. )الخشب والزجاج(   -العوازل: 

تتغير من موصلة إلى عازلة ثم إلى موصلة مره أخري. ويوجد منها نوعان نقية وغير نقية )الجرمانيوم  -أشباه الموصلات: 
 والسيليكون(. 

تعتمد قدرة المادة في توصيل الكهرباء من عدمه على حرية حركة الإلكترونات ففي الموصلات تكون الإلكترونات حرة  
 الحركة عكس العوازل.  

 ترتبط الالكترونات ارتباط قوي بالمادة في العوازل عكس الموصلات.  

 NaClممكن أن تكون الموائع أيضا من الموصلات الجيدة للكهرباء مثل الماء النقي، ولكن عند إذابة ملح الطعام به وهو 

 لأنه عندما يتأين الكلوريد الصوديوم تصبح هناك إلكترونات حره لأيون الصوديوم الموجب وأيون الكلور السالب.  

 بالنسبة للأنسجة العضوية فهي توصل فقط التيارات الكبيرة مما تسبب خطورة عالية. 

 تستخدم أشباه الموصلات على نطاق عالي في الأجهزة الكهربائية وصناعة الحاسوب  
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 ينتج شحنة مشابهه للجسم المشحون   )يحدث تلامس مباشر( أ( التوصيل                                  -طرق الشحن الكهرو ستاتيكي: 

 ب( الحث ينتج شحنة مخالفة للجسم المشحون )لا يحدث تلامس مباشر( 

 عند تقريب ساق موجب من جسم دون تلامسه وتوصيل الجسم بالأرض وإزالة الساق فان الجسم يتم شحنة بشحنة سالبة   -الحث: 

 عند لمس جسم غير مشحون بجسم مشجون فانه يتم شحن الجسم غير المشحون بنفس شحنة الساق   -التوصيل: 

 كشاف كهربائي مشحون                                                                                             كشاف كهربائي غير مشحون -الكشاف الكهربائي: 

 كشاف كهربائي مشحون بشحنة معلومة  كشاف كهربائي غير مشحون 

 يستخدم لتحديد نوع شحنة الجسم المشحون  يستخدم لتحديد ما إذا كان الجسم مشحون أم لا  

عند لمس الساق بالكشاف إذا حدث تباعد للورقتين فان  
 الساق مشحون  

إذا حدث تقارب للورقتين فان شحنة الساق والكشاف  
 مختلفتين  

عند لمس الساق بالكشاف إذا لم يحدث تباعد للورقتين فان  
 الساق غير مشحون  

إذا حدث تباعد للورقتين فان شحنة الساق والكشاف  
 متشابهتين  

 
a b c d e 

كشاف كهربائي غير 

 مشحون  

تقريب قضيب ذو شحنة  

سالبة وينتج شحنة موجبة  

على الكرة بالكشاف مما 

يؤدي إلي انفراج  

 الورقتين 

عند ابعاد القضيب 

وتوصيل الكشاف بوصلة  

أرضية لإخراج الشحنات  

 الحرة للأرض  

عند ازالة الوصلة الأرضية 

مع الابقاء علي القضيب  

 بالقرب من الكشاف 

عند زوال القضيب  

تتبقي شحنة  

موجبة على 

الكشاف وهي  

شحنة مخالفة 

 لشحنة الساق 
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 س/ قارن بين الحث والتوصيل للكشاف الكهربائي 

 

 

 

 

 

 

 تطبيق قانون كولوم   
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 التوزيعات العامة للشحنات 

 أشكال ثلاثية البعد   أشكال ثناية البعد أشكال أحادية البعد  
 الكرة   اللوح   السلك 

سلك له طول 
 معلوم 

 عازلة  موصلة   لانهائي   مشحون وموصل  سلك لانهائي  

𝐸 = 
2𝑘𝜆

𝑑
×

𝑎

√𝑎2 + 𝑑2
 

𝐸 = 
2𝑘𝜆

𝑑
 

 

𝑬 =
𝝈

𝜺𝒐
 

 

𝑬 =
𝝈

𝟐𝜺𝒐
 

 

𝐸 . 𝐴 =  
𝑞𝑡𝑜𝑡

𝜀𝑜
 𝐸 . 𝐴 =  

𝑞𝑡𝑜𝑡

𝜀𝑜
 

 الكثافة الحجمية  الكثافة السطحية  الكثافة الخطية 
λ 𝜎 𝜌 

λ =
𝑑𝑞

𝑑𝑥
 𝜎 =

𝑑𝑞

𝑑𝐴
 𝜌 =

𝑑𝑞

𝑑𝑉
 

𝑐/𝑚 𝑐/𝑚2 𝑐/𝑚3 
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   اشتقاق قانون شدة المجال الكهربائي للسلك والحلقة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
   2024/2025هيكل الفيزياء للصف الثاني عشر متقدم الفصل الدراسي الأول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكهربائيوالمجالالكهربائيةالقوة
 

 

  الاتجاه نفس في الموجبة  للشحنة والقوة المجال اتجاه -
  متعاكسين اتجاهين في السالبة  للشحنة والمجال القوة اتجاه -

 

الجسم الذي يحمل شحنة 
يكون في المنطقة التي تحيط به 

مجال كهربائي 
يتسبب المجال في وجود قوة 

كهربائية 
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𝐸  العلاقة من لشحنة الكهربائي المجال ديحد - =  
𝐹

𝑞́  
𝑎                                                     التسارع قانون  ويستخدم  =

𝐸 𝑞

𝑚
 

 ركة الإلكترون فوق لوح مشحون ثنائي الأبعاد  ح -

   منتظم.اللوح المشحون ذو الأبعاد الثنائية بتسارع  علىيتحرك الإلكترون  -
𝑎يكون تسارع الالكترون   - =  

𝐹

𝑚𝑒
= 

𝜎𝑒

𝑚𝑒𝜀𝑜
    

𝑘يكون للإلكترون طاقة حركية  - = 1/2𝑚𝑣2   

 تستخدم معادلات الحركة لحساب المسافة التي تحركها الالكترون أو السرعة الابتدائية  -

    2c/mووحدة قياسها هي    𝜎اللوح هي   علىتكون كثافة الشحنة  -

 قوانين القوة والمجال
 𝑎 =

𝐸 𝑞

𝑚
  ∆𝑦 = 𝑣𝑦𝑜𝑡 − 1/2𝑎𝑡2 

 𝑎 =  
𝐹

𝑚𝑒
= 

𝜎𝑒

𝑚𝑒𝜀𝑜
  𝑡 =

∆𝑥

𝑣
 

 𝑘 = 1/2𝑚𝑣2  𝑣𝑓 = 𝑣𝑖 + 𝑎. 𝑡 

 𝑎 =
𝑓

𝑚
=

𝑘 𝑞1 𝑞2

𝑟2 .𝑚
  𝑣𝑓2 = 𝑣𝑖2 + 2𝑎 ∆𝑥 
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الكهربائيالتدفق

 كمية خطوط المجال الكهربائي التي تخترق سطح ما وكلما زادت كثافة الخطوط زاد التدفق الكهربائي   -
 يكون التدفق موجب )+( عندما تكون الخطوط خارجة من السطح   -
 ( عندما تكون الخطوط داخلة إلي السطح -يكون التدفق سالب )  -

 ∅ لرمزا
𝑁.𝑚2 وحدة القياس  

𝐶
 

𝐸∅ القانون المستخدم   = 𝐸⃗ . 𝐴 = 𝐸𝐴𝑐𝑜𝑠𝜃    حاصل الضرب القياسي لمتجه المجال والإزاحة 
   𝐴ومتجه المساحة   𝐸⃗الزاوية المحصورة بين متجه المجال  𝜃كمية قياسية وتمثل   نوع الكمية  

 
 وعمودي على السطح.  دائما للخارج Aيكون متجه المساحة         

 إذا كانت هناك شحنة داخلية وتوجد في المنتصف نستخدم قانون التدفق 

    ∅ × عدد الأوجه =
𝑞𝑡𝑜𝑡

𝜀𝑜
 

 

 

 

 

الذي يصنع       Bالسطح والتدفق في السطح  مع  30والذي ينشئ زاوية مقدارها    Aس/ أوجد النسبة بين التدفق في سطح 
 مع متجهة المساحة ....  60زاوية مقدارها 

 

 

 

 

 

𝐴1 

𝐴2 

𝐴3 

𝐴4 

𝐸 
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𝐸س /                       أوجد التدفق الذي ينشئ بين المجال الكهربائي والذي مقداره   = 𝐴والمساحة    (2.0,4.0,8.0) = (1,0,4) 

 

 

   تطبيق العلاقات بين كثافة الشحنة والمجال الناشئ عن هذه الكثافة مع تحديد الاتجاه 

 

 

 

 

 لحساب مقدار المجال الكهربائي الناتج عن سلك مستقيم منتظم الشحنة يمر من خلال أسطوانة )سطح جاوسي(  

 يكون المجال الكهربائي الناتج عن السلك شعاعيا وعموديا على السلك. 

. 𝐸يمكن حساب شدة المجال الكهربائي من خلال العلاقة        𝐴 = 𝐸 2𝜋𝑟𝐿 =
𝑞

𝜀𝑜
=

λL

𝜀𝑜
  

 يتناسب شدة المجال الكهربائي تناسبا عكسيا مع المسافة )الناتج عن سلك( 

 يتناسب شدة المجال الكهربائي تناسبا عكسيا مع مربع السافة )الناتج عن شحنة نقطية(

 يكون التغير في المجال الكهربائي الناتج عن الشحنة النقطية أسرع بكثير عن التغير الناتج عن سلك. 
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 شحنة موجبة داخل المجال  شحنة سالبة داخل المجال 
 تقل طاقة الوضع  تقل طاقة الوضع 

 الطاقة الحركية  ثابتة( تزدادعجلة داد السرعة )تز الطاقة الحركية  ثابتة( تزدادعجلة داد السرعة )تز
   سالب  فرق الجهد  فرق الجهد موجب  

 ب  الشغل موج ب  الشغل موج
∆𝑽 =

∆𝑼

𝒒
=

−𝑾

𝒒
=

−∆𝑲

𝒒
=

𝑼𝒇 − 𝑼𝒊

𝒒
=

𝑲𝒊 − 𝑲𝒇

𝒒
=

𝟏/𝟐𝒎(𝒗𝒊𝟐 − 𝒗𝒇𝟐)

𝒒
 

𝑾 = 𝒇𝒅𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝒒𝑬𝒅𝒄𝒐𝒔𝜽 

 الإشاراتقاعدة 

 فرق الجهد  ة الزاوي الشحنة
 سالب   موجب  سالب   موجب  سالب   موجب 
الالكترون من الجهد المنخفض الي   180 0 الكترون بروتون 

 الجهد العالي  
  العاليمن الجهد  البروتون

   المنخفض الي الجهد  
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الكهربائي. سطح تساوي الجهد هو النقاط التي لها نفس قيمة الجهد   

المجال شغل عليها وفقا   لخطوط المجال الكهربائي لا يبذ علىعندما تتحرك الشحنات عموديا  ➢
.  𝐸⃗للمعادلة    𝑑 ⃗⃗⃗⃗ = 𝐸 𝑑 𝑐𝑜𝑠 (90)  

 خطوط المجال الكهربائي   علىتكون خطوط ومستويات الجهد دائما متعامدة دائما  ➢

 يشكل سطح أي موصل سطح تساوي الجهد  ➢

تكون متقاربة عندما تكون قريبة من خطوط تساوي الجهد هي دوائر مركزها الشحنة النقطية   ➢
 الشحنة وتكون متباعدة عندما تكون بعيدة عن الشحنة 

 

 

 

𝑉                                                                                                      مثال علي تطبيق التفاضل للجهد  ❖ = 3.2 𝑥2 + 2𝑥𝑦 − 4 𝑦𝑧 + 2𝑦2𝑧  

𝒙 = 𝟐                            𝒚 = 𝟑                                     𝒛 = 𝟒 
− (𝟔. 𝟒𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟎 + 𝟎) = − (𝟏𝟐. 𝟖 + 𝟔 − 𝟎 + 𝟎) = −𝟏𝟖. 𝟖 𝑬𝒙 = 

−( 𝟐𝒙 − 𝟒𝒛 + 𝟒𝒚𝒛) = −( 𝟒 − 𝟏𝟔 + 𝟒𝟖) = −𝟑𝟔 𝑬𝒚 = 
−( −𝟒𝒚 + 𝟐𝒚𝟐) = −( −𝟏𝟐 + 𝟏𝟖) = −𝟔 𝑬𝒛 = 

𝑬 = ( −𝟏𝟖. 𝟖 , −𝟑𝟔 ,−𝟔 )  
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 المجال الكهربائي المنتظم يبدأ من الجهد العالي وينتهي عند الجهد المنخفض •

  -قارن بين شدة المجال الكهربائي في الاشكال الثلاثة الاتية:   •

 ى الرسم اتجاه المجال الكهربائي  دد علح •

  

 

 

 

     

 

 

 

 نة   في نظام من الشحنات )شحنتان مختلفتان في النوع( لإبعاد شحنة عن الأخرى يجب بذل شغل على الشحنة وبالتالي تزداد طاقة الوضع على الشح ✓

 حنة  في نظام من الشحنات )شحنتان متشابهتان في النوع( لتقريب شحنة من الأخرى يجب بذل شغل على الشحنة وبالتالي تزداد طاقة الوضع على الش ✓

 في نظام من الشحنات )شحنتان مختلفتان في النوع( لتقريب شحنة من الأخرى تقل طاقة الوضع على الشحنة    ✓

 في نظام من الشحنات )شحنتان متشابهتان في النوع( لأبعاد شحنة عن الأخرى تقل طاقة الوضع على الشحنة    ✓

   لحساب طاقة الوضع الكهربائية لنظام مكون من شحنتين )مع مراعاة إشارة الشحنة(  ✓

𝑈 = 
𝑘 𝑞1 𝑞2 

𝑟
 

  لحساب محصلة طاقات الوضع لمجموعة شحنات موضوعة على مسافات من بعضها البعض ✓

𝑈𝑛𝑒𝑡 = 𝑈1 + 𝑈2 + 𝑈3 + 𝑈4 + ⋯  

𝑈∆  يكون الوضع  طاقة في التغير مقدار فان الشحنتين  بين المسافة تغيرت إذا = 𝐾𝑞1𝑞2( 
1

𝑟𝑓
−

1

𝑟𝑖
) 

 (3,4)  تحركت الشحنة الثانية الي نقطة إذاشحنتان نقطيتان مقدارهم كما هو موضح في الجدول أوجد مقدار التغير في طاقة الوضع  -ثال: م

 

 

(0,0) 𝑞1 = 5𝜇𝑐  
(0,4) 𝑞2 = 10𝜇𝑐  

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+ 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

- 

   المنخفضالجهد  الجهد العالي  
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 العوامل المؤثرة على سعة المكثف: - 

 مساحة اللوحين )علاقة طردية( -1

 علاقة عكسية(  المسافة بين اللوحين ) -2

 نوع الوسط العازل بين اللوحين  -3

 تأثر كمية الشحنة وفرق الجهد على سعة المكثف   لا -4

تكون كمية الشحنة هي المتغير المستقل وفرق  -5
 الجهد هو المتغير التابع  

  

 

 

 

 القوانين
𝒄 =

𝒒

∆𝑽
                                     𝒄 =

𝜺𝒐𝑨

𝒅
 

∆𝑽 = 𝑬 × 𝒅 
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القياس وحدة   اسم الكمية الرمز 

𝑵 𝒇  القوة الكهربائية 

𝒎 𝒓  المسافة 

𝑪 𝒒  كمية الشحنة 

− 𝒏  عدد الالكترونات 

𝑪 −𝒆   شحنة الالكترون 

𝒌𝒈 𝒎𝒆  كتلة الالكترون 

𝑪 +𝒆  شحنة البروتون 

𝒌𝒈 𝒎𝒑   كتلة البروتون 

𝑵.𝒎𝟐

𝒄𝟐
 

𝑲   ثابت كولوم 

𝒄𝟐

𝑵.𝒎𝟐
 

𝜺𝒐  معامل السماحية الكهربائية 

𝑵/𝑪 𝑬  شدة المجال الكهربائي 

𝒎𝟐 𝑨 المساحة 

𝒎𝟑 𝑽   الحجم 

𝒎 𝑳   الطول 

𝒄/𝒎 λ    الكثافة الخطية 

𝒄/𝒎𝟐 𝝈   الكثافة السطحية 

𝒄/𝒎𝟑 𝝆   الكثافة الحجمية 

𝑵𝒎𝟐

𝑪
 

 التدفق الكهربائي  ∅

𝑽 𝑽 الجهد الكهربائي 

𝑽 ∆𝑽   فرق الجهد الكهربائي 

𝑱 𝑲   الطاقة الحركية 

𝑱 𝑼  طاقة الوضع 

𝑱 𝑾   الشغل 

𝑭 = 𝑪/𝑽 𝑪   سعة المكثف 

𝒎𝟐 𝑨 مساحة اللوح 
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𝑱 𝑾   الشغل 

𝑭 = 𝑪/𝑽 𝑪   سعة المكثف 

𝒎𝟐 𝑨 مساحة اللوح 

𝒎 𝒅   المسافة بين اللوحين 

𝒘𝒂𝒕𝒕 = 𝒋/𝒔 𝑷 القدرة الكهربائية 

𝒄𝟐

𝑵.𝒎𝟐
 

𝜺 معامل السماحية الكهربائية لوسط 

− 𝒌   ثابت العزل 

𝑵 =
𝑲𝒈.𝒎

𝒔𝟐
 

𝑪 كولوم = 𝑨. 𝒔 

𝑽 =
𝑱

𝑪
=

𝑵.𝒎

𝑨. 𝒔
 

𝑞 = 𝑛 . 𝑒  لحساب كمية الشحنة من خلال عدد الالكترونات 

𝐾 =
1

4𝜋𝜀𝑜
 قانون يربط بين ثابت كولوم ومعامل السماحية الكهربائية   

𝐼 =  
𝑞

𝑡
 لحساب شدة التيار من خلال كمية الشحنة  

𝑛
بالجرام الكتلة × 𝑁𝐴

المولية الكتلة
×  العدد الذري

 لحساب عدد الالكترونات من خلال كتلة المادة بالجرام 

𝐹 =
𝐾 𝑞1  𝑞2 

𝑟2
 قانون كولوم لحساب القوة الكهربائية بين شحنتين   

𝐹1

𝐹2
=

𝑟22

𝑟12
لحساب التغير في القوة اذا تغيرت المسافة  قانون    

𝑇𝑦 = 𝑇 𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝑚𝑔  
𝑇𝑥 = 𝑇𝑐𝑜𝑠𝜃 = 𝑓𝑒 

𝑑 = 2 𝑙 𝑠𝑖𝑛𝜃 
𝒎𝒈

𝒄𝒐𝒔𝜽
=

𝑲 𝒒𝟏  𝒒𝟐 

(𝟐 𝒍 𝒔𝒊𝒏𝜽)𝟐
   

 الوحدة الثانية / المجال الكهربائي 
𝑬 = 𝑲𝒄

𝒒

𝒓𝟐
 لحساب شدة المجال الكهربائي عند نقطة  
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𝑬 =  
𝑭

𝒒́  
شحنة اختبار داخل  لحساب شدة المجال الكهربائي عن طريق القوة المؤثرة علي 

 المجال   

𝑄 = 𝜆 𝑙   1لحساب الكثافة الخطية لسلكD 

𝐸 = 
𝑘𝑄

𝑎(𝑙 + 𝑎)
 طول امتداد سلك  علىلحساب شدة المجال الكهربائي لنقطة  

    عند النقطة

𝐸 =  
2𝑘𝜆

𝑑
×

𝑎

ඥ𝑎2 + 𝑑2
 , 𝑙 = 2𝑎 

 

𝐸 = 
2𝑘𝜆

𝑑
   𝑙 =  طول السلك لانهائي   كانفي حالة  Pشدة المجال عند النقطة  ∞

 

𝐸 = 
𝑘𝑄𝑏

(𝑅2 +𝑏2)
3
2
 
شدة المجال الناشئ 

 عن حلقة 
   

𝑬 = 
𝒌𝑸

(𝒃)𝟐 
 جدا عن مركز الحلقة يكون شدة المجال عندها هو  بعيدة bإذا كانت النقطة  

𝒂 = 
𝑭

𝒎𝒆
= 

𝝈𝒆

𝒎𝒆𝜺𝒐
 لحساب تسارع الكترون يتحرك فوق لوح مشحون   

𝒌 = 𝟏/𝟐𝒎𝒗𝟐  لحساب الطاقة الحركية للإلكترون 
𝑬 = 𝑬⃗⃗ . 𝑨⃗⃗ = 𝑬𝑨𝒄𝒐𝒔𝜽      لحساب التدفق الكهربائي باستخدام المجال والمساحة 

𝒒𝒕𝒐𝒕

𝜺𝒐
=  لحساب التدفق الكهربائي عن طريق الشحنة الكلية   ∅

𝑬 . 𝑨 . 𝒄𝒐𝒔𝜽 =  
𝒒𝒕𝒐𝒕

𝜺𝒐
=  قانون جاوس  ∅

∅𝟏 + ∅𝟐 + ∅𝟑 + ∅𝟒 + ⋯ = ( ثلاثي الأبعاد  جاوسمحصلة التدفق على جسم مغلق )جسم  𝟎  

𝑬 . 𝑨 = 𝑬 𝟐𝝅𝒓𝑳 =
𝒒

𝜺𝒐
=

𝝀𝑳

𝜺𝒐
حساب مقدار المجال الكهربائي الناتج عن سلك مستقيم منتظم الشحنة يمر من خلال   

(جاوسأسطوانة )سطح   

𝑬 =
𝝈

𝜺𝒐
لحساب شدة المجال الكهربائي الناشئ عن لوح موصل مشحون    

𝑬 =
𝝈

𝟐𝜺𝒐
 لحساب شدة المجال الكهربائي الناشئ عن لوح عازل ذو شحنة لانهائية   
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𝝈 =
𝒅𝒒

𝒅𝑨
 لحساب الكثافة السطحية  

𝝆 =
𝒅𝒒

𝒅𝑽
 لحساب الكثافة الحجمية  

  الجهد الكهربائي
∆𝑈 = 𝑈𝑓 − 𝑈𝑖 الوضعطاقةفيالتغيرمقدار  

𝑾 = 𝒇𝒅𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝒒𝑬𝒅𝒄𝒐𝒔𝜽 كهربائيمجالداخللشحنةالمبذولالشغللحساب  

∆𝑲 = 𝑲𝒇 − 𝑲𝒊 =
𝟏

𝟐
 𝒎 (𝒗𝒇𝟐 − 𝒗𝒊𝟐) 

الحركةطاقةفيالتغييرمقدارلحساب  

𝑽 =
𝑼

𝒒
 

الكهربائيالجهدلحساب  

∆𝑽 =
∆𝑼

𝒒
=

−𝑾

𝒒
=

−∆𝑲

𝒒
=

𝑼𝒇 − 𝑼𝒊

𝒒
=

𝑲𝒊 − 𝑲𝒇

𝒒
=

𝟏/𝟐𝒎(𝒗𝒊𝟐 − 𝒗𝒇𝟐)

𝒒
 

∆𝑈 + 𝐾 = صفريساويمغلقلنظامالطاقةفيالتغييرمقدار 0  

𝑽 =  
𝒌 𝒒

𝒓
 

نقطيةشحنةعنالناشئالجهد  

𝑽𝒏𝒆𝒕 = 𝑽𝟏 + 𝑽𝟐 + 𝑽𝟑
+ 𝑽𝟒…………………… 

الشحنةإشارةمراعاةمعالجهدمحصلةلحساب  

𝑽 = 𝒌𝝀 𝒍𝒏
ඥ𝒂𝟐 + 𝒅𝟐 + 𝒂

ඥ𝒂𝟐 + 𝒅𝟐  − 𝒂 
 

 

 الجهد الناشئ عن سلك
 

 

𝑽 = 
𝟐𝒌𝒒

𝑹𝟐
 ቀ ඥ𝒙𝟐 + 𝑹𝟐 − 𝒙 ቁ  ,    𝑽 =  

𝝈

𝟐𝜺𝒐
 ቀ ඥ𝒙𝟐 + 𝑹𝟐 − 𝒙 ቁ       𝒒 = 𝝈𝑨  ,   𝑨 = 𝟐𝝅𝑹𝟐  

𝑽 =
𝒌𝑸

𝑹
 

شحنتهاحلقةمركزعندالكهربائيالجهد Q قطرهاونصف   R  

𝑽 = 𝝅 𝒌𝝀  - لهاالخطيةالشحنةكثافةحلقةنصفانحناءمركزعندالكهربائيالجهد

𝝀  

−𝒒𝒅𝑽 = 𝒒𝑬⃗⃗ . 𝒅 𝒔⃗  حيثالمجالللمسافةبالنسبةالجهدتفاضل  

𝑽 = 𝑬 . 𝒅 والمجالالجهدفرققانون  

𝑼 = 
𝒌 𝒒𝟏 𝒒𝟐 

𝒓
 

شحنتينمنمكونلنظامالكهربائيةالوضعطاقةحساب  
الشحنةإشارةمراعاةمع  
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𝑼𝒏𝒆𝒕 = 𝑼𝟏 + 𝑼𝟐 + 𝑼𝟑 + 𝑼𝟒
+ ⋯……. 

مسافاتعلىموضوعةشحناتلمجموعةالوضعطاقاتمحصلةلحساب

البعضبعضهامن  

𝑽 =  
𝒌 𝒒

𝒓
 

الكرةخارجالنقطةتكونعندماعازلةكرةعنالناشئالجهدلحساب

مسافةوتبعد   r 

𝑽 =
𝒌 .𝑸

𝟐𝑹
ቈ𝟑 −

𝒓𝟐

𝑹𝟐
቉ 

وتبعدالكرةداخلالنقطةتكونعندماعازلةكرةعنالناشئالجهدلحساب

المركزعن rمسافة  

𝑽 =  
𝒌 𝒒

𝒓
 

الكرةخارجالنقطةتكونعندماموصلةكرةعنالناشئالجهدلحساب

مسافةوتبعد   r 

𝑽 =  
𝒌 𝒒

𝑹
 

الكرةداخلالنقطةتكونعندماموصلةكرةعنالناشئالجهدلحساب

مسافةوتبعد   r الكرةقطرونصف R 

∆𝑼 = 𝑲𝒒𝟏𝒒𝟐 ቈ
𝟏

𝒓𝒇
−

𝟏

𝒓𝒊
቉ 

نقطتيانلشحنتانالوضعطاقةفيالتغييرمقدار  

∆𝑽 = 𝑲𝒒 ቈ
𝟏

𝒓𝒇
−

𝟏

𝒓𝒊
቉ 

نقطيةلشحنةالجهدفرقفيالتغييرمقدار  

𝒄 =
𝒒

∆𝑽
 

الكهربائيةالسعةلحساب  

𝒄 =
𝜺𝒐𝑨

𝒅
 

الكهربائيةالسعةلحساب  

∆𝑽 = 𝑬 × 𝒅 
 

كهربائيمجالعنالناشئالجهدفرقلحساب  

والتوازيالتواليالكهربائيةالدوائرفيتستخدم  

𝑪𝒆𝒒 =
𝒒𝒕

∆𝑽𝒕
     𝑪𝟏 =

𝒒𝟏

∆𝑽𝟏
         𝑪𝟐 =

𝒒𝟐

∆𝑽𝟐
          𝑪𝟑 =

𝒒𝟑

∆𝑽𝟑
 

المكثففيالمختزنةالطاقةلحساب  

𝑼 =
𝟏

𝟐
 
𝒒

𝑪

𝟐

=
𝟏

𝟐
 𝑪 ∆𝑽𝟐 =

𝟏

𝟐
 𝒒 ∆𝑽  

 

𝑷 =
 الطاقة 

𝒕
 

الكهربائيةالقدرةلحساب  

𝑪عازل = 𝒌. 𝑪الكهربائيالعازلوضعبعدالمكثفسعة هواء  

𝑬 =
𝑬هواء

𝒌
 

العازلوجودبعدالمجالشدةلحساب  
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 الاختيارية الأسئلةملاحظات 


