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   Transformations of Functionsتحویلات الدوال   )5-1(

 :(لا تحافظ على الشكل)   غیر قیاسیة ) 2(لا تغیرّ من الشكل)                  قیاسیة) 1             التحویلات الھندسیة 

                     

 Vertical and Horizontal Translation           الإزاحة الأفقیة والرأسیة    أولاً:     : ةالتحویلات القیاسی            

 إزاحة أفقیة                                                              إزاحة رأسیة (عمودیة)                

                                                                

 

 

 

 

 

                                             

 

 

 

 

 Reflection   الانعكاس   ثانیاً:

 :صورة معكوسة للرسم البیاني نسبة إلى خط معینّ الانعكاس 

 (𝒚𝒚)حول المحور الرأسي                                                         (𝒙𝒙)حول المحور الأفقي        

                                                                         

  

 

  

 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒈𝒈(𝒙𝒙) 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) 

𝒈𝒈(𝒙𝒙)   للیمین  (𝒉𝒉)إزاحة بمقدار       𝒌𝒌إزاحة لأعلى بمقدار  = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) + 𝒌𝒌 𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙 − 𝒉𝒉) 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) (𝒉𝒉)إزاحة للیسار بمقدار   𝒌𝒌إزاحة لأسفل بمقدار   = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) − 𝒌𝒌 𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙 + 𝒉𝒉) 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = −𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(−𝒙𝒙) 

(V. Trans) (H. Trans) 

Shifting 𝒌𝒌 units down (𝒌𝒌 < 𝟎𝟎) 

Shifting 𝒌𝒌 units up (𝒌𝒌 > 𝟎𝟎) 

Shifting 𝒉𝒉 units left (𝒉𝒉 > 𝟎𝟎) 

Shifting 𝒉𝒉 units right (𝒉𝒉 < 𝟎𝟎) 

Reflection in 𝒙𝒙-axis Reflection in 𝒚𝒚-axis 

1 

Geometric Transformations:     1) Standard (does not change shape)     2) Non-Standard (does not maintain shape) 

Reflection: A mirror image of a graph relative to a line 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ــــِ  ) بالاعتماد على الرسم البیاني ل1س = √𝒙𝒙 صف التحویلات الھندسیة التي تمّت للحصول على دالة ،   𝒈𝒈(𝒙𝒙) ؟ 
 

 ؟   𝒈𝒈(𝒙𝒙)و  𝒇𝒇(𝒙𝒙)وارسم كلاً من  

1(   

 

 

2( 

  

 
 

 

  Non-Standard Transformations               التحویلات غیر القیاسیة                

ً  التمدد: •       (مقیاس أفقي) أفقیاً و       ي)(مقیاس رأس رأسیا

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)     بافتراض  ∗ = 𝒙𝒙𝟐𝟐   

 

 

 

 

 

 

 

𝒂𝒂بمعنى إذا كانت  • >   فھي إمّا تمدد رأسي أو تضیقّ أفقي ،   𝟏𝟏

𝟎𝟎وإذا كانت  • < 𝒂𝒂 <     فھي إمّا تضیقّ رأسي أو تمدد أفقي  ، 𝟏𝟏

 

 

 ً 𝒈𝒈(𝒙𝒙)   رأسیا = 𝒂𝒂 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ً 𝒈𝒈(𝒙𝒙)   أفقیا = 𝒇𝒇(𝒂𝒂𝒙𝒙) 

𝒂𝒂 > 𝟏𝟏 

 رأسي مددت

Vertical Expansion 

𝟎𝟎 < 𝒂𝒂 < 𝟏𝟏 

 أفقي مددت

Horizontal Expansion 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = � 
𝟏𝟏𝟐𝟐𝒙𝒙 �𝟐𝟐 

𝟎𝟎 < 𝒂𝒂 < 𝟏𝟏 

 تضیقّ رأسي

Vertical Compression 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒈𝒈(𝒙𝒙) = ( 𝟑𝟑𝒙𝒙)𝟐𝟐 

𝒂𝒂 > 𝟏𝟏 

 تضیقّ أفقي

Horizontal Compression 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐 

  التمدد

Stretching 

2 

 Referring to the graph of   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 , describe the geometric transformations made to obtain the function 𝒈𝒈(𝒙𝒙) ? 

 Stretching: Vertically (Vertical Scale)     and     Horizontally (Horizontal Scale) 

 If  𝒂𝒂 > 𝟏𝟏          ,    It is either a vertical expansion or a horizontal compression 


 If  𝟎𝟎 < 𝒂𝒂 < 𝟏𝟏  ,    It is either a vertical compression or a horizontal expansion 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = −√𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 

𝒈𝒈(𝒙𝒙) = −� √𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 � 
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 وارسم الدالتان؟  𝒇𝒇(𝒙𝒙)   و  𝒈𝒈(𝒙𝒙)وصف علاقة الرسم البیاني لكل دالة  𝒈𝒈(𝒙𝒙)للدالة   𝒇𝒇(𝒙𝒙)) حدّد الدالة الرئیسیة 1س

 𝒈𝒈(𝒙𝒙) =
𝟓𝟓𝒙𝒙 + 𝟑𝟑  

 

 

 

 

 

 

𝒚𝒚) استخدم التمثیل البیاني ل 2س = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)    ًالموضّح في الشكل لتمثیل الدالة المشار إلیھا بیانیا؟ 

 

                                                𝐀𝐀) 𝒇𝒇(𝒙𝒙 − 𝟒𝟒) 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 𝑩𝑩) 𝒇𝒇(𝟐𝟐𝒙𝒙)  

 

 

  

 

 

 

Determine the original function 𝒇𝒇(𝒙𝒙) of the function 𝒈𝒈(𝒙𝒙) , describe the graph of each function 𝒈𝒈(𝒙𝒙) and 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

and graph the two functions? 

Use the graph of   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  given in the figure to graph the indicated function? 
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𝒚𝒚  ـــِ ) بإكمال المربع أذكر التحویلات التي تمّت على التمثیل البیاني ل3س = 𝒙𝒙𝟐𝟐  إلى التمثیل البیاني للدالة المعطاة؟ 

 𝑨𝑨)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 

 𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟔𝟔𝒙𝒙 + 𝟐𝟐 

 

 

𝒚𝒚 ـــِ ) قارن الدالة المعطاة بالتمثیل البیاني ل4س = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝒇𝒇(𝒙𝒙) ؟  𝟏𝟏 = −𝟐𝟐( 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 ) 

 

𝒚𝒚) قارن الدالة المعطاة بالتمثیل البیاني لــــِ   5س = ( 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 )𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝒙𝒙  ؟ 
 𝑨𝑨)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = ( −𝒙𝒙 )𝟐𝟐 − 𝟐𝟐( −𝒙𝒙 ) 

 𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = −( −𝒙𝒙 )𝟐𝟐 + 𝟐𝟐( −𝒙𝒙 ) 

 𝑪𝑪)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = ( −𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 )𝟐𝟐 + 𝟐𝟐( −𝒙𝒙 + 𝟏𝟏) 

 𝑫𝑫)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = ( −𝟑𝟑𝒙𝒙 )𝟐𝟐 − 𝟐𝟐( −𝟑𝟑𝒙𝒙) − 𝟑𝟑 

 

𝒚𝒚 ـــِ ) أذكر قاعدة تحویل التمثیل البیاني ل6س = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ــــِ ل  𝒚𝒚 = 𝒄𝒄 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ـــِ بالنسبة ل 𝒄𝒄 <  ؟   𝟎𝟎

 

 

 

 

𝒚𝒚) أذكر قاعدة تحویل التمثیل البیاني لــــِ  7س = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)     ِلــــ𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒄𝒄𝒙𝒙)     ِبالنسبة لـــ𝒄𝒄 <  ؟  𝟎𝟎

 

 

Complete the square and explain how to transform the graph of   𝒚𝒚 = 𝒙𝒙𝟐𝟐  into the graph of the given function? 

Compare the given function to the graph of   𝒚𝒚 = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏  ? 

Compare the given function to the graph of   𝒚𝒚 = ( 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 )𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝒙𝒙   ? 

State a rule for transforming the graph of   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  into the graph of   𝒚𝒚 = 𝒄𝒄 𝒇𝒇(𝒙𝒙)   for   𝒄𝒄 < 𝟎𝟎  ? 

State a rule for transforming the graph of   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  into the graph of   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒄𝒄𝒙𝒙)     for   𝒄𝒄 < 𝟎𝟎  ? 
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          Combinations of Functions                 العملیاّت على الدوال               

دالتان لھما مجالان متقاطعان، فإذن وبعد دمج الدالتان سواء بالجمع، الطرح، الضرب، أو القسمة،    𝒇𝒇  ،𝒈𝒈إذا كانت كل من   •
 تعرّفان كما یلي: 

 𝟏𝟏)    (𝒇𝒇+ 𝒈𝒈)(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) + 𝒈𝒈(𝒙𝒙)  𝟐𝟐)    (𝒇𝒇 − 𝒈𝒈)(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) − 𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝟑𝟑)       (𝒇𝒇.𝒈𝒈)(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙).𝒈𝒈(𝒙𝒙) 𝟒𝟒)        � 
𝒇𝒇𝒈𝒈 � (𝒙𝒙) =

𝒇𝒇(𝒙𝒙)𝒈𝒈(𝒙𝒙)
  ,     𝒈𝒈(𝒙𝒙) ≠ 𝟎𝟎  

   𝒇𝒇   ،𝒈𝒈المشتركة لمجالان  (𝒙𝒙)  لـــــِ في كل دالة جدیدة یتكوّن المجال من تلك القیم  •

 

𝟎𝟎ینحصر مجال دالة ناتج القسمة في استبعاد أي قیم تجعل المقام  • =  

 

) بافتراض   1س
 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟒𝟒𝒙𝒙𝒈𝒈(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝒉𝒉(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙 −  جد كل دالة ومجالھا؟    𝟓𝟓

𝑨𝑨)    (𝒇𝒇 + 𝒈𝒈)(𝒙𝒙) = 

 

 

 𝑩𝑩)  � 
𝒉𝒉𝒇𝒇 � (𝒙𝒙) =  

 

 

 

    Composition of Functions               تركیب الدوال              

𝒇𝒇المكتوب بالشكل   𝒇𝒇  ،𝒈𝒈یحدّد تركیب الدوال  • ∘ 𝒈𝒈  :عن طریق 

 

𝒇𝒇     ،( 𝒇𝒇ھي مجال  𝒈𝒈(𝒙𝒙)    و   𝒈𝒈ھي مجال   𝒙𝒙حیث ،  𝒙𝒙لكل  ∘ 𝒈𝒈)(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇�𝒈𝒈(𝒙𝒙)� 

                                                                                

3 

 If  𝒇𝒇  and  𝒈𝒈  are functions with intersecting domains, then after combining the functions 

by addition, subtraction, multiplication, or division, they are defined as follows: 

 In each new function, the domain consists of those values of (𝒙𝒙) common to two domains 𝒇𝒇,𝒈𝒈 

 The quotient function domain is limited to exclude any values that make the denominator = 𝟎𝟎  

4 

Find each function and its domain? 

For all  𝒙𝒙 , where 𝒙𝒙  is the domain of  𝒈𝒈 , and  𝒈𝒈(𝒙𝒙) is the domain of  𝒇𝒇 ,    ( 𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈)(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇�𝒈𝒈(𝒙𝒙)� 
( 𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈)(𝒙𝒙) ≠ ( 𝒈𝒈 ∘ 𝒇𝒇 )(𝒙𝒙)       ملاحظة : 

 The comosition of functions  𝒇𝒇  and  𝒈𝒈 ,  written   𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈 ,  is defined by: 
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𝒇𝒇  أوجد التركیبات ،التالیةفي الأسئلة  ∘ 𝒈𝒈  و   𝒈𝒈 ∘ 𝒇𝒇  وحدّد المجالات الخاصة بھا؟ ، 

 𝟏𝟏)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 + 𝟏𝟏       ,      𝒈𝒈(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 − 𝟑𝟑 

 

 𝟐𝟐)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒆𝒆𝒙𝒙        , 𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙 

 

 

 𝟑𝟑)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝟏𝟏 − 𝒙𝒙       ,       𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙 

 

 

 

 ، وحدّد المجالات الخاصة بھا؟  𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ،   𝒈𝒈(𝒙𝒙)  جد التركیبات  ،التالیةفي الأسئلة 
 𝟒𝟒)  �𝒙𝒙𝟒𝟒 + 𝟏𝟏 

 𝟓𝟓)  
𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏  𝟔𝟔)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟑𝟑𝒙𝒙 𝟕𝟕)   𝒆𝒆𝟒𝟒𝒙𝒙−𝟐𝟐 

𝒇𝒇 ]  بحیث تساوي الدالة المعطاة  𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ،𝒈𝒈(𝒙𝒙)   ،𝒉𝒉(𝒙𝒙)حدّد الدوال  ،التالیةفي الأسئلة  ∘ (𝒈𝒈 ∘ 𝒉𝒉) ](𝒙𝒙)  ؟ 
 𝟖𝟖)     

𝟑𝟑√𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙+𝟐𝟐  
 

 𝟗𝟗)     [ 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐥𝐥−𝟏𝟏( 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 )]𝟐𝟐  

 

Find the composition 𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈  and  𝒈𝒈 ∘ 𝒇𝒇 and identify their respective domain? 

Find the composition 𝒇𝒇(𝒙𝒙) , 𝒈𝒈(𝒙𝒙)  and identify their respective domain? 

Identify functions 𝒇𝒇 (𝒙𝒙) , 𝒈𝒈(𝒙𝒙)  and  𝒉𝒉(𝒙𝒙) such that the given function equals   [ 𝒇𝒇 ∘ (𝒈𝒈 ∘ 𝒉𝒉) ](𝒙𝒙) ? 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)     قیمة كل ممّا یلي، إذا كانت) جد 10س =
𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏     ،     𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐 

 𝑨𝑨)   ( 𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈 )(𝟐𝟐) 𝑩𝑩)   ( 𝒈𝒈 ∘ 𝒇𝒇 )(𝟐𝟐) 𝑪𝑪)    ( 𝒇𝒇 ∘ 𝒇𝒇 )(𝟐𝟐) 

) إذا كانت     11س
𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 + 𝟖𝟖𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟔𝟔𝒉𝒉(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝒇𝒇 ]   فجد      𝟑𝟑 ∘ (𝒈𝒈 ∘ 𝒉𝒉) ](𝒙𝒙)   ؟ 

           

               

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)      ) إذا كانت12س = 𝒙𝒙 +  �    إذا كانت  𝒈𝒈(𝒙𝒙)فجد   ،  𝟐𝟐
𝒇𝒇𝒈𝒈 � (𝒙𝒙) =

 ؟  𝟏𝟏𝟒𝟒

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)       ) إذا كانت13س = √𝟒𝟒𝒙𝒙  ،   فجد𝒈𝒈(𝒙𝒙)   إذا كانت    ( 𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈 )(𝒙𝒙) = |𝟔𝟔𝒙𝒙|   ؟ 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)     ) إذا كانت 14س = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏   ,   𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙     ّفإن   (𝒇𝒇 ∘ 𝒈𝒈) �𝝅𝝅𝟒𝟒�   ؟ 

Find the value of each of the following if   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏       ,     𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐 
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