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التیار الكھربائي5.1





فیما یتعلَّق بتدفُّق التیار في دائرة كھربیة؟صواب أيُّ العبارات الآتیة 

.یتدفق التیار فقط عندما یكون المفتاح مفتوحًا) أ

.لا یؤثرِّ اتجاه البطاریة على تدفُّق التیار في الدائرة الكھربیة) ب

.مصباحان متصلان على التوالي یكون لھما نفس سطوع المصباح الواحد في الدائرة الكھربیة) ج
.رةفي حالة التوصیل على التوازي، یبقى سطوع كل مصباح على التوالي ھو نفسھ سطوع المصباح الواحد في الدائ) د

في دائرة كھربیة؟التوالي على بطاریتین ماذا یحدث عند توصیل 

.ینخفض فرق الجھد إلى النصف، ویصبح المصباح خافتاً) أ

.یبقى فرق الجھد كما ھو، ولا یتغیرّ سطوع المصباح) ب

.یتضاعف فرق الجھد، ویصبح المصباح أكثر سطوعًا) ج
.تتوقف الدائرة عن العمل بسبب الحمل الزائد) د



مكونات الدائرة الكھربائیة
بطاریة ( وجود  مصدر لفرق الجھد  -1

( )مصباح ( مقاوم لاستھلاك الطاقة -2

مسار مغلق لحركة الشحنات -3
مفتاح-4

اجھزه قیاس-5





:التیار الكھربائي 
الشحنة الكلیة المارة عبر مقطع من الموصل في زمن محدد مقسومًا على ھذا الزمن 

𝒊𝒊 =
𝒒𝒒
𝒕𝒕

=
𝒅𝒅 𝒒𝒒
𝒅𝒅 𝒕𝒕

∶ 𝒒𝒒 = 𝒏𝒏𝒏𝒏

𝑨𝑨:وحدة القیاس  = 𝑪𝑪/𝒔𝒔

:tلحساب كمیة الشحنة عبر مقطع من الموصل في زمن 
𝒒𝒒 = 𝒊𝒊 𝒕𝒕 = �

𝟎𝟎

𝒕𝒕
𝒊𝒊 𝒅𝒅𝒕𝒕 𝒊𝒊 (𝑨𝑨)

𝒕𝒕 (𝒔𝒔)





أنواع التیار الكھربائي 

تیار مترددتیار مستمر
الإتجاهتیار متغیر الشدة متغیر الإتجاهتیار ثابت الشدة موحد 

المولدات:مصدره 
طاقة میكانیكیة إلى طاقة كھربائیة

البطاریات:مصدره 
طاقة كیمیائیة إلى طاقة كھربائیة



. ا حركة الإلكترونات العشوائیة في الموصل تیارً لاتمثل

لذا تكون محصلة حركتھا الإتجاھاتلأنھا  تتحرك بعشوائیة في جمیع 
العشوائیة صفر
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الأیونات السالبة والأیونات الموجبة

إلكترونات التكافؤ

الإلكتروناتو)الفجوات(الثقوب  المواد الصلبة

)اشباه الموصلات(

المواد الصلبة

)الفلزات(

المواد السائلة

)المحالیل الالكترولیتیة(

المواد الغازیة

)الغازات المؤینة(

حاملات الشحنة 

الإلكترونات والأیونات الموجبة



یشعر بھ جسم الانسان في صورة وخز𝟏𝟏𝟏𝟏𝑨𝑨تیار شدتھ 

الحامل الإنسان إفلات السلكلایستطیعیؤدي إلى انقباض العضلات إلى حد 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟏𝟏𝑨𝑨تیار شدتھ 
.للتیار 

.كافٍ لإیقاف القلب 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟏𝟏𝑨𝑨تیار شدتھ 







:𝑱𝑱كثافة التیار
.تمُثل التیار المتدفق لكل وحدة مساحة عبر الموصل 

بة لھا نفس اتجاه السرعة المتجھة للشحنات الموج
)عكس اتجاه حركة الشحنات السالبة ( 

𝒊𝒊 = �𝑱𝑱 .𝒅𝒅𝑨𝑨
:عندما یكون التیار منتظم وعمودي على المستوى  یكون 

𝑱𝑱 =
𝒊𝒊
𝑨𝑨

𝑨𝑨/𝟏𝟏𝟐𝟐:وحدة قیاس كثافة التیار  

كثافة التیار5.2







المقاومة النوعیة والمقاومة5.3



العوامل التي یعتمد علیھا وحدة القیاس التعریفالرمز

المقاومة

التوصیل

المقاومة النوعیة

الموصلیة

𝑹𝑹

𝑮𝑮

𝜌𝜌

𝜎𝜎

معاوقة الموصل لمرور التیار 
الكھربائي

مقلوب المقاومة

قیاس مدى معاوقة المادة لمرور 
التیار الكھربائي

مقلوب المقاومة النوعیة

𝛺𝛺

𝛺𝛺−𝟏𝟏 = 𝑺𝑺

𝛺𝛺.𝟏𝟏

𝛺𝛺−𝟏𝟏.𝟏𝟏−𝟏𝟏

= 𝑺𝑺. 𝟏𝟏−𝟏𝟏

التصمیم الھندسي –نوع المادة 
درجة الحرارة

التصمیم الھندسي –نوع المادة 
درجة الحرارة

–نوع المادة 
درجة الحرارة

–نوع المادة 
درجة الحرارة



قانون أوم
یھعند ثبوت درجة الحرارة تتناسب شدة التیار المار في موصل طردیاً مع فرق الجھد بین طرف

.على فرق الجھد المطبق أو شدة التیار المار فیھاالأومیةمقدار المقاومة لایعتمد

:إذا زاد فرق الجھد المطبق بین طرفي مقاوم أومي للضعف فإن 

:شدة التیار •

:  المقاومة •

تزداد للضعف

ثابتة

𝑹𝑹 =
∆𝑽𝑽
𝒊𝒊



المقاومة النوعیة 5.3
والمقاومة



العوامل التي یعتمد علیھا وحدة القیاس التعریفالرمز

المقاومة

التوصیل

المقاومة النوعیة

الموصلیة

𝑹𝑹

𝑮𝑮

𝜌𝜌

𝜎𝜎

معاوقة الموصل لمرور التیار 
الكھربائي

مقلوب المقاومة

قیاس مدى معاوقة المادة لمرور 
التیار الكھربائي

مقلوب المقاومة النوعیة

𝛺𝛺

𝛺𝛺−𝟏𝟏 = 𝑺𝑺

𝛺𝛺.𝒎𝒎

𝛺𝛺−𝟏𝟏.𝒎𝒎−𝟏𝟏

= 𝑺𝑺. 𝒎𝒎−𝟏𝟏

التصمیم الھندسي –نوع المادة 
درجة الحرارة

التصمیم الھندسي –نوع المادة 
درجة الحرارة

–نوع المادة 
درجة الحرارة

–نوع المادة 
درجة الحرارة





یھ إذا تضاعف طول موصل عند ثبات فرق الجھد بین طرف

.

:ماذا یطرأ على كلٍ من 

:المقاومة •

:التوصیل •

: المقاومة النوعیة •

: الموصلیة  •

: شدة التیار•





ن إذا تضاعف نصف قطر موصل عند ثبات فرق الجھد بی

.طرفیھ 

:ماذا یطرأ على كلٍ من 

:المقاومة•

:التوصیل•

:المقاومة النوعیة •

:الموصلیة  •

:شدة التیار •



قانون أوم
یھعند ثبوت درجة الحرارة تتناسب شدة التیار المار في موصل طردیاً مع فرق الجھد بین طرف

.على فرق الجھد المطبق أو شدة التیار المار فیھاالأومیةمقدار المقاومة لایعتمد

:إذا زاد فرق الجھد المطبق بین طرفي مقاوم أومي للضعف فإن 

:شدة التیار •

:  المقاومة •

تزداد للضعف

ثابتة

𝑹𝑹 =
∆𝑽𝑽
𝒊𝒊









× cm 3لدیك قضیب نحاسي  5 cm × 8 cm وطُلب منك توصیل خیوط بھ لصنع ،
خیوط ، فعلیك توصیل الترید الحصول على أصغر مقاومة ممكنةإذا كنتَ . مقاومة

بالوجوه المتقابلة التي قیاسھا

A) 3 cm × 5 cm.

B) 3 cm × 8 cm.

C) 5 cm × 8 cm.

D) 5 cm × 5 cm.



طول طولھ أربعة أمثالفي دائرة كھربیة بسلك من نفس المادة ولكن ρیجب استبدال سلك مقاومتھ النوعیة 
لجدیدفیجب أن یكون قطر السلك الكن إذا كانت المقاومة الكلیة ستبقى كما كانت من قبل، . السلك السابق

.أن یكون نفس قطر السلك الأصلي) أ

.أن یكون نصف القطر الأصلي) ب

.أن یكون ربع القطر الأصلي) ج
.أن یكون ضعف القطر الأصلي) د










