
 

تم تحميل هذا الملف من موقع المناهج الإماراتية

*للحصول على أوراق عمل لجميع الصفوف وجميع المواد اضغط هنا                                   

                  https://almanahj.com/ae                     

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الثاني عشر المتقدم اضغط هنا    

https://almanahj.com/ae/15                   

* للحصول على جميع أوراق الصف الثاني عشر المتقدم في مادة فيزياء ولجميع الفصول, اضغط هنا    

https://almanahj.com/ae/15                   

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الثاني عشر المتقدم في مادة فيزياء الخاصة بـ   اضغط هنا                

https://almanahj.com/ae/15     

* لتحميل كتب جميع المواد في جميع الفصول للـ الصف الثاني عشر المتقدم اضغط هنا        

https://almanahj.com/ae/grade15                   

        للتحدث إلى بوت المناهج  على تلغرام:  اضغط هنا   

https://t.me/almanahj_bot    
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الثالث الفصل الدرا�ي   

 دوائــر التيـــــار المتــردد
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i 

imax

 

 

ي  *     
ي الفصل السابق المولد ال�ه��ائئ

دد ) AC(درسنا �ف  . مولد الت�ار الم�ت

 ينعكس اتجاە ثموذلك خلال نصف دورة تهبط إ� الصفر  ثموهو الت�ار الذي تتغ�ي شدته دور�ا� من الصفر إ� نها�ة عظ�      

ي  ثممن الصفر إ� نها�ة عظ� الت�ار وتزداد شدته        
ي نصف الدورة الثائف

 تقل إ� الصفر وذلك �ف

 و�تكرر الت�ار بنفس ال��ف�ة كل دورة                                         
ي كما هو موضح بالشكل       دد ب�ان�ا� بمنحىف جيىب  و�مثل الت�ار الم�ت

ا دافعة وذلك لأن شدة الت�ار وكذلك القوة ال         ال�ه��ائ�ة متغ�ي

 . الشدة والاتجاە     

دد  *      ات الت�ار الم�ت �   :مم�ي

دد حسب الحاجة  ❶      �مكن رفع أو خفض القوة الدافعة للت�ار الم�ت

 .وذلك باستخدام المحولات ال�ه��ائ�ة          

ددة من مصادر التول�د إ� أما�ن الاستهلاك  ❷  ع�ب الأسلاك لمسافات بع�دة دون فقد كم�ة�مكن نقل الطاقة ال�ه��ائ�ة الم�ت

ة من الطاقة وذلك باستخدام المحولات         . كب�ي
ي بعض العمل�ات الأخرى  ❸

ي بعض العمل�ات ول�نه لا �صلح �ف
دد �صلح �ف ي ( الت�ار الم�ت

ي ، الطلاء ال�ه��ائئ
 .)التحل�ل ال�ه��ائئ

دد إ� ت�ار مستمر  ❹  .�مكن تح��ل الت�ار الم�ت

ي مقاومة أوم�ة ل�ل من ❺
ا� حرار�ا� عند مرورهما �ف دد والت�ار المستمر تأث�ي  . الت�ار الم�ت

ي هذا الفصل دوائر كه��ائ�ة تحتوي عل محث ، مكثف  -
ى �ف  . تتغ�ي ت�اراتها وجهودها جيب�ا� بمرور الزمن ) LC(س�ف

ي دوائر المحثات والمكثفات  -
ات الجهد والت�ار �ف  ) .  ذبذبات كهرومغناط�س�ة( �س� تغ�ي

ي لمكثف  -
ي المجال ال�ه��ائئ

نة �ف ف  : تحسب من العلاقة ) C(الطاقة المخ�ت

 

  

         

ي المحث ) q(ح�ث        
 هو الت�ار المتدفق �ف

ي المجال المغناط��ي لمحث  -
نة �ف ف  : تحسب من العلاقة ) L(الطاقة المخ�ت

 

   

ي المحث ) i(ح�ث      
 هو الت�ار المتدفق �ف

دوائر المحثات والمكثفات    :  10 .1   
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 )ة تحتوي ع� مكثف ومحث ع� التوا�ي الشكل يوضح دائر ( 

 

 

 

  

 

 

 

 

   

 

 : خطوات العمل      

ف لو�ي المكثف مجاً� كه��ائ�ا�  -1  .يتم شحن المكثف بواسطة بطار�ة ، فيولد فرق الجهد بني

ف  -2 ي تف��ــــغ الشحنة ع�ب المحث و�التا�ي يؤدي إ� تول�د مجاً� مغناط�س�ا� م�ت
 .ا�د يوصل المكثف بالدائرة و�بدأ المكثف �ف

ي الملف عندما �فقد المكثف شحنته بال�امل  -3
 .، يتدفق أق� ت�ار ع�ب المحث وتصبح كل الطاقة مخزنة �ف

ي الملف تعمل ع� شحن المكثف بالقطب�ة العكس�ة  -4
 . �سبب تولد قوة دافعة كه��ائ�ة عكس�ة �ف

ي التذبذب عدة مرات لعدم -5
كما �عمل المجالان . احتوائها ع� مقاوم  تتكرر العمل�ة السابقة عدة مرات ، و�ستمر الدائرة �ف

ي الدائرة 
ة �ف  .ع� حفظ الطاقة وتتضاءل هذە الذبذبات بمرور الزمن �سبب وجود مقاومة صغ�ي
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دد تحتوي ع� مقاومة أوم�ة عـد�مة الحث                          :دائرة ت�ار م�ت

دد عند توص�ل مقاومة أوم�ة عد *  فإنه �مكن أن �كون مصدر �مة الحث ومصدر ت�ار م�ت

ة . الجهد قادر ا� إنتاج جهد متغ�ي مع الزمن    ض أن مصدر القوة الدافعة ال�ه��ائ�ة المتغ�ي  نف�ت

 :  من العلاقةمع الزمن �ع�ي جهدا� جيب�ا� كدالة للزمن و�التا�ي نحصل ع� القوة الدافعة ال�ه��ائ�ة  

 

ي دائرة تحتوي ع� مصدر للقوة الدافعة ال�ه��ائ�ة يتغ�ي الت�ار ا -
ا� جيب�ا مع الزمن لمستحث �ف ة مع الزمن أ�ضا� تغ�ي    المتغ�ي

دد( و�س� هذا الت�ار   :  خلال العلاقةو�مكن الحصول عل�ه من ) الت�ار الم�ت

  

 . تمثل ثابت الطور وهو لا �ساوي صفر ) φ(ح�ث      

شوفبتطبيق  -  : ئرة الموضحة فسنحصل ع� ع� الدا قانون ك�ي

  

       

ي المعادلة الأو� نلاحظ أن ) VR(ح�ث      
 : تمثل انخفاض الجهد ع�ب المقاوم و�التع��ض �ف

  

 

 صغ�ي وأن الق�مة العظ�) v(نلاحظ أن الجهد كدالة للزمن �مثل بحرف أق� انخفاض للجهد ع�ب المقاوم ، ) VR(ح�ث      

 :   كتابة شدة الت�اروفقا� لقانون أوم �مكننا كب�ي ) V(ف للجهد تمثل بحر      

 

  

 :  بالعلاقة التال�ةالق�مة العظ� للت�ار والق�مة العظ� للجهد تع�  -     

  
 

ي الطور:  من الشكل المجاور
  نلاحظ أن فرق الجهد وشدة الت�ار متفقان �ف

 .  ثم يهبطان معا� للصفرتزداد ق�متهما معا� حىت �صلا إ� الق�مة العظ�: أي أن 

� لهما نفس الاتجاە  - ي المقاومة الأوم�ة عد�مة الحث بمتجهني
  .�مثل الت�ار وفرق الجهد ��

عمـل دوائر التيار المتردد   :  10 .4   

 أو�ً 
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دد تح                              : توي ع� مكثفدائرة ت�ار م�ت

      

ي ال��ــع الأول                                                    ❶        
ي  ❷            ��

ي ال��ــع الثاي�
��                    

ف لوح�ه - ي الهبوط و�كون جهد المكثف أ��ب )Vemf(تبدأ -       إ�  يتم شحن المكثف حىت �صل فرق الجهد بني
 ف�ف�غللمصدر �ف

ي المصدر حىت إذا وصلت          للمصدر ) Vemf(نها�ة عظ� �ساوي النها�ة العظ� لـــــ   
 للصفر �كون جهد) Vemf(شحنته �ف

 . المكثف وصل أ�ضا� للصفر                                                                                          

  

  

 

 

 

ي ال��ــع الثالث                                 ❸       
ي ال��ــع الرابع  ❹                              ��

��  

ي عند انخفاض  –    حن المكثف كما بال��ــع الأول ول�ن �شحنات معا�سةيتم ش -
 يبدأ المكثف بتف��ــــغ شحنته كما بال��ــع الثائف

ف لوح�ه إ� النها�ة العظ� للمصدر  ي نها�ة      حىت �صل فرق الجهد بني
 فرق الجهد للمصدر حىت �صل كل منهما إ� الصفر �ف

ي للدورة                                                                                             
 .النصف الثائف

   

 

 

ي المقابل التغ�ي  *     
ي كل دورة و�مثل الرسم الب�ائف

 و�تكرر ذلك �ف

ي فرق جهد المكثف مع الزمن خلال دورة كاملة      
 . �ف

 

 

 

   

 ثـان�ـا� 

 �ف نصـف الدورة الأول

الثائف �ف نصـف الدورة   
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شوفبتطبيق       -  : نحصل ع� ع� الدائرة الموضحة فس قانون ك�ي

   
 

 : ومن ثم نحصل ع� ق�مته من خلال العلاقة �مثل انخفاض الجهد ع�ب المكثف) vc(ح�ث      

 

 

 و�التا�ي �مكننا كتابة العلاقة)q =CV(و�ما أن شحنة المكثف تع� بالعلاقة ، المكثفأق� انخفاض للجهد ع�ب )  Vc(ح�ث     

 

  : فقا� لقانون أوم �مكن كتابة معادلة شدة الت�ار و      

        

  )XC(المفاعلة السع��ة *       

دد �س�       : و�ي  المفاعلة السع��ة�سبب سعة المكثف نوعا� من المقاومة لمرور الت�ار الم�ت

ي دائرة تحتوي ع� مكثف �سبب سعته (                  
دد أثناء مرورە �� ي �لقاها الت�ار الم�ت  . )الممانعة الئت

ف المفاعلة السع��ة من العلاقة �مك -  : ن تعيني

 

 

  )Ω( علة السع��ة بوحدة الأوماتقاس المف -

  :ع� النحو التا�ي ) ic(�مكن التعب�ي عن الت�ار   -

                                           

   )IC=VC/XC( بدلالة الص�غة أو   

 

 : للتعب�ي عن هذە النت�جة )                                          (�مكن استخدام  -
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� الت�ار وفرق الجهد  * ي الطور بني
 : الفرق ��

ي  -   يتغ�ي فرق الجهد مع زاو�ة الطور ع� صورة منحىف جيىب

 .كما بالشكل المجاور   

 ح�ث ) Δv /Δt(للمنحىف  م�ل المماس�مكن حساب   -

 )v(�كون هذا الم�ل نها�ة عظ� عندما تكون ق�مة  ❶

 . نها�ة عظ� ) I(مساو�ة للصفر و�ذلك تكون شدة الت�ار      

 فرق الجهد �قل الم�ل تدر�ج�ا� حىت �صل إ� الصفر  ب��ادة ❷         

 عندما تصل ق�مة فرق الجهد إ� نها�ة عظ� و�ذلك تكون شدة الت�ار      

 . مساو�ة للصفر     

 مقدار سالب  سم�ل الممافرق الجهد �صبح  �قلعندما  ❸        

ي مقدارا� سالبا� أ�ضا�      
 . وتصبح شدة الت�ار اللح�ف

 : مما سبق يتضح أن   **    

ي الطور بمقدار  يتقدمالت�ار     
  )90⁰(أي بزاو�ة )  ر�ــع دورة(ع� فرق الجهد ��

 . سعة المكثف  �سبب     

  ❶ـالــمثـ      

 وصلت معا� ع� التوازي مع مصدر قوته الدافعة ) , C1=40.0μF ,C2=80.0μF ,C3=20.0μF(ثلاثة مكثفات سعتها      

     )Vemf=100.0 v ( وترددە)f=50.0 HZ ( 

ي الدائرة ؟  أوجد   -
 شدة الت�ار المار ��

 : الحــــل       
 
 المكثفات متصلة معا� ع� التوازي         

   C = C1 + C2 + C3                                                                                                           

=140.0 X 10-6 F                                           (40.0 X 10-6 )+ (80.0 X 10-6) + (20.0 X 10-6)  
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ي                  
دد تحتوي ع� محث ن�ت        :دائرة ت�ار م�ت

ي االمحث      
ة جدا� �مكن إهمالها :  لن�ت  . هو ملف مقاومته الأوم�ة صغ�ي

دد ع� التوا�ي كما بالشكل  *      :  فإنعند توص�ل ملف حث عد�م المقاومة ومصدر ت�ار م�ت

ي مقدارها  -    
 )                          (تتغ�ي ق�مة شدة الت�ار بمرور الزمن فتتولد قوة دافعة كه��ائ�ة مستحثة عكس�ة بالحث الذائت

شوفو�تطبيق  -      : للمسارات ع� الدائرة الموضحة للحصول ع� الجهد ع�ب المحث  قانون ك�ي

   
 

 أق� جهد ع�ب المحث )       (ح�ث        

 
� الت�ار وفرق الجهد  *        ي الطور بني

 : الفرق ��
ي تتغ�ي شدة الت�ار مع زاو�ة الطور ع� صورة من -   حىف جيىب

 .كما بالشكل المجاور   

 ح�ث ) Δi /Δt(للمنحىف  م�ل المماس�مكن حساب   -

 )i(�كون هذا الم�ل نها�ة عظ� عندما تكون ق�مة  ❶

 . نها�ة عظ� ) V(مساو�ة للصفر و�ذلك تكون شدة الت�ار      

 �قل الم�ل تدر�ج�ا� حىت �صل إ� الصفر  شدة الت�ار  ب��ادة ❷         

 ها�ة عظ� و�ذلك تكون فرق الجهدإ� ن ندما تصل ق�مة شدة الت�ار ع     

  . مساو�ة للصفر     

 مقدار سالب  م�ل المماس�صبح  الت�ار  شدة تقلعندما  ❸        

 . مقدارا� سالبا� أ�ضا�  ق�مة فرق الجهد وتصبح      

 : مما سبق يتضح أن   **    

ي الط يتأخر الت�ار     
  )90⁰(أي بزاو�ة )  ر�ــع دورة(ور بمقدار ع� فرق الجهد ��

ي للملف  �سبب     
 .  الحث الذايت

ي تحدد المفاعلة الحث�ة وفقا� لقانون أوم       
 :   كالآيت

 

 : ع� النحو التا�ي ) iL(باستخدام المفاعلة الحث�ة �مكننا التعب�ي عن الت�ار      

 

  
 

 :للتعب�ي عن هذە النت�جة )                                             (�مكن استخدام       
 

ـا� ثـــالثـ  
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  ❷ـالــمثـ     

ي     
دد قوته الدافعة ) L=700 mH(ملف حثه الذائت  ) f=50 Hz(وترددە ) Vemf=200 v(مهمل المقاومة وصل بمصدر م�ت

ي الملف   احسب -
 .شدة الت�ار �ف

 :  الحـــــل  
 

   
 

  

 

 تم توص�ل المكثف ثم) . V 12.0(شحن بال�امل عن ط��ق توص�له ببطار�ة جهدها  )2.0μF(مكثف سعته  )10.28س    

ي المحث ؟  احسب ) .L=0.250 H(بمحث معامل حثه  المشحون                     
 أق� ت�ار �ف

 

 

 

 

دد احسب )XC=200.0 Ω( إذا كانت المفاعلة السع��ه له) 10.0μF(مكثف سعته  )10.37س      )rad/s(بوحدة  ال�ت

 

 

دد أق� ق�مة له  )μF.5.0(مكثف سعته  )10.38س      )Hz 100.0(وترددە ) v 10.0(متصل بمصدر ت�ار م�ت

ي الدائرة ؟  وأق�مفاعلة المكثف  أوجد       -
 ت�ار �ف

 

 

 

 

  

Imax =33.9 mA 

Imax =31.4 mA 

ω=500 rad/s 

XC =318.3  Ω 

9 



�اء ف دد  م 2018/2019  الثالث الفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   دوائر الت�ار الم�ت

 

2  الثالث     الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء 0 18/2 0 دوائر التيار المتردد           حمدي عبد الجواد /أ      م 19  
 

ف طرف�ه  )1 س     دد شدته ) v 80.0(مكثف فرق الجهد بني   )Hz 60.0(وترددە ) A 4.0(و�مر ف�ه ت�ار م�ت

 . سعة المكثفاحسب  ①    
 
 
 
 

ي المكثف �طرأ ع� ماذا الت�ارتضاعف تردد  إذا ②    
 .  شدة الت�ار �ف

  

ف  )2 س     ي الشكل المجاور بني
 .  الت�ار إنقاص ترددكل مصباح عند   لسط�عماذا �حدث  مع التعل�ل�ف

 

 

  

ي قام )3 س    
ي دائرة كه��ائ�ة مكونة من مصدر جهد ومكثف كه��ائئ

ف  �ف ف بدراسة العلاقة بني  أحد المتعلمني

ي الشكل ومقلوبالسع��ة للمكثف  المفاعلة    
ف �ف ي المبني

 . تردد ت�ار الدائرة فحصل ع� الرسم الب�ائف

 سعة المكثف ؟ احسب -

 

 

 

   

دد )               (مكثف سعته  )4 س    : احسب) . Hz 50.0(ترددە ) v 20.0(متصل بمصدر ت�ار م�ت

 .اعلة السع��ة للمكثف المف ①    

 

 

 

 
ي الدائرة ②    

 . شدة الت�ار المار �ف

C =132.6 μF 

XC =5.0  Ω 

i =4.0 A 

10 

C =7.9 μF 
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ي  )5 س    
دد قوته الدافعة ) H 0.7(ملف حثه الذائت  . )Hz 50.0(وترددە ) v 120.0(مهمل المقاومة وصل مع مصدر ت�ار م�ت

 . للملف الحث�ةالمفاعلة احسب  ①    

 

 

 

 
ي الدائرة  شدة الت�ار احسب  ②    

 .المار �ف

  

 

دد ترددە  )6 س       ترددە  زادو�ذا ) Ω 12.0(تكون مفاعلته الحث�ة )  f(ملف حث مقاومته الأوم�ة مهملة عندما �مر به ت�ار م�ت

 . ) Ω 18.0(الحث�ة تصبح مفاعلته ) Hz 20.0(بمقدار      

ف احسب  ①     ي الحالتني
 .تردد الت�ار �ف

 

 

 

 

 

  

 
 

ي لاحسب  ②    
 .لملف معامل الحث الذائت

 

 

ي من الحد�د معامل ) 300(المفاعلة الحث�ة لملف من طبقة واحدة عدد لفاته  احسب )7 س    
 وملفوف حول قض�ب أسطوائف

ي ترددە ) 15.0cm(وطوله ) 2.1cm(ونصف قطرە ) 𝛍=0.002 Wb/A.m(نفاذيته     
 ) 50.0Hz(و�تصل بمصدر كه��ائئ

 

  

 

  

XL =220 Ω 

11 

i =0.55 A 

f1=40 Hz، f1=60 Hz 

L =0.048 H

XL =521.7 Ω 
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ف علاقة )8 س     دد الت�ار المار ف�ه عمل�ا� فحصل ع� الرسم  درس أحد المتعلمني ي ب�ت  المفاعلة الحث�ة لملف حى�

ي     
ي الشكل  الب�ائف

  :أجب عما ��ي . الموضح �ف

ي للملف احسب  ①     
 معامل الحث الذائت

 

 

 

 
ي ) Hz 500.0(تعمد المتعلم استخدام ترددات أ��ب من لماذا  ②    

 �ف

ي بأقل خطأ ممكن دراسته ل�حصل ع� ق�مة معامل الح    
 .ث الذائت

 

 بمقاومته الأوم�ة ف�مكنه اهمال المقاومة الأوم�ة للملف :  ج      
ً
ة مقارنة   .لتكون المفاعلة الحث�ة للملف كب�ي

ي الشكل بالاعتماد ع� الدائرة )9 س    
 المفاعلة الحث�ة ال�ل�ة  احسب،  الموضحة �ف

ف إبفرض                الملفات  همال الحث المتبادل بني

 

  

  

  

ي الشكل بالاعتماد ع� الدائرة )10 س    
 شدة الت�ار المار إذا كانت ،  الموضحة �ف

ي الدائرة      
��)0.5 A ( ق�مة  أوجد)L1( 

 

 

 

 

 

 

 

  

L =2.0 X 10 -3 H 

L =0.9 H 

XL =125.7 Ω 

12 
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 عند وجود دائرة كه��ائ�ة تحتوي ع� مكثف وملف حث ومقاومة أوم�ة متصلة  *    

 : شكل المجاور جم�عا� ع� التوا�ي كما بال     

          

ي (                       ) المـكـثـــــــف(                                 ) المقاومة الأوم�ة)                                (  الملف الحئ�

 بزاو�ة )i(عن الت�ار ) VC(خر فرق الجهد تأ       )i(والت�ار ) VR(اتفاق فرق الجهد      بزاو�ة)i(ع� الت�ار ) VL(تقدم فرق الجهد     

ي ملف الحث ) 90⁰(طور مقدارها     
ي المقاومة الأوم�ة              طور مقدارها              �ف

ي الطور �ف
ي المكثف ) 90⁰(�ف

 �ف

 

ي الطور أن    
ي الق�مة واتفاقهم �ف

ي ، المقاومة الأوم�ة ، المكثف �ف ي كً� من الملف الحى�
ف جم�عا� ع� التوا�ي �ساوي الت�ار �ف  هم موصلني

 

ي الملف : أي أن      
ي المقاومة  يتقدم) VL(الجهد ��

  )90⁰(بزاو�ة ) VR(عن الجهد ��
ي المكثف               

ي المقاومة  يتأخر ) VC(والجهد ��
  )90⁰(بزاو�ة ) VR(عن الجهد ��

� :  و�ذلك       )180⁰(�ساوي ) VL  ( ،)VC(�كون فرق الجهد بني

ف  -  : باستخدام المتجهات من العلاقة )  V( فرق الجهد ال��ي يتعني

 

ي كل المكونات الثلاثة �ي باعتبار الق�مة العظ�    -
 : لأنها موصّلة ع� التوا�ي ) Im(�ف

  

 ) : المعاوقة( لحساب الممانعة ال�ل�ة للدائرة  -

  

ي الدائرة    -    
 : لحساب الق�مة العظ� للت�ار �ف

 

ة مع الزمن تعتمد معا       . وقة الدائرة ع� تردد القوة الدافعة ال�ه��ائ�ة المتغ�ي

  : و�مكن التعب�ي عن هذا التغ�ي مع الزمن      

 

 

التوالي دائرة محث ومكثف ومقاوم موصلة على    :  10 .5 

ــظـلاحــن  

13 
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ف زاو�ة الطور         : من العلاقة )φ( �مكن تعيني

 

 

 نه صفرإذا خلت الدائرة من أحد العنا� الثلاثة نعوض بدً� م                       

 دائرة الرن�ــــــــــــــــــــــــــــــن  *                                                     
ي ومكثف متغ�ي السعة       

ي غ�ي ن�ت   .دائرة تتكون من ملف حى�

      �  : وظ�فة دائرة الرنني

ي �سمح لها بالمرور إ� دوائر التلفاز أو الجهاز        اللاسل�ي  نقل الموجة الىت

 . بينما تمنع مرور الموجات الأخرى     

      �  :  )˳f( تردد الرنني

دد الذي �جعل ممانعة الدائرة          عظ�ما �مكن وشدة الت�ار ق�مة  أقلهو ال�ت

     

� المعاوقة وتردد الت�ار        :العلاقة الب�ان�ة بني

     �  )Z=R(�مكن  الممانعة ال�ل�ة أقل ما ❶:  عند الرنني

 )Im(شدة الت�ار أ��ب ما �مكن   ❷                             

  )XL=XC( الممانعة السع��ة= الممانعة الحث�ة  ❸                             
� الزاوي          )˳ω(تردد الرنني

  

 

ف أق� ق�مة للت�ار  الشكل المقابل       مقابل) Im(يوضح العلاقة بني

دد       ة مع الزمن إ� الزاوي�سبة ال�ت  لقوة دافعة كه��ائ�ة متغ�ي

ي ثلاث دوائر محت��ة ع� محث ومكثف ومقاوم    
ف �ف   تردد الرنني

ف ع� التوا�ي         .موصلني

  

   

14 
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 ❸ـالــمثـ    

دد تحتــــوي ع� ملف ومقاومة ومكثف متصلة معا� ع� التوا�ي فإذا كان فرق ا      )VL=80.0 v(لجهد ع�ب الملف دائرة ت�ـار م�ت
ي الدائرة ) VC=50.0 v(وع�ب المكثف ) VR=40.0 v(وع�ب المقاومة      

 :أجب عما ��ي ) I=2.0 A(وكان الت�ار المار ��
a(  ارسم مخطط الجهد. 

 

 

 

 

 

 

b( الجهد ال��ي للدائرة احسب . 

 

 

   

c( زاو�ة الطور احسب  

 

   

 

d( ؟ عاوقة للدائرةالم احسب 
 

 

 

  

 

ي حا *
ف فإن �ف تني ف ف مه�ت ف ترددي دائرتني   :لة المقارنة بني

ف   - ي الدائرتني
ف  -.                         عندما �كون نفس الملف �ف ي الدائرتني

 .عندما �كون نفس المكثف �ف

  :فإن )C1=C2=C: ( أي أن                                            :فإن )L1=L2=L: ( أي أن     

     

  
 

 

15 

ملاحظـات هــــامة 
  



�اء ف دد  م 2018/2019  الثالث الفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   دوائر الت�ار الم�ت

 

2  الثالث     الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء 0 18/2 0 دوائر التيار المتردد           حمدي عبد الجواد /أ      م 19  
 

 10.2مـثـــال     

ض أن دائرة توص�ل       ، )R=91.0 Ω(ع� التوا�ي كما بالشكل إذا كانت )  R ,L ,C(اف�ت

    )L=60.0 mH ( ،)C=6.0 μF ( ة مع دد الزاوي لمصدر القوة الدافعة المتغ�ي  و�بلغ ال�ت

 معاوقة الدائرة ؟  احسب) . ω=64.0 rad/s(الزمن     

 :الحــــــل      
 :للملف  الحث�ةنحسب المفاعلة  أو�ً      

 

 :للمكثف   السع��ةنحسب المفاعلة  ثان�ا�       

 

 

 : ال�ل�ة للدائرة  المعاوقةنحسب  ثالثا�       

  

ف فيتم إهمال المفاعلة الحث�ة والسع��ة           ي حالة الرنني
إذا كانت الدائرة �ف  

  

دد جهدە )11 س      وملف مهمل المقاومة ) R=300.0 Ω(متصل ع� التوا�ي بمقاومة ) ᴨ/500(وترددە ) V 50.0(مصدر م�ت

ي     
 . ) C=2.0 μF(ومكثف سعته ) L=0.9H(الأوم�ة معامل حثه الذائت

 .معاوقة الدائرة  احسب  ①     

 

     

 

 

ي الدائرة  احسب  ②     
 .شدة الت�ار المار �ف

 

 

  

Z =500.0 Ω 

I =0.1 A 

16 
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  :أجب عما ��ي  بالشكل ، من الدائرة ال�ه��ائ�ة الموضحة )12 س     

  .المعاوقة ال�ل�ة للدائرة  احسب ①     
 
 
 
 

 .شدة الت�ار المار بالدائرة  احسب ②     

 

 

ات الأر�عة احسب ③        قراءة كل من الفولتم�ي

 

 

 

 

ف ترددها  )13 س          خر معامل حثه ملف الدائرة بملف آ استبدل) μF 50.0(وسعة المكثف بها ) X 105 Hz 6.0(دائرة رنني

ي      
ي للملف الأول  ستة أمثالالذائت

ي هذە الحالة ؟.  )25.0μF(سعة المكثف بمقدار  وزادتالحث الذائت
ف �ف  احسب تردد الرنني

 

 

 

 

 

ي دائرة  تردد الت�ار أوجد )14 س   
ي للملف ) RLC(�ف

ف إذا كان معامل الحث الذائت ي حالة رنني
 ) 4.9μF(وسعة المكثف ) mH 16(�ف

 

 

Z =5.0 Ω 

I =4.0 A 

V1 =12.0 V 

V2 =80.0 V 

V3 =64.0 V 

V4 =16.0 V 

f =2.0 x 105 Hz 

17 
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دد ) μF 18(وصل ملف بمكثف سعته )15 س     ة فكان ال�ت ف ي دائرة مه�ت
 بمكثف وعندما وصل نفس الملف)  X 104 Hz 2(�ف

دد         ي  احسب) . X 104 Hz 3(آخر كان ال�ت
  سعة المكثف الثائف

 

 

 

ي ) μF 5(وصل مكثف سعته  )16 س 
دد ترددە ) 0.06H(ع� التوا�ي بملف حثه الذائت  �ع�ي فرقا� )  Hz 400(ومولد ت�ار م�ت

ي مخرجه      
ي الجهد عند طر�ف

  :أجب عما ��ي ) . Ω 90(فإذا كانت مقاومة الدائرة ) V 30(�ف

 ؟ للمكثفالمفاعلة السع��ة ،  للملفالمفاعلة الحث�ة  ق�مة أوجد ① 

 

 

 .شدة الت�ار احسب  ②

 

 

  .المعاوقة ال�ل�ة للدائرة احسب  ③

 

 

 .زاو�ة الطور أوجد  ④

 

 

ي الدائرة هو  )17 س    
ي الدائرة الموضحة بالشكل إذا كان الت�ار المار �ف

 ) .A 20.0(�ف

i. سعة المكثف  احسب 

 
 
 

ii. فرق الجهد ع�ب الملف  احسب 

  

C =8.0 μF 

φ=38.4̊  

Z =114.8 Ω 

I =0.26 A 

XL=150.9 Ω ,XC=79.5 Ω 

C=10-5 F 

V=6.3 X 103 V 

18 
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دد                                                     *          مرشـــحات ال�ت

ي  :لمرشحاتا     
ددات معينة �ي دوائر كه��ائ�ة ُ�ستخدم �ف ددي. تم��ر وانتقاء إشارات ب�ت  للإشارات ف�ي تقوم بتحد�د النطاق ال�ت

 .واخت�ار نطاقٍ محدد وحجب نطاقٍ ترددي آخر غ�ي مرغوب به        

 ات، وُ�طبّق ع� الإشارة المسموعة أو المرئ�ة أو الب�ان”معالجة الإشارة“المجال الذي نقوم ف�ه بتصم�م المرشحات بـ �د�      

ة مع الزمن، غ�ي خط�ةأو  خط�ة(تندرج المرشحات تحت العد�د من التصن�فات  -  ة مع الزمنأو  متغ�ي ، سبب�ة أو غ�ي متغ�ي
 .  زمن مستمر، فعالة أو غ�ي فعالة غ�ي سبب�ة، تماثل�ة أو رقم�ة، زمن متقطّع أو 

� لمرشح إمرار ترددات منخفضة -   يوضح الشكل المجاور مثالني

ددات المنخفضة *     ي حالة دائرة المقاوم والمكثف لمرشح إمرار ال�ت
��  

ددات العال�ة إ�  فإن     ددات المنخفضة لها دائرة مفتوحة ، بينما ترسل ال�ت  ال�ت

 بمعئ� بصورة انتقائ�ة  الأرض     

ددات العال�ة من خلال هذە المرشحات(             ) لا �سمح بمرور ال�ت

 

 ومعاوقة وحدة الإخراج �ي                                          :وقة ال�ل�ة كوحدة إدخاللحساب المعا-    

 : لحساب �سبة القوة الدافعة الداخلة إ� �سبة القوة الدافعة الخارجة  -     
 

 

 : �مكن كتابة القوة الدافعة ال�ه��ائ�ة ع� النحو التا�ي  -

 تردد القطع                                                                                                       
 

 

ي حالة دائرة الملف  *    
ددات المنخفضة��  والمقاومة لمرشح إمرار ال�ت
ددات            .المنخفضة تمر �سهولة من خلال الدائرة فإن ال�ت

 

 ومعاوقة وحدة الإخراج �ي                                :دة إدخاللحساب المعاوقة ال�ل�ة كوح    

 : �مكن كتابة القوة الدافعة ال�ه��ائ�ة ع� النحو التا�ي  -

     تردد القطع              

    

19 
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� لمرشح إمرار ترددات        عال�ة يوضح الشكل المجاور مثالني

ددات  *     ي حالة دائرة المقاوم والمكثف لمرشح إمرار ال�ت
  العال�ة ��

ددات العال�ة  فإن     ددات المنخضة لها دائرة مفتوحة ، بينما تمنع ال�ت  ال�ت

  بمعئ� بصورة  الوصول إ� الأرض     

ددات العال�ة إلا تمر ع�ب المرشحات لا (             ) الإشارات ذات ال�ت

   ومعاوقة وحدة الإخراج �ي                                           : عاوقة ال�ل�ة كوحدة إدخاللحساب الم      

 : �مكن كتابة القوة الدافعة ال�ه��ائ�ة ع� النحو التا�ي  -

 

  
 

ددات المنخفضة      ي حالة دائرة الملف والمقاومة لمرشح إمرار ال�ت
�� 

ددات            .سهولة من خلال الدائرة تمر � العال�ة فإن ال�ت

 ومعاوقة وحدة الإخراج �ي                                :لحساب المعاوقة ال�ل�ة كوحدة إدخال    

 : �مكن كتابة القوة الدافعة ال�ه��ائ�ة ع� النحو التا�ي  -

  

    
 

 

دد�ة لمرشحالشكل المجاو      ر يوضح الاستجابة ال�ت  

عال�ةومرشح إمرار ترددات  فضةمنخإمرار ترددات       

  ) R=50.0 Ω ( ،)C=20.0 mF(ح�ث      

   
 و�التا�ي لحساب تردد القطع                 
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ي ) R=100.0Ω(دائرة موصلة ع� التوا�ي تحتوي ع� مقاوم  )10.39س    
     ومكثف ) L=0.50 H(ومحث معامل حثه الذائت

ة مع الزمن �ع�ي جهدا� مقدارە ومصدر ق)  C=0.40 μF(سعته       . )  V=40.0 v(وة دافعة كه��ائ�ة متغ�ي

ف الزاوي للدائرة ؟  ترددما  -1  الرنني

 

 

 

 

ف ؟  الت�ارما  -2 ي حالة الرنني
 الذي سيتدفق ع�ب الدائرة �ف

 

 

  

ي دائرة محث ومكثف ومقاوم ينتج ترددا� مقدارە )10.40س    
 ) pF 15 ( ته ع�عند ضبط سع) MHz 5.0( مكثف متغ�ي مستخدم �ف

ف عند ز�ادة السعة إ�  ترددس�كون  ماذا -1  )pF 380(الرنني

 

 

 

ي الشكلدائرة المحث والمكثف  معاوقةو ) φ(ثابت الطور  أوجد )10.41س    
 إذا كان تردد مصدر القوة والمقاوم الموضحة �ف

ة مع الزمن هو         ) R=100Ω ( ،)L=10 mH ( ،)C=100 μF( علما� بأن) kHz 1.0(الدافعة المتغ�ي

 للتح��ل من الدرجات إ� الراد�ان 

 

 

 

 

 

 

  
 

φ =0.55 rad 

Z=117 Ω 

I =0.400 A 

ω ̥=2240  rad/s

f⁰=9.9 x 105 Hz 
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ف لدائرة المحث والمكثف والمقاوم الموصلة ع� التوا�ي   ترددما  )10.42س     ي الشكلالرنني
 كما �ف

ي الدائرة إذا كان  أق� وما ) R=1.0kΩ ( ،)L=5.0 mH ( ،)C=4.0 μF( إذا كان      
 ت�ار �ف

      )Vm=10.0 v  ( ف  عند تردد الرنني

  

 

 

دد جهدە  )10.44س     ي دائرة توص�ل محث ومكثف ومقاوم ع� )  f=60.0 Hz(وترددە) Vm=220 v(مصدر ت�ار م�ت
موصل �ف

 : أوجد كً� من ال�م�ات التال�ة) . C=0.04 mF(سعة المكثف ) L=0.2 H(معامل الحث ) R=50Ω(ق�مة المقاومة التوا�ي    

  فاعلة الحث�ةالم ①
 

 

  المفاعلة السع��ة ②

 

 

  معاوقة الدائرة ③

 

 

دد ④   أق� ت�ار ع�ب الدائرة عند هذا ال�ت

 

 

  أق� فرق جهد ع�ب كل مكون للدائرة⑤

   

  

 

XL =75.4 Ω 

XC  =66.3 Ω 

Z =50.8   Ω 

Im=  4.33 A 

ω =7070  rad/s 

im=10.0 mA  
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ي الشكلتتكون دائرة توص�ل المحث والمكثف والمقاوم ع� التوا�ي  )10.45س    
 الموضحة �ف

 )R=2.20Ω ( ،)L=9.10mH( ،) C=2.27 mF (،) Vm=110.0 v  (،)ω=377 rad/s(من     

ي الدائرة ؟أق�  ما  ①    
 ت�ار �ف

 

 

 

 

ف الجهد والت�ار ؟ثابت  ما      ②  الطور بني

 
 

 
 

  

 

 صمّم مرشح إمرار ترددات عال�ة مكونا� من مقاوم ومكثف  )10.46س    

 و�سبة فرق الجهد الخارج ) kHz 5.0(�مرر إشارات ذات تردد    

 ) Z=1.0 KΩ(وق�مة المعاوقة )                        ( إ� الداخل ف�ه    

 

 المكثف  سعةما  -1

 

 

 

 

 

ددات ) Vin(بالنسبةإ� ) Vout(ما طور  -2  ) kHz 5.0(عند ال�ت

 

  
 

  

 

 

Φ = -1.05 rad 

C = 18.4 nF 

im = 34.3 A 

Φ =0.816 rad 
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ي  تخزّنق�د التشغ�ل ، ) RLC(عندما تكون دائرة المحث والمكثف والمقاوم   *     
ي بعض الطاقة الموجودة �ف

  المجال ال�ه��ائئ

ي المجال المغناط��ي للمحثّ ،  وتخزّن للمكثف     
ي المقاوم   وتتبددبعض الطاقة الموجودة �ف

ي صورة حرارة �ف
 .بعض الطاقة �ف

ي الحالة الثابتة ، ولذلك فإن الطاقة المنقولة من مصدر القوة الدافعة     
ي المكثف والمحثّ �ف

 لا يتغ�ي مجم�ع الطاقة المخزّنة �ف

 .  ال�ه��ائ�ة إ� الدائرة تنتقل إ� المقاوم     

ي المقاوم  -
   : نحصل عليها من خلال المعادلة ) p(معدل تبدد الطاقة �ف

 

  

 : �مكننا التعب�ي عن متوسط القدرة المبددة من خلال العلاقة  -    

 

 

 

ي و�ي :  متوسط القدرة الفعالة -    
ي الجهدالقدرة الناتجة بواسطة المولد ال�ه��ائئ

ب الت�ار �ف  كل من ولأن  .   �ساوي حاصل �ف

ة أ�ضا�        دد متغ�ي  الت�ار والجهد متغ�ي تكون القدرة المرافقة للت�ار الم�ت

 : لحساب الق�م الفعالة للت�ار والجهد والقدرة      

 : الق�مة الفعالة للت�ار  -

 : الق�مة الفعالة للجهد  -

 :  متوسط القدرة الفعالة  -
 
  :ح�ث ) RLC( لة الق�م السابقة �مكن تطبيق هذە الق�م ع� دائرةبدلا   -
-  

 

   
 

ي الدائرة  للحصول ع� متوسط القدرة
 :  المبددة �ف

 
 

  
    

الـطــاقة والقــدرة في دوائـر التيـار المتردد   :  10 .6   
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 10.1مسـألة محـلولة     
ي الشكل    

 مزودة بمصدر قوة دافعة كه��ائ�ة دائرة توص�ل محث ومكثف ومقاوم ع� التوا�ي كما �ف

ة مع ال      )R=820.0Ω(ومقاومة ) Vrms=170.0 v(زمن تع�ي جهدا� فعاً� مقدارە متغ�ي

ي حالة  )C=0.290 mF(ومكثف سعته )L=30.0 mH(وحث    
� وتعمل الدائرة �ف   رنني

ي المحث ؟  الفعالة الق�مةما  -
ف طر�ف  للجهد بني

�     ∵ : الحـــــــل  ي حالة رنني
      Z=R=820.0 Ω∴  الدائرة ��

 

  
 

  

        

 

 10.2مسـألة محـلولة         

ي الشكل     
ة مع الزمن تع�ي جهدا�  مزودة بمصدر قوة دافعة كه��ائ�ةدائرة توص�ل محث ومكثف ومقاوم ع� التوا�ي كما �ف  متغ�ي

 )L=0.50H(ومحث )R=276.0Ω(بالإضافة إ� مقاومة )  f =50.0 Hz(عند تردد )Vrms=120.0 v(فعاً� مقدارە      

ي الدائرة ؟ متوسطما    )C=3.30 μF(ته ومكثف سع    
 القدرة المبددة �ف

 :الحـــــــل       
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 عـــامل الجـودة   *                                                     

ي النظام مقسومة ع� الطاقة المبددة ل�ل زمن دوري     
 . هو �سبة الطاقة ال�ل�ة المخزنة �ف

ف انتقائ�ة الدائرة فكلما ) Q(مل الجودة عا  -  .انتقائ�ة الدائرة  زادت) Q(ق�مة  ارتفعت�م�ي

  AM مستقبل راديو -

 باستخدام دائرة توص�ل محث ومكثف ومقاوم ع� التوا�ي  AM�مكن صناعة مستقبل راديو      

ي     
ة مع الزمن بهوائئ  يتم فيها تزو�د القوة الدافعة ال�ه��ائ�ة المتغ�ي

 . �لتقط إرساً� من محطة راديو بع�دة      

دد       الشكل المجاور عبارة عن تمث�ل لمتوسط القدرة كدالة ل�ت

ي للدائرة السابقة     
ي �ستقبلها الهوائئ  . الإشارة الىت

ض أن       )R=0.0911Ω ( ،)L=5.0μH ( ،)C=6.7 nF(اف�ت

     )Vrms=3.5 mv (  

 

ف الزاوي          : للدائرة لحساب تردد الرنني

 

ف من       : ح�ث الشكل المجاوروهو �طابق تردد الرنني

 ) Q(لحساب عامل الجودة        

 

 : ط��قة أخرى لحساب عامل الجودة      

    

   إ� العرض ال�امل عند نصف الحد الأق� ) Δf (ح�ث �ش�ي الرمز   
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  )V(  ،)220.0 V 110.0(الفعالة له �ي  الق�م نتللجهد إذا كا الق�مة القصوى أوجد )10.48س  

  

 

 

ي مجفف الشعر أق�ما ) 1250.0W(وقدرته ) V 110.0(مجفف شعر �عمل ع� جهد مقدارە  )10.50س    
  ت�ار �ف

  

 

 

  :أجب عما ��ي . ) mH 3.0(ومعامل حثه ) nF 25.0(وسعته ) μΩ 1.0(موالف راديو مقاومته  )10.51س    

ف لهذا الموالف ؟أوج ①       د تردد الرنني

 

 

ي بمقدار  احسب ②     
ف تنتج قوة دافعة كه��ائ�ة ع�ب الهوائئ ي الدائرة إذا كانت الإشارة عند تردد الرنني

 )Vrms=1.5 mV(القدرة �ف

 

 

 : أجب عما ��ي ) . V 170.0(مولد ت�ار متناوب يولد جهدا� ذا ق�مة عظ� مقدارها  )18 س    

 الجهد الفعال ؟ مقدارما  ①     

 

 

 

ي المصباح ؟  مقدارفما ) A 0.70(بمولد وكانت الق�مة العظ� للت�ار ) W 60.0(إذا وصل مصباح قدرته  ②     
 الت�ار الفعال �ف

 

  

 

Vm =155.5 v ,311.1v 

Im =16.0 A 

P =2.25 W 

f =18.4 x 103 Hz 

Vrms =120.2 v 

Im =0.5 A 
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  )  X 102 V 1.0(�ي )Ω 144.0(الذي �طبق ع� مقاومة مقدارهاظ� للجهد المتناوب،الق�مة الع )19 س    

ي �مكن أن تعطيها المقاومة ال�ه��ائ�ةالق مقدارما         ؟  درة الىت

 

 

 

 

دد يولد فولت�ة عظ� مقدارها  )20 س     ي م�ت
 .  )A 30.0(و�زود دائرة خارج�ة بت�ار ق�مته العظ� ) V 150.0(مولد كه��ائئ

ي ؟احسب  ①    
 الجهد الفعال للمولد ال�ه��ائئ

 

 

 

 .رة الخارج�ة الت�ار الذي يزود به المولد الدائاحسب  ②    

 

 

 
ي الدائرة احسب ③    

  القدرة الفعالة المستهل�ة �ف

 

 

 

ي ملف مع الزمن  )21 س     
ي المتولد �ف

ف الشكل المجاور علاقة الت�ار ال�ه��ائئ  . يبني

 ؟ ولماذا.  ن�ع الت�ارما  ①     
 

 

 . الشدة الفعالة للت�ار احسب  ②    

 

 

 

 
ي الزمنلة كدا  معادلة شدة الت�ار�تب ا  ③    

 ؟ �ف
 

 

P =34. 7W 

P =2.3 KW 

Irms =21.2 A 

Vrms =110.0 V 

Irms =1.4  A 
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 ومصدر قوة ) μF 0.400(ومكثف سعته ) H 0.050(ومحث معامل حثه ) Ω 100.0(ة ع� مقاوم تحتوي دائر  )10.52س    

  :أجب عما ��ي ) x 103 Hz 2.0(عند تردد مقدارە ) Vrms=50.0 v(دافعة كه��ائ�ة موصلة ع� التوا�ي جهدها    

ي الدائر  أوجد  ①    
 .ة الت�ار المار �ف

 

 

 

 

ي الدائرة أوجد  ②
  انخفاض الجهد ع�ب كل مكون �ف

 
 
 
 
 
 
 

ي يتم سحبها من مصدر ما مقدار  ③  القوة الدافعة ال�ه��ائ�ة ؟القدرة الىت

 

ي  )10.53س    
 كثف متغ�ي السعة تنتجوم) L=8.22 μH(�س�طة ح�ث ) FM(يوضح الشكل دائرة هوائئ

ة جيب�ا� مع الزمن ق�متها إشارة الراديو من محطة راديو ، لد�ك       العظ�قوة دافعة متغ�ي

    )12.9 μV ( وتردد)88.7 MHz ( ي
ي الهوائئ

 . �ف

ي أن تضبط المكثف عليها للحصول ع� أفضل إستقبال ) C(ق�مة  أوجد  ①     
ي ينب�ف  . الىت

 

 

 

 

ة جيب�ا� مع الزمن ق�م تنتج إشارة محطة راديو أخرى قوة دافعة كه��ائ�ة  ②     دد مختلف  )μV 12.9(العظ�تها متغ�ي  ول�ن ب�ت

ف الإستقبال عند تردد ) MHz 88.5(مقدارە      ي عند ضبط الدائرة لتحسني
ي الهوائئ

 ) MHz 88.7(�ف

  ؟   النصفاللازمة لتقل�ل الت�ار الناتج عن الإشارة بمقدار ) R(المقاومة  ق�مةما  -

 

 

  

P =1.29  W 

VR =11.34 V 

VL= 71.3  V 

VC = 22.6  V 

Irms =0.1134 A 

R =11.9 Ω 

C =0.392 PF 
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ي د أوهو جهاز �ستخدم لرفع  -
دد خفض فرق الجهد �ف  . فقدان القل�ل من الطاقةمع ) AC(وائر الت�ار الم�ت

ي ( ملفان معزولان كه��ائ�ا� عن بعضهما البعض :  تركيبه -
 .وملفوفان حول قالب من الحد�د )  ثانوي،  ابتدايئ

ف   :فكرة العمل  - ف ملفني  .الحث المتبادل بني

 :طريقة العمل  -
ي ينشأ ت

ي الملف الإبتدائئ
دد �ف ي الملف الثانوي عند مرور الت�ار الم�ت

ا� �ف  دفقا� متغ�ي

ي الملف الثانوي قوة محركة كه��ائ�ة(                 
 ) فيتولد �ف

 

 أنـواع المحــولات                                                         
ي من فرق الجهد الإبت أ��ب هو ن�ع من المحولات �كون ف�ه فرق الجهد الثانوي : المحول الرافع  -1

 .دائئ
ي  أقلهو ن�ع من المحولات �كون ف�ه فرق الجهد الثانوي : المحول الخافض  -2

 .من فرق الجهد الإبتدائئ
 

      

دد فقط ولا �عمل ع� الت�ار المستمر *        علل ؟ .  �عمل المحول ع� الت�ار الم�ت

ي الملف الثانوي أما الت�ار المستمر ينشأ ع: ج      
دد ينشأ تدفق متغ�ي ��  .نه تدفق ثابت الت�ار الم�ت

 المحول الخافض المحول الرافع وجه المقارنة

 

 

 الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي عند محطات التول�د  رفع  الاستخدام
ي عند مناطق التوز�ــــع  خفض الجهد ال�ه��ائئ

 الجهد ال�ه��ائئ

 NS >NP NS <NP للفاتعدد ا

 VS >VP VS <VP القوة الدافعة ال�ه��ائ�ة

 IS <IP IS >IP شدة الت�ار

لات الكهـــربـائـية   
ّ
المحـــو :  10 .7 
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 نظ��ا� وتكون ف�ه القدرة الواصلة الناتجة مساو�ة للقدرة الداخلة   %100هو محول كفاءته : المحول المثا�ي      

  : معادلة المحول المثا�ي      
 

 

 : من محطات التول�د )  لمرسلةا(الناتجةلحساب القدرة         

  

ي الأسلاك الضائعةلحساب القدرة        
 :  �ف

  

   : إ� مناطق التوز�ــــع  الواصلةلحساب القدرة        
 

  

ي  )22 س   
 لفة إذا وصل ملفه ) 3000(لفة وعدد لفات ملفه الثانوي ) 200(محول مثا�ي رافع للجهد عدد لفات ملفه الابتدائئ

دد فعال مقدارە      ي بجهد م�ت
  :أجب عما ��ي ) . V 90.0(الابتدائئ

ي دائرة الملف الثانوي ؟ هدالج مقدار ما ①    
 �ف

 

 

 

ي دائرة الملف الثانوي  ②     
ي ؟ الت�ار مقدارفما ) A 2.0(إذا كان الت�ار �ف

ي الملف الابتدائئ
 �ف

 

 

ي تزودها دائرة الملف الثانوي ؟ القدرة المسح��ة مقدارما  ③      ي ؟ وما مقدار القدرة الىت
 بواسطة دائرة الملف الابتدائئ
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P =2700 W 

IP =30.0 A 

VS =1350 V 
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ي محول خافض من يتك)23 س   
ي �ف

  مقاومة لفات إذا وصل بالمحول) 10(لفة و�تكون الملف الثانوي من ) 100(ون ملف ابتدائئ

ي الملف الثانوي  الت�ار الفعال مقدارفما ) . KW 2.0(حمل قدرتها     
ي علما� بأن مقدار الجهد �ف

 ) V 60.0(الابتدائئ

 

 

 

  

ي الشكل الموضح تم توص�ل الملف الا )24 س   
ي ببطار�ة ومفتاح ، والملف الثانوي بمصباح�ف

ي لمحول كه��ائئ
  بتدائئ

ي الحالات التال�ة(               
ء المصباح أم  لا �� ي

 :  مع ذكر السبب) وضح هل ���
 .لحظة اغلاق المفتاح  ) أ

 

 

ة من اغلاق المفتاح بعد ف ) ب  .�ت

 

 

 لحظة فتح المفتاح  ) ت

 

 

ي لتول�) V 0.75(نحتاج إ� فرق جهد  )25 س    
ي الملف الابتدائئ

ف طر�ف ي إذا كان فرق الجهد بني
     د ت�ار عا�ي لجهاز لحام كه��ائئ

ي      
 ) 117.0V(لمحول كه��ائئ

ي وعدد لفات ملفه الثانوي  احسب -1
ف عدد لفات ملفه الابتدائئ  .النسبة بني

 

 

 

  ف� إجابتك.  القدرة ال�ه��ائ�ةالمحول الرافع للجهد  يرفعهل  -2

   

IP=4.7 A 
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 .نقل الطاقة ال�ه��ائ�ة عند أع� جهد ممكن لتقل�ل الفقد �حدث )10.54س    

ي الطاقة الذي �مكن تقل�له برفع الجهد بمعامل  مقدارما          
 )10.0(الفقد �ف

 

 

 

 

ي و) 800(محول مكون من )10.56س    
ي الملف الابتدائئ

ي الملف الثانوي ) 40(لفة �ف
 .لفة �ف

دد مقدارە  -1 ي ؟) V 100.0(ماذا س�حدث إذا مر جهد م�ت
 ع�ب الملف الابتدائئ

 

 

 

 

ددإذا كان الت�ار  -2 ي  الم�ت
ي الملف الابتدائئ

ي الملف الثانوي ؟ الت�ار الناتج، فما ) A 5.0(�ف
  �ف

 

 

 

 

ي ) V 100.0(مقدارە  عند جهد  مستمرماذا س�حدث إذا تدفق ت�ار   -3
ي ؟ �ف

 الملف الابتدائئ

 

 

ي  المستمرإذا كان الت�ار  -4
ي الملف الابتدائئ

ي الملف الثانوي ؟ الت�ار الناتج، فما ) A 5.0(�ف
  �ف

  

 

ي مكون من )10.57س    
 لفة و�نتج الملف الثانوي ت�ار) 120(لفة وملف ثانوي مكون من ) 200(�حتوي محول ع� ملف ابتدائئ

ي ، ) Vrms=75.0 v(إذا كان الجهد ) x 103 Ω 1.0(مقاوم ع�ب      
ي المقاومع�ب الملف الابتدائئ

  فما القدرة ��

  

 

  

 

 

  

IS =100.0 A 

VS =5.0 V 

p =2.03 W 
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ون�ة الت�ار المستمر *     دد ، بد�ً تتطلب العد�د من الأجهزة الإل��ت    ال�ه��ائ�ة العد�د من المصادر الشائعةللطاقةل�نمن الت�ار الم�ت

دد       دد إ� ت�ار مستمر�جب  لذاتوفر ت�ارا� م�ت ون�ة تح��ل هذا الت�ار الم�ت  . لتشغ�ل المعدات الال��ت

دد إ� ت�ار مستمر :  وّمالمقـــــ       . جهاز �قوم بتح��ل الت�ار الم�ت

ي �ستخدم       
ي اتجاە واحد  الصمام الثنايئ

دد وتح��له إ� ت�ار مستمر �ف ي تق��م الت�ار الم�ت
 . �ف

ي بالرمز     
 . لت�ار و�ش�ي اتجاە رأس السهم إ� الاتجاە الذي س�مرر ف�ه الصمام ا(              ) يرمز للصمام الثنائئ

ي ومقاوم  الشكل المجاور    
 يوضح دائرة �س�طة مكونة من مصدر للقوة الدافعة وصمام ثنائئ

ف  تعرفنا سابقا�      ي كلا الاتجاهني
 أن الجهد المتناوب يولد ت�ار متناوب له ق�م موجبة وسالبة لأنه يتحرك �ف

دد-     ي �عمل ع� تق��م الت�ار الم�ت
 و�س� هذا الن�ع من الدوائر  كما بالشكلل�ن عند وجود الصمام الثنائئ

ي ((                         ))مقوم نصف مو�ب

 

 

 

 

 

 

   : ن نبضات الت�ار المستمر �ستعمل أ��� من صمام كما بالشكل للحصول ع� الم��د م -

 

   

  

  

 

 :  للحصول ع� ت�ار مستمر ثابت تق��با� �ستخدم عدة صمامات ومكثف كما بالشكل  -

 

   

 

     

مـات    
ّ
المــقــو :  10 .8 
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 )26 س    

  

 

 

  

 

 

 

  

 )27 س     

 

    

 

 

 

 

 )28 س   
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  )29 س    

 

 

 

 

 

 

 

ي الدائرة الموضحة بالشكل إذا كانت قراءة الأمي�ت  )30 س    
ي الشكل ) A 2.5(�ف

  أجب عما ��ي و�الاعتماد ع� الب�انات �ف

  

 

 

 

 

  )31 س    

 

 

 

 

 

�د ) XL(تزداد ) f(�ار لأنه ب��ادة شدة الت تقل:   ج         ف  و�التا�ي �قل شدة الت�ار ) Z(ف�ت

 تدريبات متنوعة
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Irms =2.0 A 

VL=200.0 V 

VC=120.0 V 

VR=60.0 V 

L =0.32 H 

C =212 μF 

Vemf =33.75 v 

Irms =0.96 A 

R =166.7 Ω 
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 )32 س    

 

 

 

 

 

 )33 س    

 

 

  

 

   

 

 

 )34 س   
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f =60.2 Hz 

Irms =2.0 A 

Irms =5.3 A 

L =0.028 H 

Irms =1.0 A 

L= 0.025 H 

Irms =1.67 A 
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  )35 س    

 

   

 

 )36 س    

 

 

  

  

  

    

 

 

 

 )37 س    
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f =100.3 Hz 

L= 0.02 H  

Irms =1.5 A 
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  )38 س     

 

 

 

     

 

 

  )39 س   

 

 

 

 

 

 

 )40 س   
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  )41 س   

 

 

 

 

 

 

 )42 س    

 

  

 

 

 

 

 

 )43 س   
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