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متقدّم  12نموذج ھیكل الوزارة ریاضیات 
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لالأ الدراسي امتحان نھایة الفصلنموذج   2024/2023 وَّ

 

 

 

 

 ملاحظات:  

𝒏𝒏، فلو كانت أعداد صغیرة كأن تكون   (𝒏𝒏)ھذه الأسئلة وباستخدام عدد قطع مثل  • = 𝒏𝒏،  أو     𝟐𝟐 = فتحل بقانون البعد بین   𝟒𝟒
 عدد صغیر إن شاء الله.  (𝒏𝒏)كبیرة فتحل بالتكامل مباشرةً، وفي أسئلة الامتحانات ستكون    (𝒏𝒏)نقطتین. أما لو كانت   

𝟕𝟕)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) .   (𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹)لا تنسى أن تكون الآلة الحاسبة بالرادیان    • = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙    ,        𝟎𝟎 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝝅𝝅𝟐𝟐  
 

 

 

 

 

 

 

B (باستخدام   𝒏𝒏 =  یكون طول الفترة الجزئیة                         وتكون النقاط كالتالي:     𝟖𝟖

 

 

 

 

𝟏𝟏.𝟗𝟗𝟎𝟎𝟗𝟗لیكون طول المنحنى    𝑫𝑫𝟖𝟖إلى     𝑫𝑫𝟏𝟏) وتجمیع المسافات من  Aنقوم بإیجاد المسافة بین كل نقطتان كما في الفرع  = 

C (  باستخدام(𝒏𝒏)    :عدد كبیر جداً لإیجاد الطول الفعلي للمنحنى تقریباً ، وذلك باستخدام القانون التالي 𝑳𝑳 = ∫ �𝟏𝟏 + [𝒇𝒇�(𝒙𝒙)]𝟐𝟐  
𝒃𝒃𝑹𝑹    𝑹𝑹𝒙𝒙                                 𝑳𝑳 = ∫ �𝟏𝟏 + (−𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏𝒙𝒙)𝟐𝟐𝝅𝝅𝟐𝟐𝟎𝟎   𝑹𝑹𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟗𝟗𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟗𝟗 ≈ 𝟏𝟏.𝟗𝟗𝟏𝟏𝟎𝟎𝟏𝟏  

 السؤال التعلم ناتج  مثال / تمرین رقم

(7-12) P68 1 معطاة دالة نحنىم على قوس طول تقدیر  

Estimate an arc length for a given function 

𝒙𝒙 0 𝝅𝝅𝟖𝟖 

𝝅𝝅𝟒𝟒 
𝟑𝟑𝝅𝝅𝟖𝟖  

𝝅𝝅𝟐𝟐 𝒚𝒚 1 0.923 0.707 0.382 0 

  الطــــــــــــــــــول  (𝑹𝑹𝒔𝒔𝑹𝑹𝑹𝑹𝑳𝑳)النقطة   (𝑳𝑳𝑳𝑳𝒇𝒇𝑳𝑳)النقطة  

(𝟎𝟎,𝟏𝟏) �𝝅𝝅𝟖𝟖 ,𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟐𝟐𝟑𝟑� 𝑫𝑫𝟏𝟏 = �(𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟐𝟐𝟑𝟑 − 𝟏𝟏)𝟐𝟐 + �𝝅𝝅𝟖𝟖 − 𝟎𝟎�𝟐𝟐  

= 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎 

�𝝅𝝅𝟖𝟖 ,𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟐𝟐𝟑𝟑� �𝝅𝝅𝟒𝟒 ,𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟎𝟎𝟕𝟕� 𝑫𝑫𝟐𝟐 = �(𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟎𝟎𝟕𝟕 − 𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟐𝟐𝟑𝟑)𝟐𝟐 + �𝝅𝝅𝟒𝟒 − 𝝅𝝅𝟖𝟖�𝟐𝟐  

= 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟖𝟖 

�𝝅𝝅𝟒𝟒 ,𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟎𝟎𝟕𝟕� �𝟑𝟑𝝅𝝅𝟖𝟖 ,𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟖𝟖𝟐𝟐� 𝑫𝑫𝟑𝟑 = �(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟖𝟖𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟎𝟎𝟕𝟕)𝟐𝟐 + �𝟑𝟑𝝅𝝅𝟖𝟖 − 𝝅𝝅𝟒𝟒�𝟐𝟐  

= 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟏𝟏𝟎𝟎 

�𝟑𝟑𝝅𝝅𝟖𝟖 ,𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟖𝟖𝟐𝟐� �𝝅𝝅𝟐𝟐 ,𝟎𝟎� 𝑫𝑫𝟒𝟒 = �(𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟖𝟖𝟐𝟐)𝟐𝟐 + �𝝅𝝅𝟐𝟐 − 𝟑𝟑𝝅𝝅𝟖𝟖 �𝟐𝟐  

= 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟒𝟒𝟖𝟖 

= الــــــمنــــحــــنـــــى طــــــــــول  𝟏𝟏.𝟗𝟗𝟎𝟎𝟗𝟗 

𝒙𝒙 0 𝝅𝝅𝟏𝟏𝟗𝟗 
𝝅𝝅𝟖𝟖 

𝟑𝟑𝝅𝝅𝟏𝟏𝟗𝟗 

𝝅𝝅𝟒𝟒 
𝟓𝟓𝝅𝝅𝟏𝟏𝟗𝟗 

𝟑𝟑𝝅𝝅𝟖𝟖  

𝟕𝟕𝝅𝝅𝟏𝟏𝟗𝟗 

𝝅𝝅𝟐𝟐 𝒚𝒚 1 0.98 0.92 0.83 0 71 .  0.56 0.38 0.195 0 

𝒚𝒚قدر طول المنحنى  ) 7-21(في التمارین من  = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)     في الفترة المحددة باستخدامA(  𝒏𝒏 = B(    𝒏𝒏و      𝟒𝟒 =  قطع مستقیمة؟   𝟖𝟖

C (  إذا تمكنت من برمجة حاسبة أو حاسب آلي، استخدم𝒏𝒏   أكبر وخمن الطول الفعلي للمنحنى؟ 

In exercises 7–12, estimate the length of the curve   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  on the given interval using (A) 𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  and  (B) 𝒏𝒏 = 𝟖𝟖 

line segments?     (C) If you can program a calculator or computer, use larger n’s and conjecture the actual length 

of the curve? 

= طول الفترة الجزئیة

𝝅𝝅𝟐𝟐−𝟎𝟎𝟒𝟒 =
𝝅𝝅𝟖𝟖   

�𝝅𝝅𝟐𝟐−𝟎𝟎𝟖𝟖 =
𝝅𝝅𝟏𝟏𝟗𝟗� =   

𝑫𝑫𝟏𝟏 𝑫𝑫𝟐𝟐 𝑫𝑫𝟑𝟑 𝑫𝑫𝟒𝟒 𝑫𝑫𝟓𝟓 𝑫𝑫𝟗𝟗 𝑫𝑫𝟕𝟕 𝑫𝑫𝟖𝟖 

𝒚𝒚 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙 𝒚𝒚� = −𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏𝒙𝒙 

 بقیة الأسئلة التالیة تحل بنفس ھذا الأسلوب 
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𝟖𝟖)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏𝒙𝒙      ,          𝟎𝟎 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝝅𝝅𝟐𝟐  𝑨𝑨)  𝒏𝒏 = 𝟒𝟒 

 

 

 

 

 𝑩𝑩)  𝒏𝒏 = 𝟖𝟖 

 𝑪𝑪)  الطول  الفعلي = 

 

 

 

 𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝟏𝟏       ,         𝟎𝟎 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝟑𝟑 𝑨𝑨)  𝒏𝒏 = 𝟒𝟒 

 

 

 

 

 𝑩𝑩)  𝒏𝒏 = 𝟖𝟖 

 𝑪𝑪)  الطول  الفعلي = 

 

 

 

 

𝒙𝒙      𝒚𝒚      

  الطــــــــــــــــــول  (𝑹𝑹𝒔𝒔𝑹𝑹𝑹𝑹𝑳𝑳)النقطة   (𝑳𝑳𝑳𝑳𝒇𝒇𝑳𝑳)النقطة  

    

    

    

    

  طــــــــــول الــــــمنــــحــــنـــــى 

𝒙𝒙      𝒚𝒚      

  الطــــــــــــــــــول  (𝑹𝑹𝒔𝒔𝑹𝑹𝑹𝑹𝑳𝑳)النقطة   (𝑳𝑳𝑳𝑳𝒇𝒇𝑳𝑳)النقطة  

    

    

    

    

  طــــــــــول الــــــمنــــحــــنـــــى 
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𝟏𝟏𝟎𝟎)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝒙𝒙         ,       𝟏𝟏 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝟐𝟐  𝑨𝑨)  𝒏𝒏 = 𝟒𝟒 

 

 

 

 

 𝑩𝑩)  𝒏𝒏 = 𝟖𝟖 

 𝑪𝑪)  الطول  الفعلي = 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏         ,         − 𝟐𝟐 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝟐𝟐  𝑨𝑨)  𝒏𝒏 = 𝟒𝟒 

 

 

 

 

 𝑩𝑩)  𝒏𝒏 = 𝟖𝟖 

 𝑪𝑪)  الطول  الفعلي = 

 

 

 

 

𝒙𝒙      𝒚𝒚      

  الطــــــــــــــــــول  (𝑹𝑹𝒔𝒔𝑹𝑹𝑹𝑹𝑳𝑳)النقطة   (𝑳𝑳𝑳𝑳𝒇𝒇𝑳𝑳)النقطة  

    

    

    

    

  طــــــــــول الــــــمنــــحــــنـــــى 

𝒙𝒙      𝒚𝒚      

  الطــــــــــــــــــول  (𝑹𝑹𝒔𝒔𝑹𝑹𝑹𝑹𝑳𝑳)النقطة   (𝑳𝑳𝑳𝑳𝒇𝒇𝑳𝑳)النقطة  

    

    

    

    

  طــــــــــول الــــــمنــــحــــنـــــى 
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𝟏𝟏𝟐𝟐)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐           ,       − 𝟏𝟏 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝟏𝟏  𝑨𝑨)  𝒏𝒏 = 𝟒𝟒 

 

 

 

 

 𝑩𝑩)  𝒏𝒏 = 𝟖𝟖 

 𝑪𝑪)  الطول  الفعلي = 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

𝒙𝒙      𝒚𝒚      

  الطــــــــــــــــــول  (𝑹𝑹𝒔𝒔𝑹𝑹𝑹𝑹𝑳𝑳)النقطة   (𝑳𝑳𝑳𝑳𝒇𝒇𝑳𝑳)النقطة  

    

    

    

    

  طــــــــــول الــــــمنــــحــــنـــــى 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

(7-10)  P75 2 یاً وبیانیاً، إن وجدت برإیجاد قیمة نھایة دالة ما ج 

Find the limit of a function algebraically and graphically, if it exists 

 یلي:، حدد كل نھایة أو أذكر عدم وجودھا في كل مما 8و    7في التمرینین 

In exercises 7 and 8, identify each limit or state that it does not exist: 

𝑹𝑹)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎− 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒃𝒃)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎+ 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

𝑹𝑹)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→−𝟐𝟐− 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝑳𝑳)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→−𝟐𝟐+ 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→−𝟐𝟐𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

𝑹𝑹)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→−𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝑹𝑹)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟒𝟒 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

7) 

8) 𝑹𝑹)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟏𝟏− 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒃𝒃)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟏𝟏+ 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟏𝟏 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

𝑹𝑹)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟐𝟐− 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝑳𝑳)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟐𝟐+ 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟐𝟐 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

𝑹𝑹)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→−𝟑𝟑𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝑹𝑹)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟑𝟑− 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)ارسم التمثیل البیاني لــــــِ     ) 9 = �     𝟐𝟐𝒙𝒙        ,       𝒙𝒙 < 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐         ,      𝒙𝒙 ≥  وحدد كل نھایة فیما یلي:   ،   𝟐𝟐

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)ارسم التمثیل البیاني لــــــِ      ) 10 = �  

𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟏𝟏                 ,         𝒙𝒙 < 𝟎𝟎
          𝟎𝟎                  ,          𝒙𝒙 = 𝟎𝟎√𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐          ,           𝒙𝒙 >  ،   وحدد كل نھایة فیما یلي:      𝟎𝟎

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Sketch the graph of  𝒇𝒇(𝒙𝒙)   and identify each limit 𝑹𝑹)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟐𝟐− 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

𝒃𝒃)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟐𝟐+ 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

𝒄𝒄)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟐𝟐 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

𝑹𝑹)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟏𝟏 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

𝑳𝑳)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟑𝟑 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

𝑹𝑹)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎− 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

𝒃𝒃)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎+ 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

Sketch the graph of  𝒇𝒇(𝒙𝒙)   and identify each limit 

𝒄𝒄)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

𝑹𝑹)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→−𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 

𝑳𝑳)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟏𝟏− 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 
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𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎(𝒙𝒙𝟐𝟐   (𝟏𝟏 أو بالآلة الحاسبة أو باستخدام قاعدة لوبیتال  �𝟎𝟎𝟎𝟎�مثل ھذه الأسئلة تحل بالتعویض المباشر وتحل بالتحلیل في حال كانت    ملاحظة: − 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏) 𝟐𝟐)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟐𝟐 √𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏𝟑𝟑
 𝟑𝟑)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜−𝟏𝟏(𝒙𝒙𝟐𝟐)  𝟒𝟒)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟐𝟐 𝒙𝒙−𝟓𝟓𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟒𝟒     𝟓𝟓)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟑𝟑 𝒙𝒙𝟐𝟐−𝒙𝒙−𝟗𝟗𝒙𝒙−𝟑𝟑       

 

     𝟗𝟗)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟏𝟏 𝒙𝒙𝟐𝟐+𝒙𝒙−𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟑𝟑𝒙𝒙+𝟐𝟐  
 

 𝟕𝟕)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟐𝟐 𝒙𝒙𝟐𝟐−𝒙𝒙−𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟒𝟒   

 

 𝟖𝟖)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟏𝟏 𝒙𝒙𝟑𝟑−𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟐𝟐𝒙𝒙−𝟑𝟑  
 𝟗𝟗)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝒙𝒙𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏 𝒙𝒙  
 𝟏𝟏𝟎𝟎)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏 𝒙𝒙𝒙𝒙   

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

(1-28)  P85 3 النھایات  نظریات باستخدام والمثلثیة والنسبیة الحدود كثیرة  الدوال نھایة إیجاد 

Find limits for polynomials, rational, and trigonometric functions using theorems 

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎أوجد قیمة النھایة المشار إلیھا، إذا وجدت؟           على فرض أنَ         ، )1- 28(في الأسئلة  𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏𝒙𝒙𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 

In exercises 1–28, evaluate the indicated limit, if it exists?          Assume  that        𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏𝒙𝒙𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 
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𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝒙𝒙𝑳𝑳−𝟐𝟐𝒙𝒙+𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐+𝒙𝒙   

 

 𝟏𝟏𝟐𝟐)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟐𝟐𝒙𝒙 𝟏𝟏𝟑𝟑)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 √𝒙𝒙+𝟒𝟒−𝟐𝟐𝒙𝒙   

 

 𝟏𝟏𝟒𝟒)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟑𝟑−√𝒙𝒙+𝟗𝟗  
 

 𝟏𝟏𝟓𝟓)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟏𝟏 𝒙𝒙−𝟏𝟏√𝒙𝒙−𝟏𝟏  
 

 𝟏𝟏𝟗𝟗)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟒𝟒 𝒙𝒙𝟑𝟑−𝟗𝟗𝟒𝟒𝒙𝒙−𝟒𝟒   

 𝟏𝟏𝟕𝟕)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟏𝟏 � 𝟏𝟏𝒙𝒙−𝟏𝟏− 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏�  
 

 𝟏𝟏𝟖𝟖)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 �𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟐𝟐
|𝒙𝒙|
�  

 

 𝟏𝟏𝟗𝟗)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝟏𝟏−𝑳𝑳𝟐𝟐𝒙𝒙𝟏𝟏−𝑳𝑳𝒙𝒙   

 𝟐𝟐𝟎𝟎)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏|𝒙𝒙|𝒙𝒙   
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𝟐𝟐𝟏𝟏)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟐𝟐 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒇𝒇(𝒙𝒙)        حیث   ,      = �𝟐𝟐𝒙𝒙          ,      𝒙𝒙 < 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐         ,      𝒙𝒙 ≥ 𝟐𝟐   

 

 𝟐𝟐𝟐𝟐)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→−𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒇𝒇(𝒙𝒙)        حیث   ,      = �𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏          ,      𝒙𝒙 < −𝟏𝟏𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏         ,      𝒙𝒙 ≥ −𝟏𝟏  

 

 

𝟐𝟐𝟑𝟑)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→−𝟏𝟏𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒇𝒇(𝒙𝒙)        حیث   ,      = � 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏          ,          𝒙𝒙 < −𝟏𝟏
               𝟑𝟑             , −𝟏𝟏 < 𝒙𝒙 < 𝟏𝟏

      𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏         ,                  𝒙𝒙 > 𝟏𝟏  

 

 

𝟐𝟐𝟒𝟒)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟏𝟏 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒇𝒇(𝒙𝒙)        حیث   ,      = � 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏          ,          𝒙𝒙 < −𝟏𝟏
               𝟑𝟑             , −𝟏𝟏 < 𝒙𝒙 < 𝟏𝟏

     𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏         ,                  𝒙𝒙 > 𝟏𝟏  

 

 

 𝟐𝟐𝟓𝟓)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝑹𝑹→𝟎𝟎 (𝟐𝟐+𝑹𝑹)𝟐𝟐−𝟒𝟒𝑹𝑹   

 𝟐𝟐𝟗𝟗)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝑹𝑹→𝟎𝟎 (𝟏𝟏+𝑹𝑹)𝟑𝟑−𝟏𝟏𝑹𝑹   

 

 𝟐𝟐𝟕𝟕)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟐𝟐 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏�𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟒𝟒�𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟒𝟒   

 

 𝟐𝟐𝟖𝟖)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏 𝒙𝒙𝟓𝟓𝒙𝒙   
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 𝟏𝟏𝟓𝟓)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙𝒙𝒙−𝟏𝟏 𝒙𝒙   عند      ,      = 𝟏𝟏  

 

 𝟏𝟏𝟗𝟗)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏𝒙𝒙−𝟏𝟏 𝒙𝒙   عند       ,     = 𝟏𝟏  

 

 

 𝟏𝟏𝟕𝟕)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝟏𝟏𝒙𝒙 𝒙𝒙     عند        ,       = 𝟎𝟎  

 

 

 𝟏𝟏𝟖𝟖)     𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝑳𝑳𝒙𝒙−𝟏𝟏𝑳𝑳𝒙𝒙−𝟏𝟏 𝒙𝒙     عند        ,       = 𝟎𝟎  

 

 

 

𝟏𝟏𝟗𝟗)      𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �         𝒙𝒙𝟐𝟐               ,          𝒙𝒙 < 𝟐𝟐
         𝟑𝟑                 ,          𝒙𝒙 = 𝟐𝟐
     𝟑𝟑𝒙𝒙 − 𝟐𝟐          ,          𝒙𝒙 > 𝟐𝟐 𝒙𝒙       عند     ,              = 𝟐𝟐  

 

 

 𝟐𝟐𝟎𝟎)     𝒇𝒇(𝒙𝒙) = � 𝒙𝒙𝟐𝟐      ,       𝒙𝒙 < 𝟐𝟐𝟑𝟑𝒙𝒙 − 𝟐𝟐  ,     𝒙𝒙 > 𝟐𝟐 𝒙𝒙       عند     ,         = 𝟐𝟐  

 

 

 السؤال ناتج التعلم  تمرین رقممثال / 

(15-28)  P95 4 البحث في اتصال دالة عند نقطة معطاة 

Determine the continuity of a function at a given point 

المعطاة بالإشارة إلى أي من الشروط الثلاثة الواردة في   𝒙𝒙، وضح لماذا لا تعد كل دالة متصلة عند قیم   (20-15)في التمارین 
Explain why each function fails to be continuous at the given 𝒙𝒙   ؟لم یتم مراعاتھ 4.1التعریف  −value by indicating 

which of the three conditions in Definition 4.1 are not met? 
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 𝟐𝟐𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝟑𝟑 

 

 

 𝟐𝟐𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟒𝟒 

 

 𝟐𝟐𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟑𝟑
 𝟐𝟐𝟒𝟒)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = ( 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 )
𝟑𝟑𝟐𝟐  

 

 𝟐𝟐𝟓𝟓)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏(𝒙𝒙 + 𝟐𝟐) 

 

 𝟐𝟐𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐥𝐥𝐬𝐬(𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏𝒙𝒙) 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟕𝟕)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
√𝒙𝒙+𝟏𝟏+𝑳𝑳𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟐𝟐   

 

 

 

 

 

 

 ?Determine the intervals on which 𝒇𝒇  is continuous    صلة؟متَّ  𝒇𝒇حدّد الفترات التي تكون عندھا  (28-21)في الأسئلة 
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𝟐𝟐𝟖𝟖)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝐥𝐥𝐬𝐬(𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏)�𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟐𝟐𝒙𝒙   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟑𝟑. (𝑹𝑹)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙𝟒𝟒−𝒙𝒙𝟐𝟐  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

(23-32)  P106 
(51-56)  P106 

 
 إیجاد خطوط التقارب الأفقیة والرأسیة والمائلة باستخدام النھایات

5 
 
 

Find horizontal, vertical, and slant asymptotes using limits 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)قارب الرأسي حدّد ما إذا كانت  أسیّة، لكل جانب من جوانب خط التَّ ة والرَّ قارب الأفقیَّ حدّد خطوط التَّ ،  (28-23)في التمارین  → ∞  

𝒇𝒇(𝒙𝒙)    أم →  ,Determine all horizontal and vertical asymptotes, for each side of each vertical asymptote ؟   ∞−

determine whether 𝒇𝒇(𝒙𝒙) → ∞  or  𝒇𝒇(𝒙𝒙) → −∞  ? 
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𝟐𝟐𝟑𝟑. (𝒃𝒃)      𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙𝟐𝟐𝟒𝟒−𝒙𝒙𝟐𝟐  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟒𝟒. (𝑹𝑹)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙�𝟒𝟒+𝒙𝒙𝟐𝟐  

 

 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟒𝟒. (𝒃𝒃)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙�𝟒𝟒−𝒙𝒙𝟐𝟐  
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𝟐𝟐𝟓𝟓.    𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟐𝟐𝒙𝒙−𝟑𝟑  

 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟗𝟗.    𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏−𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐+𝒙𝒙−𝟐𝟐  

 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟕𝟕.      𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟒𝟒 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟖𝟖.      𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐥𝐥𝐬𝐬( 𝟏𝟏 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒙𝒙 ) 
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 𝟐𝟐𝟗𝟗)    𝒚𝒚 =
𝒙𝒙𝟑𝟑𝟒𝟒−𝒙𝒙𝟐𝟐  

 

 

 

 

 

 𝟑𝟑𝟎𝟎)    𝒚𝒚 =
𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏𝒙𝒙−𝟐𝟐   

 

 

 

 

 

 𝟑𝟑𝟏𝟏)    𝒚𝒚 =
𝒙𝒙𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐+𝒙𝒙−𝟒𝟒  

 

 

 

 

 

 𝟑𝟑𝟐𝟐)    𝒚𝒚 =
𝒙𝒙𝟒𝟒𝒙𝒙𝟑𝟑+𝟐𝟐  

 

 

 

 

 ?Determine all vertical and slant asymptotes   والمائلة؟ أسیّةالرَّ  قاربخطوط التَّ  كل حدّد،  (32-29)في التمارین 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)دالة نسبیة      𝒇𝒇(𝒙𝒙)لنفترض أنَّ     . 51 =
𝒑𝒑(𝒙𝒙)𝒒𝒒(𝒙𝒙)

𝒚𝒚. حدد ما إذا كان  𝒒𝒒(𝒙𝒙)أكبر من درجة     𝒑𝒑(𝒙𝒙)حیث درجة     = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 

 لھ خط تقارب أفقي؟

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)دالة نسبیة      𝒇𝒇(𝒙𝒙)لنفترض أنَّ     . 52 =
𝒑𝒑(𝒙𝒙)𝒒𝒒(𝒙𝒙)

حدد خط التقارب .  𝒒𝒒(𝒙𝒙)من درجة   قلأ   𝒑𝒑(𝒙𝒙) (أكبر أس) حیث درجة   
𝒚𝒚الأفقي في  = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)   ؟ 

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)دالة نسبیة      𝒇𝒇(𝒙𝒙)لنفترض أنَّ     . 53 =
𝒑𝒑(𝒙𝒙)𝒒𝒒(𝒙𝒙)

𝒚𝒚، إذا كان      = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)    لھ خط تقارب مائل𝒚𝒚 = 𝒙𝒙 + ، فكیف یمكن    𝟐𝟐
 ؟  𝒒𝒒(𝒙𝒙)درجة  ب  𝒑𝒑(𝒙𝒙)مقارنة درجة  

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)دالة نسبیة      𝒇𝒇(𝒙𝒙)لنفترض أنَّ     . 54 =
𝒑𝒑(𝒙𝒙)𝒒𝒒(𝒙𝒙)

𝒚𝒚، إذا كان      = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)    لھ خط تقارب أفقي𝒚𝒚 = ، فكیف یمكن    𝟐𝟐
 ؟   𝒒𝒒(𝒙𝒙)درجة  ب  𝒑𝒑(𝒙𝒙)مقارنة درجة  

 

 

 

 

Suppose that  𝒇𝒇(𝒙𝒙)  is a rational function  𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒑𝒑(𝒙𝒙)𝒒𝒒(𝒙𝒙)

  with the degree of  𝒑𝒑(𝒙𝒙)  greater than the 

degree of  𝒒𝒒(𝒙𝒙) . Determine whether  𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)   has a horizontal asymptote? 

Suppose that  𝒇𝒇(𝒙𝒙)  is a rational function  𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒑𝒑(𝒙𝒙)𝒒𝒒(𝒙𝒙)

  with the degree (largest exponent) of  𝒑𝒑(𝒙𝒙)  

less than the degree of  𝒒𝒒(𝒙𝒙) . Determine the horizontal asymptote of 𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) ? 

Suppose that  𝒇𝒇(𝒙𝒙)  is a rational function  𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒑𝒑(𝒙𝒙)𝒒𝒒(𝒙𝒙)

 . If   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)     has a slant 

asymptote  𝒚𝒚 = 𝒙𝒙 + 𝟐𝟐  , how does the degree of  𝒑𝒑(𝒙𝒙)  compare to the degree of  𝒒𝒒(𝒙𝒙)  ? 

Suppose that  𝒇𝒇(𝒙𝒙)  is a rational function  𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒑𝒑(𝒙𝒙)𝒒𝒒(𝒙𝒙)

 . If   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)     has a horizontal 

asymptote  𝒚𝒚 = 𝟐𝟐  , how does the degree of  𝒑𝒑(𝒙𝒙)  compare to the degree of  𝒒𝒒(𝒙𝒙)  ? 

، أسئلة لا یمكن أن تكون على صورة أسئلة موضوعیة (خیارات) والمقصود منھا فھم حالات خطوط التقارب الأفقیة والرأسیة  (56-51)ملاحظة: الأسئلة من 
ھذا ) ملزمة التحویط لمراجعة الوحدة الثانیة، للتعرف على طبیعة إدراج مثل 50-53والمائلة للدوال النسبیة ومن ثم الحل جبریاً (یرجى مراجعة الأسئلة من (

 النوع من الأسئلة كسؤال خیارات)
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)بحیث یكون      𝒒𝒒(𝒙𝒙)أوجد دالة تربیعیة  .  55 =
𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟒𝟒𝒒𝒒(𝒙𝒙)

𝒚𝒚لھ خط تقارب أفقي واحد       = − وخط تقارب رأسي واحد    𝟏𝟏𝟐𝟐
𝒙𝒙بالضبط    =  ؟   𝟑𝟑

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)بحیث یكون      𝒒𝒒(𝒙𝒙)أوجد دالة تربیعیة  .  56 =
𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟒𝟒𝒒𝒒(𝒙𝒙)

𝒚𝒚لھ خط تقارب أفقي واحد       = واثنان من خطوط التقارب     𝟐𝟐
𝒙𝒙الرأسیة     =  ؟   ±𝟑𝟑

 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = |𝒙𝒙 − 𝑹𝑹    عند       ,      |𝟏𝟏 = 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

(23-29)  P141 
(30)  P142 

فھم العلاقة بین میل المماس وغیر المماس في التمثیل البیاني ھندسیاً (الربط بین میل 
 القاطع ومیل المماس وتفسیرھما) 

6 

Understand the link between the slope of a tangent line and a non-tangent line to a graph 

geometrically 

Find a quadratic function  𝒒𝒒(𝒙𝒙)   such that    𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟒𝟒𝒒𝒒(𝒙𝒙)

  has one horizontal asymptote   𝒚𝒚 = − 𝟏𝟏𝟐𝟐   

and exactly one vertical asymptote   𝒙𝒙 = 𝟑𝟑 ? 

Find a quadratic function  𝒒𝒒(𝒙𝒙)   such that    𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟒𝟒𝒒𝒒(𝒙𝒙)

  has one horizontal asymptote   𝒚𝒚 = 𝟐𝟐   

and two vertical asymptotes   𝒙𝒙 = ±𝟑𝟑 ? 

𝒚𝒚استخدم البرھان البیاني والعددي لشرح سبب عدم وجود مماس للتمثیل البیاني للدالة   ،  (26-23)في التمارین  = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)     عند𝒙𝒙 = 𝑹𝑹 ؟ 
Use graphical and numerical evidence to explain why a tangent line to the graph of  𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  at  𝒙𝒙 = 𝑹𝑹  does not exist? 
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𝟐𝟐𝟒𝟒)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟒𝟒𝒙𝒙𝒙𝒙−𝟏𝟏 𝑹𝑹     عند        ,         = 𝟏𝟏  

 

  

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟓𝟓)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �   
𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏       ,     𝒙𝒙 < 𝒙𝒙إذا كان     𝟎𝟎 + 𝟏𝟏         ,       𝒙𝒙 ≥ إذا كان   𝟎𝟎

𝑹𝑹     عند           = 𝟎𝟎 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟗𝟗)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �  
   −𝟐𝟐𝒙𝒙           ,     𝒙𝒙 < 𝒙𝒙𝟐𝟐إذا كان     𝟎𝟎 − 𝟒𝟒𝒙𝒙      ,       𝒙𝒙 > إذا كان   𝟎𝟎

𝑹𝑹     عند           = 𝟎𝟎 
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 𝟏𝟏𝟓𝟓)    𝒄𝒄(𝑳𝑳) = −𝟒𝟒.𝟗𝟗𝑳𝑳𝟐𝟐 + 𝟓𝟓         (𝑹𝑹)   𝑹𝑹 = 𝟏𝟏                                          (𝒃𝒃)      𝑹𝑹 = 𝟐𝟐 

 

 

 

 

 

 

 السؤال التعلم ناتج  مثال / تمرین رقم

(15-22)  P141  7 إیجاد السرعة المتوسطة والسرعة اللحظیة عند نقطة معطاة 

Find the average and instantaneous velocity at a given point 

 ، ارسم مماساً مقبولاً عند النقطة المعلومة أو حدد إذا كان غیر موجود؟ (30-27)في التمارین 

Sketch in a plausible tangent line at the given point, or state that there is no tangent line? 

27) 29) 

28) 30) 

𝑳𝑳(بالأمتار) لإیجاد السرعة المتجھة عند الزمن     𝒄𝒄، استخدم دالة الموقع    (18-15)في التمارین  = 𝑹𝑹   ثانیة؟ 

Use the position function  𝒄𝒄  (in meters) to find the velocity at time  𝑳𝑳 = 𝑹𝑹  seconds? 

 ملاحظة: یحل بقواعد الاشتقاق مباشرةً 
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𝟏𝟏𝟗𝟗)    𝒄𝒄(𝑳𝑳) = 𝟒𝟒𝑳𝑳 − 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝑳𝑳𝟐𝟐        (𝑹𝑹)   𝑹𝑹 = 𝟎𝟎                                          (𝒃𝒃)      𝑹𝑹 = 𝟏𝟏 

 

 

 𝟏𝟏𝟕𝟕)    𝒄𝒄(𝑳𝑳) = √𝑳𝑳 + 𝟏𝟏𝟗𝟗            (𝑹𝑹)   𝑹𝑹 = 𝟎𝟎                                          (𝒃𝒃)      𝑹𝑹 = 𝟐𝟐 

 

 

 𝟏𝟏𝟖𝟖)    𝒄𝒄(𝑳𝑳) =
𝟒𝟒𝑳𝑳             (𝑹𝑹)   𝑹𝑹 = 𝟐𝟐                                                       (𝒃𝒃)      𝑹𝑹 = 𝟒𝟒 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟗𝟗)   𝒄𝒄(𝑳𝑳) = 𝟏𝟏𝟗𝟗𝑳𝑳𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟎𝟎 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثانیة . أوجد السرعة المتجھة المتوسطة بین:   𝑳𝑳تمثلّ الدالة موقع جسم ما بالقدم عند الزمن   ،)19- 22(في الأسئلة 

 𝑨𝑨)   𝑳𝑳 = 𝟎𝟎   ,   𝑳𝑳 = 𝟐𝟐          𝑩𝑩)   𝑳𝑳 = 𝟏𝟏   , 𝑳𝑳 = 𝟐𝟐         𝑪𝑪)   𝑳𝑳 = 𝟏𝟏.𝟗𝟗    ,   𝑳𝑳 = 𝟐𝟐          𝑫𝑫)   𝑳𝑳 = 𝟏𝟏.𝟗𝟗𝟗𝟗   , 𝑳𝑳 = 𝟐𝟐   ?  𝑬𝑬)  𝑳𝑳 =  ?  قدر  السرعة المتجھة اللحظیة  عند   𝟐𝟐

The function represents the position in feet of an object at time t seconds. Find the average velocity between 

Estimate the instantaneous velocity at   𝑳𝑳 = 𝟐𝟐  ? 
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𝟐𝟐𝟎𝟎)   𝒄𝒄(𝑳𝑳) = 𝟑𝟑𝑳𝑳𝟑𝟑 + 𝑳𝑳 
 

 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟏𝟏)   𝒄𝒄(𝑳𝑳) = �𝑳𝑳𝟐𝟐 + 𝟖𝟖𝑳𝑳 
 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟐𝟐)   𝒄𝒄(𝑳𝑳) = 𝟑𝟑 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏(𝑳𝑳 − 𝟐𝟐) 
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 𝟏𝟏𝟗𝟗)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �      𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏        ,         𝒙𝒙 < 𝟎𝟎𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏        ,         𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟎𝟎)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �    𝟎𝟎          ,         𝒙𝒙 < 𝟎𝟎𝟐𝟐𝒙𝒙        ,         𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟏𝟏)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �     𝒙𝒙𝟐𝟐          ,         𝒙𝒙 < 𝟎𝟎𝒙𝒙𝟑𝟑         ,         𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎  

 

 

 

 𝟐𝟐𝟐𝟐)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �     𝟐𝟐𝒙𝒙                  ,         𝒙𝒙 < 𝟎𝟎𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝒙𝒙        ,         𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎 

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

(19-22)  P151 
(32)  P152 

 8 فھم العلاقة بین الاتصال والاشتقاق 

Understand the relationship between continuity and differentiability 

𝑫𝑫+𝒇𝒇(𝟎𝟎)   رف الأیمنة في الطَّ احسب المشتقَّ ،  (22-19)في التمارین  = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝑹𝑹→𝟎𝟎+ 𝒇𝒇(𝑹𝑹)−𝒇𝒇(𝟎𝟎)𝑹𝑹   َّرف الأیسرة في الطَّ والمشتق  𝑫𝑫−𝒇𝒇(𝟎𝟎) = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝑹𝑹→𝟎𝟎− 𝒇𝒇(𝑹𝑹)−𝒇𝒇(𝟎𝟎)𝑹𝑹   .    ھل𝒇𝒇(𝟎𝟎) موجودة؟   

Compute the right-hand derivative   𝑫𝑫+𝒇𝒇(𝟎𝟎) = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝑹𝑹→𝟎𝟎+ 𝒇𝒇(𝑹𝑹)−𝒇𝒇(𝟎𝟎)𝑹𝑹   and the left-hand derivative     𝑫𝑫−𝒇𝒇(𝟎𝟎) = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝑹𝑹→𝟎𝟎− 𝒇𝒇(𝑹𝑹)−𝒇𝒇(𝟎𝟎)𝑹𝑹   ,  

Does 𝒇𝒇(𝟎𝟎)  exist? 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)حیث     ) 32 = �𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝒙𝒙      ,       𝒙𝒙 < 𝟎𝟎𝑹𝑹𝒙𝒙 + 𝒃𝒃       ,       𝒙𝒙 ≥  ؟    اً موجود 𝒇𝒇(𝟎𝟎)بحیث یكون    𝒃𝒃و     𝑹𝑹، أوجد جمیع الأعداد الحقیقیة      𝟎𝟎

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  𝟑𝟑𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 𝟑𝟑𝟒𝟒)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟒𝟒 − 𝟒𝟒𝒙𝒙 + 𝟐𝟐 

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

(33-38)  P161  9 مشتقة دالة ما باستخدام قاعدة القوة عند نقطة معطاة إیجاد 

Find the derivative of a function at a given point using the Power Rule  

Find all real numbers  𝑹𝑹  𝑹𝑹𝒏𝒏𝑹𝑹  𝒃𝒃  such that  𝒇𝒇(𝟎𝟎) exist? 

𝒚𝒚التي یكون عندھا المماس على منحنى     (𝒙𝒙)حدد قیمة (قیم)  )A  (34-33)في الأسئلة  = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)   ًأفقیا؟ 

                           B ( (قیم) حدد قیمة(𝒙𝒙)     التي عندھا یقطع المماس على منحنى𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)    المحور𝒙𝒙    ؟°𝟒𝟒𝟓𝟓عند زاویة قیاسھا 

In exercises 33 and 34, (A) Determine the value(s) of x for which the tangent line to   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  is horizontal?  

(B) Determine the value(s) of x for which the tangent line to   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  intersects the   x-axis at a 45◦ angle? 
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  𝟑𝟑𝟓𝟓)   𝑨𝑨)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐𝟑𝟑 

 

 

 

        𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = |𝒙𝒙 − 𝟓𝟓| 

 

 

 

 

 

 

        𝑪𝑪)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟑𝟑𝒙𝒙 − 𝟒𝟒� 
 

 

 

 

 𝟑𝟑𝟗𝟗)   𝑨𝑨)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟏𝟏𝟑𝟑 

 

        𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = |𝒙𝒙 + 𝟐𝟐| 

 

 

        𝑪𝑪)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟓𝟓𝒙𝒙 + 𝟒𝟒� 
 

 

𝒚𝒚التي عندھا لا یوجد میل للمماس على منحنى     (𝒙𝒙)حدد قیمة (قیم)  ،  (36-35)في الأسئلة  = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)   ؟ 

In exercises 35 and 36, determine the value(s) of x for which the slope of the tangent line to  𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) does not exist? 
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𝒚𝒚والتي یشكل عندھا المماس على منحنى    𝒙𝒙أوجد جمیع قیم    )37 = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏      

A (  مع المحور   °𝟒𝟒𝟓𝟓زاویة قیاسھا𝒙𝒙  ؟ 
B (  مع المحور   °𝟑𝟑𝟎𝟎زاویة قیاسھا𝒙𝒙                      ؟ 

 ارب الساعةعلى فرض أن الزاویتین تقاسان باتجاه معاكس لعق

 

 

 

 

 

 

𝒚𝒚التي عندھا یكون المماسان على      𝒙𝒙أوجد جمیع قیم    )38 = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝒚𝒚و          𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟒𝟒 + 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟑𝟑     

A (متوازیین؟ 

B (ملاحظة: لا یمكن حل السؤال إلا بآلة التمثیل البیاني       متعامدین؟)CAS ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟏𝟏)   𝒄𝒄(𝑳𝑳) = −𝟏𝟏𝟗𝟗𝑳𝑳𝟐𝟐 + 𝟒𝟒𝟎𝟎𝑳𝑳 + 𝟏𝟏𝟎𝟎 

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

(21-26)  P161  10 قواعد الاشتقاق والمشتقات العلیا في حل مسائل حیاتیةاستخدام 
Use differentiation rules and higher derivatives in solving real-life problems 

Find all values of  𝒙𝒙  for which the tangent line to   𝒚𝒚 = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏    is: 

A)   At an angle of  𝟒𝟒𝟓𝟓° with the 𝒙𝒙 − 𝑹𝑹𝒙𝒙𝒔𝒔𝒄𝒄 ? 

B)   At an angle of  𝟑𝟑𝟎𝟎° with the 𝒙𝒙 − 𝑹𝑹𝒙𝒙𝒔𝒔𝒄𝒄 ? 

Assuming that the angles are measured counterclockwise 

Find all values of  𝒙𝒙  for which the tangent lines to   𝒚𝒚 = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 and 𝒚𝒚 = 𝒙𝒙𝟒𝟒 + 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟑𝟑    are parallel? 

استخدم دالة الموقع المعطاة لإیجاد دالتي السرعة المتجھة والتسارع؟                            ،  (24-21)في التمارین 
Use the given position function to find the velocity and acceleration functions? 
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𝟐𝟐𝟐𝟐)   𝒄𝒄(𝑳𝑳) = −𝟒𝟒.𝟗𝟗𝑳𝑳𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑳𝑳 − 𝟑𝟑 

 

 𝟐𝟐𝟑𝟑)   𝒄𝒄(𝑳𝑳) = √𝑳𝑳 + 𝟐𝟐𝑳𝑳𝟐𝟐 

 

 𝟐𝟐𝟒𝟒)   𝒄𝒄(𝑳𝑳) = 𝟏𝟏𝟎𝟎 − 𝟏𝟏𝟎𝟎𝑳𝑳  

  

 

 

 

 𝟐𝟐𝟓𝟓)   𝑹𝑹(𝑳𝑳) = −𝟏𝟏𝟗𝟗𝑳𝑳𝟐𝟐 + 𝟒𝟒𝟎𝟎𝑳𝑳 + 𝟓𝟓      ,      (𝑹𝑹) 𝑳𝑳𝟎𝟎 = 𝟏𝟏        ,     (𝒃𝒃)  𝑳𝑳𝟎𝟎 = 𝟐𝟐 

 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟗𝟗)    𝑹𝑹(𝑳𝑳) = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝑳𝑳𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝟒𝟒𝑳𝑳        ,      (𝑹𝑹)  𝑳𝑳𝟎𝟎 = 𝟐𝟐         ,      (𝒃𝒃)  𝑳𝑳𝟎𝟎 = 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 

من ، 26و  25في التمرینین  𝑳𝑳تمثلّ الدّالة المعطاة ارتفاع جسم ما، احسب السُّرعة المتَّجھة والتَّسارع عند الزَّ = 𝑳𝑳𝟎𝟎  ك الجسم ، وھل یتحرَّ
 The given function represents the height of an object. Compute the velocity and acceleration at إلى أعلى أم للأسفل؟ 

time 𝑳𝑳 = 𝑳𝑳𝟎𝟎 . Is the object going up or down? 
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 𝟓𝟓)   𝑹𝑹(𝑳𝑳) =
𝟑𝟑𝑳𝑳−𝟐𝟐𝟓𝟓𝑳𝑳+𝟏𝟏  

 

 

 

 

 𝟗𝟗)   𝑹𝑹(𝑳𝑳) =
𝑳𝑳𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑳𝑳+𝟓𝟓𝑳𝑳𝟐𝟐−𝟓𝟓𝑳𝑳+𝟏𝟏  

 

 

 

 

 𝟕𝟕)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟑𝟑𝒙𝒙−𝟗𝟗√𝒙𝒙𝟓𝟓𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟐𝟐   

 

 

 

 

 𝟖𝟖)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟗𝟗𝒙𝒙−𝟐𝟐𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐+√𝒙𝒙  

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

(5-12)  P169 
(19,20,22,24)  P169 

 11 تطبیق قاعدة مشتقة خارج قسمة دالتین

Apply the Quotient Rule to find derivatives 

 ?Find the derivative of each function ، أوجد مشتقة كل دالة؟    (12-5)في التمارین 
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𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝒖𝒖) =
(𝒖𝒖+𝟏𝟏) (𝒖𝒖−𝟐𝟐)𝒖𝒖𝟐𝟐−𝟓𝟓𝒖𝒖+𝟏𝟏   

 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟎𝟎)   𝒇𝒇(𝒖𝒖) =
𝟐𝟐𝒖𝒖𝒖𝒖𝟐𝟐+𝟏𝟏  (𝒖𝒖 + 𝟑𝟑)  

 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟑𝟑𝒙𝒙−𝟐𝟐√𝒙𝒙   

 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟐𝟐𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟓𝟓𝒙𝒙  
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𝒚𝒚أوجد معادلة المماس على التمثیل البیاني لــــــِ        ، 20و  19في التمارین  = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)       عند𝒙𝒙 = 𝑹𝑹   ؟ 

 𝟏𝟏𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙+𝟏𝟏𝒙𝒙+𝟐𝟐        ,        𝑹𝑹 = 𝟎𝟎  

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟎𝟎)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙+𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏          ,      𝑹𝑹 = 𝟏𝟏  

 

 

 

 

 

   :قابلتان للاشتقاق بحیث   𝑹𝑹و     𝒇𝒇، على فرض أن  24و  22في التمارین 

 

𝒚𝒚أوجد معادلة المماس على التمثیل البیاني لــــــِ       = 𝑹𝑹(𝒙𝒙)        عند𝒙𝒙 = 𝑹𝑹    ؟ 

 𝟐𝟐𝟐𝟐)   𝑹𝑹(𝒙𝒙) =
𝒇𝒇(𝒙𝒙)𝑹𝑹(𝒙𝒙)

        ,       (𝑹𝑹)     𝑹𝑹 = 𝟏𝟏               ,          (𝒃𝒃)      𝑹𝑹 = 𝟎𝟎  

 

 

 

 

 

 

𝑹𝑹(𝟏𝟏) 𝑹𝑹(𝟏𝟏) 𝑹𝑹(𝟎𝟎) 𝑹𝑹(𝟎𝟎) 𝒇𝒇(𝟏𝟏) 𝒇𝒇(𝟏𝟏) 𝒇𝒇(𝟎𝟎) 𝒇𝒇(𝟎𝟎) −𝟐𝟐 𝟏𝟏 −𝟏𝟏 𝟑𝟑 𝟑𝟑 −𝟐𝟐 −𝟏𝟏 −𝟏𝟏 

Find an equation of the tangent line to the graph of   𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)   at  𝒙𝒙 = 𝑹𝑹 ? 

Find an equation of the tangent line to the graph of   𝒚𝒚 = 𝑹𝑹(𝒙𝒙)   at  𝒙𝒙 = 𝑹𝑹 ? 

Assume that  𝒇𝒇  and  𝑹𝑹  are differentiable with: 
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𝟐𝟐𝟒𝟒)   𝑹𝑹(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙𝟐𝟐𝑹𝑹(𝒙𝒙)

         ,           (𝑹𝑹)      𝑹𝑹 = 𝟏𝟏            ,         (𝒃𝒃)        𝑹𝑹 = 𝟎𝟎  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟕𝟕)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟒𝟒𝒙𝒙 − 𝟏𝟏       ,     𝑹𝑹 = −𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟖𝟖)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟓𝟓 + 𝟒𝟒𝒙𝒙 − 𝟐𝟐         ,         𝑹𝑹 = −𝟐𝟐 

 

 

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

(17-22)  P176  12 السلسلة إیجاد مشتقة معكوس دالة باستخدام قاعدة 

Find the derivative of an inverse function using the Chain Rule 

 ?  𝒇𝒇  has an inverse  𝑹𝑹 .  Use Theorem (5.2) to find 𝑹𝑹′(𝑹𝑹) ؟ 𝑹𝑹′(𝑹𝑹)لإیجاد ) 5.2النَّظریّة (، استخدم  𝑹𝑹لھا معكوس   𝒇𝒇،     (22-17)في التمارین 
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𝟏𝟏𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟓𝟓 + 𝟑𝟑𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝒙𝒙         ,        𝑹𝑹 = 𝟓𝟓 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟎𝟎)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏        ,         𝑹𝑹 = −𝟐𝟐 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟒𝟒         ,        𝑹𝑹 = 𝟐𝟐 

 

 

 

 

 

 𝟐𝟐𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝒙𝒙𝟓𝟓 + 𝟒𝟒𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏          ,        𝑹𝑹 = 𝟑𝟑 

 

 

 

 

 



P a g e  | 32 

 Jalshobaki.com إعداد: جمعة الشوبكي  المتقدم الفصل الدراسي الأول  12ریاضیات الصف      2024/2023نموذج ھیكل الوزارة  

 
  𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟒𝟒 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝟑𝟑𝒙𝒙 − 𝒙𝒙 

 𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟒𝟒𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟑𝟑 𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏 𝟐𝟐𝒙𝒙 

 𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝑳𝑳) = 𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏𝟑𝟑 𝟐𝟐𝑳𝑳 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟒𝟒 𝟑𝟑𝑳𝑳 
 

 

 

 𝟒𝟒)   𝒇𝒇(𝑳𝑳) = 𝑳𝑳𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟐𝟐 𝟒𝟒𝑳𝑳 
 

 

 

 𝟓𝟓)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝟓𝟓𝒙𝒙𝟐𝟐 

 

 𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒄𝒄𝑳𝑳𝒄𝒄 𝟒𝟒𝒙𝒙 

 

 

 𝟕𝟕)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝒙𝒙𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐   

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

(1-22)  P184  13 إیجاد مشتقات الدوال المثلثیة باستخدام قواعد الاشتقاق 

Find the derivatives of trigonometric functions using differentiation rules 

 ?Find the derivative of each function التالیة، أوجد مشتقة كل دالة؟ في الأسئلة 
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𝟖𝟖)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝒙𝒙𝟐𝟐𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟒𝟒 𝟐𝟐𝒙𝒙  

 

 

 

 

 

 

 

 𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝑳𝑳) = 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝟑𝟑𝑳𝑳 𝒄𝒄𝑳𝑳𝒄𝒄 𝟑𝟑𝑳𝑳 
 

 

 

 𝟏𝟏𝟎𝟎)   𝒇𝒇(𝑳𝑳) = √𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝟓𝟓𝑳𝑳 𝒄𝒄𝑳𝑳𝒄𝒄 𝟓𝟓𝑳𝑳 
 

 𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒘𝒘) =
𝟏𝟏𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝟒𝟒𝒘𝒘  

 

 

 𝟏𝟏𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒘𝒘) = 𝒘𝒘𝟐𝟐 𝒄𝒄𝑳𝑳𝒄𝒄𝟐𝟐 𝟑𝟑𝒘𝒘 
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𝟏𝟏𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟐𝟐 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝟐𝟐𝒙𝒙 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝟐𝟐𝒙𝒙 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟒𝟒)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟒𝟒 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏𝟐𝟐 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟒𝟒 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟐𝟐 𝟑𝟑𝒙𝒙 

 

 

 𝟏𝟏𝟓𝟓)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏 �𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟒𝟒𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏𝒙𝒙 𝒄𝒄𝑳𝑳𝒄𝒄 𝟑𝟑𝒙𝒙 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟕𝟕)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏𝟑𝟑 �𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 �𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐� 
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𝟏𝟏𝟖𝟖)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏𝟒𝟒 �𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏𝟐𝟐(𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙)� 
 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟗𝟗)  𝑨𝑨)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝒙𝒙𝟐𝟐 

 

       𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏𝟐𝟐𝒙𝒙 

 

       𝑪𝑪)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝟐𝟐𝒙𝒙 

 𝟐𝟐𝟎𝟎)  𝑨𝑨)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄√𝒙𝒙 

 

       𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒙𝒙 

 

 

       𝑪𝑪)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 �𝟏𝟏𝟐𝟐𝒙𝒙� 
 𝟐𝟐𝟏𝟏)  𝑨𝑨)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏𝒙𝒙 

 

 

       𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏𝟐𝟐(𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏 𝒙𝒙) 

 

 

 

       𝑪𝑪)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏(𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏𝟐𝟐𝒙𝒙) 
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𝟐𝟐𝟐𝟐)  𝑨𝑨)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝑳𝑳𝒄𝒄 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏 𝒙𝒙𝟐𝟐 

 

 

 

       𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝑳𝑳𝒄𝒄𝟐𝟐(𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏 𝒙𝒙) 

 

 

 

       𝑪𝑪)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝑳𝑳𝒄𝒄(𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏𝟐𝟐𝒙𝒙) 

 

 

 

 

 𝟕𝟕)   𝑹𝑹(𝒙𝒙) = �𝟏𝟏𝟑𝟑�𝒙𝒙𝟐𝟐  
 

 

 

 

 𝟖𝟖)   𝑹𝑹(𝒙𝒙) = 𝟒𝟒−𝒙𝒙𝟐𝟐 
 

 

 

 

 

 السؤال التعلم ناتج  مثال / تمرین رقم

(7,8,22)  P193 
(26,39-44)  P194 

 14 إیجاد مشتقات الدوال اللوغاریتمیة الطبیعیة

Find derivatives of natural logarithmic functions 

 ?Find the derivative of each function التالیة، أوجد مشتقة كل دالة؟ في الأسئلة 



P a g e  | 37 

 Jalshobaki.com إعداد: جمعة الشوبكي  المتقدم الفصل الدراسي الأول  12ریاضیات الصف      2024/2023نموذج ھیكل الوزارة  

𝟐𝟐𝟐𝟐)   𝑨𝑨)   𝑹𝑹(𝒙𝒙) = 𝟐𝟐𝑳𝑳𝒙𝒙  
 

        𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝑳𝑳𝒙𝒙𝟐𝟐𝒙𝒙 

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)أوجد معادلة المماس على منحنى    ) 26 = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝑳𝑳        عند𝒙𝒙 =  ؟   𝟏𝟏

 

 

 

 

 

 

 𝟑𝟑𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝒙𝒙 

 

 

 

 

 

 𝟒𝟒𝟎𝟎)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟒𝟒−𝒙𝒙𝟐𝟐 

 

 

 

Find an equation of the tangent line to   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝑳𝑳    at   𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 ? 

 ?Use logarithmic differentiation to find the derivative ، استخدم تفاضل اللوغاریتم لإیجاد المشتقة؟ (44-39) في الأسئلة
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𝟒𝟒𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = (𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝒙𝒙)𝒙𝒙 

 

 

 

 

 

 𝟒𝟒𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = (𝒙𝒙𝟐𝟐)𝟒𝟒𝒙𝒙 

 

 

 

 

 

 𝟒𝟒𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙 
 

 

 

 𝟒𝟒𝟒𝟒)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙√𝒙𝒙 
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 𝟐𝟐𝟗𝟗)  𝑨𝑨)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏(𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟏𝟏) 

 

      𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏�√𝒙𝒙� 
 

 𝟑𝟑𝟎𝟎)  𝐀𝐀)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜−𝟏𝟏(𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒙𝒙) 

 

       𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜−𝟏𝟏 �𝟐𝟐𝒙𝒙� 
 

 𝟑𝟑𝟏𝟏)  𝑨𝑨)    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬−𝟏𝟏� √𝒙𝒙 � 
 

       𝑩𝑩)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬−𝟏𝟏 �𝟏𝟏𝒙𝒙� 
 

 𝟑𝟑𝟐𝟐)  𝑨𝑨)  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = �𝟐𝟐 + 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝒙𝒙 

 

 

 

        𝐁𝐁)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝑳𝑳𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝒙𝒙 
 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

(29-34)  P204 العكسیة المثلثیة الدوال مشتقات إیجاد في ني الضم الاشتقاق استخدام 
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Use implicit differentiation to find derivatives of inverse trigonometric functions 

 ?Differentiate each function التالیة، أوجد مشتقة كل دالة؟ في الأسئلة 
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𝟑𝟑𝟑𝟑)  𝑨𝑨)  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟒𝟒 𝒄𝒄𝑳𝑳𝒄𝒄(𝒙𝒙𝟒𝟒) 

 

 

 

      𝑩𝑩)  𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟒𝟒 𝐜𝐜𝐬𝐬𝐜𝐜−𝟏𝟏(𝒙𝒙𝟒𝟒) 

 

 

 𝟑𝟑𝟒𝟒)  𝑨𝑨) 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐜𝐜𝐥𝐥𝐬𝐬−𝟏𝟏 �𝟏𝟏𝒙𝒙� 

 

 

 

        𝑩𝑩) 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜−𝟏𝟏 𝒙𝒙 
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 ةــــــمقالیــئلة الـــالأس
 

 

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 استخدم أدلة عددیة وبیانیة لتخمین قیمة      ) 29 𝒙𝒙𝟐𝟐𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝟏𝟏𝒙𝒙   استخدم نظریة الشطیرة لإثبات أنك على صواب. عرف الدالتین . 𝒇𝒇      و𝑹𝑹        َّووضح بیانیاً أن ،𝒇𝒇(𝒙𝒙) ≤ 𝒙𝒙𝟐𝟐𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝟏𝟏𝒙𝒙 ≤ 𝑹𝑹(𝒙𝒙)        َّوعلل أن𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝑹𝑹(𝒙𝒙)     ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎لإثبات أنَّ       . 29لماذا لا تستطیع استخدام نظریة الشطیرة كما في المثال ) 30 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒄𝒄𝑳𝑳𝒄𝒄 �𝟏𝟏𝒙𝒙� = استكشف ھذه  ؟     𝟎𝟎
 النھایة بیانیا؟ً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

(29-32)  P85 
(37)  P128 

(9-22) P106 
(39-50) P106 

(a)  نظریة الشطیرة لإیجاد النھایات استخدام 
 

(b) إیجاد النھایات التي تؤول إلى اللانھایة والنھایات عند اللانھایة 
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Use numerical and graphical evidence to conjecture the value of    𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝒙𝒙𝟐𝟐𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝟏𝟏𝒙𝒙  . Use the Squeeze Theorem to 

prove that you are correct: identify the functions f and h, show graphically that   𝒇𝒇(𝒙𝒙) ≤ 𝒙𝒙𝟐𝟐𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝟏𝟏𝒙𝒙 ≤ 𝑹𝑹(𝒙𝒙)   and 

justify  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝑹𝑹(𝒙𝒙)   ? 

a) Use the Squeeze Theorem to find limits 

b) Find limits at infinity and limits that are infinite 

Why can’t you use the Squeeze Theorem as in exercise 29 to prove that   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒄𝒄𝑳𝑳𝒄𝒄 �𝟏𝟏𝒙𝒙� = 𝟎𝟎  ? 

Explore this limit graphically? 
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+𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎استخدم نظریة الشطیرة لإثبات أنَّ      ) 31 �√𝒙𝒙 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟐𝟐 �𝟏𝟏𝒙𝒙�� = . ووضح بیانیاً أنَّ     𝑹𝑹و     𝒇𝒇.  وعرف الدالتین    𝟎𝟎 𝒇𝒇(𝒙𝒙) ≤ √𝒙𝒙 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟐𝟐 �𝟏𝟏𝒙𝒙� ≤ 𝑹𝑹(𝒙𝒙)       لجمیع قیم𝒙𝒙 > +𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎.  وعلل أنَّ       𝟎𝟎 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = +𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎و         𝟎𝟎 𝑹𝑹(𝒙𝒙) =  ؟ 𝟎𝟎

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝒇𝒇(𝒙𝒙)|  ثابتة بحیث تكون 𝑴𝑴ھناك  بمعنى أنَّ  ،محدودة 𝒇𝒇(𝒙𝒙) افترض أنَّ ) 32 ≤ 𝑴𝑴   لجمیع قیم( 𝒙𝒙 )  ،شطیرةنظریة ال استخدم  

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎   أنَّ  لإثبات 𝒙𝒙𝟐𝟐𝒇𝒇(𝒙𝒙) =  ؟ 𝟎𝟎

  

 

 

 

 

 

 

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎استخدم نظریة الشطیرة لإثبات أنَّ        )37 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏 =       ؟      𝟎𝟎

 

 

 

 

 

Use the Squeeze Theorem to prove that  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎+ �√𝒙𝒙 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟐𝟐 �𝟏𝟏𝒙𝒙�� = 𝟎𝟎    . Identify the functions f and h, show graphically 

that   𝒇𝒇(𝒙𝒙) ≤ √𝒙𝒙 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟐𝟐 �𝟏𝟏𝒙𝒙� ≤ 𝑹𝑹(𝒙𝒙)    , and justify     𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎+ 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟎𝟎    and     𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎+ 𝑹𝑹(𝒙𝒙) = 𝟎𝟎   ? 

Suppose that  𝒇𝒇(𝒙𝒙) is bounded: that is, there exists a constant 𝑴𝑴 such that  

|𝒇𝒇(𝒙𝒙)| ≤ 𝑴𝑴  for all 𝒙𝒙 . Use the Squeeze Theorem to prove that    𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝒙𝒙𝟐𝟐𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟎𝟎  ? 

Use the Squeeze Theorem to prove that    𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏 = 𝟎𝟎   
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    أو غیر موجودة) ؟  ∞−أو     ∞أو جب حسب الاقتضاء، بعدد أ،   حدد كل نھایة (   (22-9)في الأسئلة 

 𝟗𝟗)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞   
𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟑𝟑𝒙𝒙−𝟐𝟐𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟒𝟒𝒙𝒙−𝟏𝟏 =  

 

 𝟏𝟏𝟎𝟎)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞   
𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐−𝒙𝒙+𝟏𝟏𝟒𝟒𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟑𝟑𝒙𝒙−𝟏𝟏 =  

 

 

 

 𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→−∞   
−𝒙𝒙�𝟒𝟒+𝒙𝒙𝟐𝟐 =  

 

 

 𝟏𝟏𝟐𝟐)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞    
𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏𝟒𝟒𝒙𝒙𝟑𝟑−𝟓𝟓𝒙𝒙−𝟏𝟏 =  

 𝟏𝟏𝟑𝟑) 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞   𝐥𝐥𝐬𝐬 �𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏𝒙𝒙−𝟑𝟑 � =  

 

 

 𝟏𝟏𝟒𝟒) 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎+   𝐥𝐥𝐬𝐬(𝒙𝒙 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝒙𝒙) =  

 𝟏𝟏𝟓𝟓) 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎+  𝑳𝑳−𝟐𝟐𝒙𝒙𝟑𝟑 =  

 

 

Answer with a number,  ∞ , −∞ , or Does Not Exist for each of the following? 



P a g e  | 44 

 Jalshobaki.com إعداد: جمعة الشوبكي  المتقدم الفصل الدراسي الأول  12ریاضیات الصف      2024/2023نموذج ھیكل الوزارة  

𝟏𝟏𝟗𝟗) 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞   𝑳𝑳−  
(𝒙𝒙+𝟏𝟏)𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟐𝟐 =  

 

 

 𝟏𝟏𝟕𝟕) 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞  𝐜𝐜𝐜𝐜𝐭𝐭−𝟏𝟏 𝒙𝒙 =  

 𝟏𝟏𝟖𝟖) 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞   𝐜𝐜𝐬𝐬𝐜𝐜−𝟏𝟏 𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏𝒙𝒙+𝟏𝟏 =  

 

 

 𝟏𝟏𝟗𝟗) 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎  𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 �𝑳𝑳−𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐� =  

 

 

 

 𝟐𝟐𝟎𝟎)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞  𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏(𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬−𝟏𝟏(𝒙𝒙)) = 

 

 

 𝟐𝟐𝟏𝟏)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝝅𝝅𝟐𝟐   𝑳𝑳−𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏𝒙𝒙 =  

 

 

 𝟐𝟐𝟐𝟐)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎+ 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬−𝟏𝟏( 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙 ) = 
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 استخدم أدلة بیانیة وعددیة لتخمین قیمة النھایة المشار إلیھا؟  ،  (48-39)في التمارین 

 𝟑𝟑𝟗𝟗)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞ 𝐥𝐥𝐬𝐬(𝒙𝒙+𝟐𝟐)𝐥𝐥𝐬𝐬�𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟑𝟑𝒙𝒙+𝟑𝟑�  
 

 

 

 𝟒𝟒𝟎𝟎)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞ 𝐥𝐥𝐬𝐬�𝟐𝟐+𝑳𝑳𝟐𝟐𝒙𝒙�𝐥𝐥𝐬𝐬(𝟏𝟏+𝑳𝑳𝒙𝒙)
  

 

 

 

 

 

 𝟒𝟒𝟏𝟏)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞ 𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟒𝟒𝒙𝒙+𝟕𝟕𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐+𝒙𝒙 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒙𝒙  
 

 𝟒𝟒𝟐𝟐)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→−∞ 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟑𝟑+𝟕𝟕𝒙𝒙𝟐𝟐+𝟏𝟏𝒙𝒙𝟑𝟑−𝒙𝒙 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝒙𝒙   

 𝟒𝟒𝟑𝟑)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞ 𝒙𝒙𝟑𝟑+𝟒𝟒𝒙𝒙+𝟓𝟓𝑳𝑳 
𝒙𝒙𝟐𝟐   

 𝟒𝟒𝟒𝟒)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞ �𝑳𝑳𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝒙𝒙𝟒𝟒�  
 

 

 

Use graphical and numerical evidence to conjecture a value for the indicated limit? 
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𝟒𝟒𝟓𝟓)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝑳𝑳𝒙𝒙−𝟏𝟏𝒙𝒙   

 𝟒𝟒𝟗𝟗)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎 𝐥𝐥𝐬𝐬 𝒙𝒙𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐   

 𝟒𝟒𝟕𝟕)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎+ 𝒙𝒙 
𝟏𝟏𝐥𝐥𝐬𝐬𝒙𝒙  

 𝟒𝟒𝟖𝟖)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→𝟎𝟎+ 𝒙𝒙 
𝟏𝟏𝒙𝒙  

 

إیجاد  ، استخدم أدلة بیانیة وعددیة لتخمین قیمة النھایة المشار إلیھا. ثمَّ تحقق من التخمین من خلال  50و  49في التمرینین 
 النھایة بالضبط؟ 

 𝟒𝟒𝟗𝟗)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞�√𝟒𝟒𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝒙𝒙�  
 

 

 

 

 

 

 𝟓𝟓𝟎𝟎)   𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙→∞�√𝟓𝟓𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟒𝟒𝒙𝒙 + 𝟕𝟕 − √𝟓𝟓𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒙𝒙 + 𝟑𝟑 �  
 

 

 

 

 

 

Use graphical and numerical evidence to conjecture a value for the indicated limit? Then, verify 

your conjecture by finding the limit exactly?  
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)أوجد مشتقة الدالة   ) 2.2مثال   = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝒙𝒙 . ثمَّ أوجد قیمة المشتقة عند  𝒙𝒙عند القیمة غیر المحددة لــــــِ      𝟏𝟏 = 𝟏𝟏       ،𝒙𝒙 = 𝒙𝒙و       𝟐𝟐 =    ؟    𝟑𝟑

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ؟  (2.2)و      (2.1)باستخدام النھایتین   𝒇𝒇�(𝑹𝑹)، احسب      1)-(4في الأسئلة  

 𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏     ,    𝑹𝑹 = 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

Example 2.2 P145 
(1-12)  P151 

 
(13-18) P151 

 

(a)   إیجاد المشتقة لدالة عند نقطة ما 
 

(b)  رسم منحنى الدالة اعتماداً على التمثیل البیاني لمشتقتھا 

 
17   
 

a) Find the derivative of a function at a given point 

b) Sketch the graph of a function using the graph of its derivative 

Find the derivative of    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟏𝟏    at an unspecified value of x. Then, evaluate the derivative at 

x = 1, x = 2 and x = 3  ? 

Compute   𝒇𝒇�(𝑹𝑹)    using the limits (2.1) and (2.2)? 
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𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏       ,       𝑹𝑹 = 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = √𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟏𝟏         ,         𝑹𝑹 = 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟒𝟒)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟑𝟑𝒙𝒙+𝟏𝟏        ,      𝑹𝑹 = 𝟐𝟐  
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 باستخدام تعریف المشتقة؟      �𝒇𝒇، احسب الدالة المشتقة     (12-5)في الأسئلة 

 𝟓𝟓)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 

 𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 𝟕𝟕)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 𝟖𝟖)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟒𝟒 − 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏 

 

 

 

 

Compute the derivative function   𝒇𝒇�    using (2.1) or (2.2)? 
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𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟑𝟑𝒙𝒙+𝟏𝟏  

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟎𝟎)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟐𝟐𝟐𝟐𝒙𝒙−𝟏𝟏  

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝑳𝑳) = √𝟑𝟑𝑳𝑳 + 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝑳𝑳) = √𝟐𝟐𝑳𝑳 + 𝟒𝟒 
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 لرسم التمثیل البیاني لمشتقة الدالة؟   𝒇𝒇، استخدم التمثیل البیاني الموضح لــــِ      (16-13)في التمارین  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Use the graph of  𝒇𝒇   to sketch a graph of   𝒇𝒇�    ? 

13) 

14) 

−𝟏𝟏𝟐𝟐 
𝟏𝟏𝟐𝟐 

−𝟏𝟏 𝟏𝟏 

𝟐𝟐 

𝟒𝟒 

 ملاحظة: تم وضع الرسومات جاھزة كونھا أوضح من رسم خط الید، وسیتم شرح كیفیة الرسم خلال الحل المباشر
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15) 

16) 

−𝟏𝟏 𝟏𝟏 

−𝟏𝟏 

1 

𝟏𝟏 

𝟏𝟏 

𝟏𝟏 

𝟏𝟏 𝟐𝟐 

𝟐𝟐 

−𝟏𝟏 
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 ؟ 𝒇𝒇لرسم تمثیل بیاني معقول لدالة متصلة      �𝒇𝒇، استخدم التمثیل البیاني الموضح لــــــِ      18و  17في التمرینین 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Use the given graph of  𝒇𝒇�   to sketch a plausible graph of a continuous function 𝒇𝒇 ? 

17) 

18) 

−𝟓𝟓 𝟑𝟑 

−𝟓𝟓 

𝟏𝟏 
𝟐𝟐 

−𝟏𝟏 
𝟑𝟑 

−𝟐𝟐 𝟐𝟐 

𝟏𝟏 

𝟏𝟏 
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𝒄𝒄(𝑳𝑳)حفیز باستخدام   فاعل ذاتي التَّ من التَّ  (ثوان) ثانیة 𝑳𝑳نة بعد مادّة كیمیائیّة معیَّ ل 𝒄𝒄  تركیزالیتم تحدید  )7.5مثال  =
𝟏𝟏𝟎𝟎𝟗𝟗𝑳𝑳−𝟐𝟐𝟎𝟎𝑳𝑳+𝟏𝟏   ،

𝒄𝒄′(𝑳𝑳) بینّ أنَّ  >  ؟ 𝟏𝟏𝟎𝟎ى ب الكیمیائي لا یتخطَّ تركیز المركَّ  أكید على أنَّ واستخدم ھذه المعلومات للتَّ  𝟎𝟎

 

 

 

 

 

 

 

𝒄𝒄(𝑳𝑳)حفیز باستخدام  فاعل ذاتي التَّ ثانیة من التَّ  𝑳𝑳نة بعد  تركیز مادّة كیمیائیّة معیَّ یتم تحدید ) 37 =
𝟗𝟗𝟐𝟐𝑳𝑳−𝟖𝟖𝑳𝑳+𝟏𝟏  َّبینّ أن ، 𝒄𝒄′(𝑳𝑳) > 𝟎𝟎  

 أبدا؟ً   𝟗𝟗ى ب الكیمیائي لا یتخطَّ تركیز المركَّ  أكید على أنَّ واستخدم ھذه المعلومات للتَّ 

 

 

 

 

 

 

𝒄𝒄(𝑳𝑳)حفیز باستخدام  فاعل ذاتي التَّ من التَّ   (ثوان) ثانیة 𝑳𝑳نة بعد  مادّة كیمیائیّة معیَّ  𝒄𝒄  تركیزالیتم تحدید ) 38 =
𝟏𝟏𝟎𝟎𝟗𝟗𝑳𝑳−𝟏𝟏𝟎𝟎𝑳𝑳+𝟐𝟐  َّبینّ أن ،  𝒄𝒄′(𝑳𝑳) >  ؟ 𝟓𝟓ى ب الكیمیائي لا یتخطَّ تركیز المركَّ  أكید على أنَّ واستخدم ھذه المعلومات للتَّ  𝟎𝟎

 

 

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

Example 7.5 P192 
 

(37,38) P194 
 

 
 حل مسائل حیاتیة باستخدام مشتقات الدوال الأسیة واللوغاریتمیة الطبیعیة

 
18   
 Solve real-life problems using derivatives of exponential 

and logarithmic functions 

The concentration 𝒄𝒄 of a certain chemical after t seconds of an autocatalytic reaction is given by   𝒄𝒄(𝑳𝑳) =
𝟏𝟏𝟎𝟎𝟗𝟗𝑳𝑳−𝟐𝟐𝟎𝟎𝑳𝑳+𝟏𝟏   . 

Show that 𝒄𝒄′(𝑳𝑳) > 𝟎𝟎  and use this information to determine that the concentration of the chemical never exceeds 10? 

The concentration of a certain chemical after t seconds of an autocatalytic reaction is given by  𝒄𝒄(𝑳𝑳) =
𝟗𝟗𝟐𝟐𝑳𝑳−𝟖𝟖𝑳𝑳+𝟏𝟏  . 

Show that 𝒄𝒄′(𝑳𝑳) > 𝟎𝟎  and use this information to determine that the concentration of the chemical never exceeds 6? 

The concentration 𝒄𝒄 of a certain chemical after t seconds of an autocatalytic reaction is given by   𝒄𝒄(𝑳𝑳) =
𝟏𝟏𝟎𝟎𝟗𝟗𝑳𝑳−𝟏𝟏𝟎𝟎𝑳𝑳+𝟐𝟐   . 

Show that 𝒄𝒄′(𝑳𝑳) > 𝟎𝟎  and use this information to determine that the concentration of the chemical never exceeds 5? 
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𝒙𝒙𝟐𝟐𝒚𝒚𝟐𝟐لـــــِ       𝒚𝒚′(𝒙𝒙)أوجد   ) 8.2مثال  − 𝟐𝟐𝒙𝒙 = 𝟒𝟒 − 𝟒𝟒𝒚𝒚      ؟   (𝟐𝟐−,𝟐𝟐). ثمَّ أوجد معادلة المماس عند النقطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ) وضمنیا؟ً 𝒙𝒙دالة لــــِ    𝒚𝒚احسب میل المماس عند النقطة المحددة بشكل صریح (أوجد حلاً أولاً لـــــِ  ،  (4-1)في التمارین 

 𝟏𝟏)   𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟖𝟖      𝑹𝑹𝑳𝑳     (𝟐𝟐,𝟏𝟏) 

 

 

 

 

 𝟐𝟐)   𝒙𝒙𝟑𝟑𝒚𝒚 − 𝟒𝟒√𝒙𝒙 = 𝒙𝒙𝟐𝟐𝒚𝒚         𝑹𝑹𝑳𝑳     � 𝟐𝟐,√𝟐𝟐 � 
 

 

 

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

Example 8.2 P198 
 

(1-16) P204 
(13,14) P222 

 
 إیجاد المشتقات للعلاقات الضمنیة

 
19   
 

Find derivatives implicitly 

Find   𝒚𝒚′(𝒙𝒙)   for  𝒙𝒙𝟐𝟐𝒚𝒚𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝒙𝒙 = 𝟒𝟒 − 𝟒𝟒𝒚𝒚  . Then, find an equation of the tangent line at the point  (𝟐𝟐,−𝟐𝟐)  ? 

Compute the slope of the tangent line at the given point both explicitly (first solve for  𝒚𝒚  as a function of  𝒙𝒙  ) and implicitly? 
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𝟑𝟑)   𝒚𝒚 − 𝟑𝟑𝒙𝒙𝟐𝟐𝒚𝒚 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒙𝒙       𝑹𝑹𝑳𝑳    (𝟎𝟎,𝟏𝟏) 

 

 

 

 

 

 

 𝟒𝟒)   𝒚𝒚𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝒙𝒙𝒚𝒚 + 𝟒𝟒 = 𝟎𝟎            𝑹𝑹𝑳𝑳      (−𝟐𝟐,𝟐𝟐) 

 

 

 

 

 

 

𝒙𝒙𝟐𝟐𝒚𝒚𝟐𝟐   (𝟓𝟓 ضمنیا؟ً  𝒚𝒚′(𝒙𝒙)، أوجد المشتقة    (16-5)في التمارین  + 𝟑𝟑𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝒙𝒙 

 

 

 

 

 𝟗𝟗)   𝟑𝟑𝒙𝒙𝒚𝒚𝟑𝟑 − 𝟒𝟒𝒙𝒙 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝒚𝒚𝟐𝟐 

 

 

 

 

 

Find the derivative  𝒚𝒚′(𝒙𝒙)   implicitly? 
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𝟕𝟕)   �𝒙𝒙𝒚𝒚 − 𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟐𝟐 

 

 

 

 

 

 𝟖𝟖)   𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝒙𝒙𝒚𝒚 = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟑𝟑 

 

 

 

 𝟗𝟗)   
𝒙𝒙+𝟑𝟑𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝒙𝒙 + 𝒚𝒚𝟐𝟐  

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟎𝟎)   𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝒚𝒚𝟑𝟑 − 𝟒𝟒𝒚𝒚𝒙𝒙+𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝒙𝒙𝟐𝟐  
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𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝑳𝑳𝒙𝒙𝟐𝟐𝒚𝒚 − 𝑳𝑳𝒚𝒚 = 𝒙𝒙 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟐𝟐)   𝒙𝒙𝑳𝑳𝒚𝒚 − 𝟑𝟑𝒚𝒚 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒏𝒏 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟑𝟑)   𝒚𝒚𝟐𝟐�𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 − 𝟒𝟒𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟒𝟒)   𝒙𝒙 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 (𝒙𝒙 + 𝒚𝒚) − 𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟖𝟖 
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𝟏𝟏𝟓𝟓)   𝑳𝑳𝟒𝟒𝒚𝒚 − 𝐥𝐥𝐬𝐬(𝒚𝒚𝟐𝟐 + 𝟑𝟑) = 𝟐𝟐𝒙𝒙 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟗𝟗)   𝑳𝑳𝒙𝒙𝟐𝟐𝒚𝒚 − 𝟑𝟑�𝒚𝒚𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒚𝒚   (𝟏𝟏𝟑𝟑 أوجد معادلة المماس؟  ،    14و  13في التمرینین  − 𝒙𝒙𝟐𝟐𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏          𝑹𝑹𝑳𝑳    (𝟏𝟏,𝟏𝟏) 

 

 

 

 

 𝟏𝟏𝟒𝟒)   𝒚𝒚𝟐𝟐 + 𝒙𝒙𝑳𝑳𝒚𝒚 = 𝟒𝟒 − 𝒙𝒙         𝑹𝑹𝑳𝑳      (𝟐𝟐,𝟎𝟎) 

 

 

 

 

Find an equation of the tangent line? 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)التي تحقق نظریة القیمة المتوسطة للدالة     𝒄𝒄أوجد قیمة   )  10.3مثال  = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 +  ؟ [𝟎𝟎,𝟐𝟐]في الفترة  𝟏𝟏

 

 

 

 

 

فإنَّ النظریة لا  ة القیمة المتوسّطة. إذا كانت الفرضیاّت غیر صحیحة،اشرح لم لا یصح استخدام نظریَّ ،  (46-43)في التمارین 
تجعل النظریة صحیحة. في  (𝒄𝒄) ــــِ ھ قد لا توجد قیمة لوضّح أنَّ  تفیدك بأي شيء حول صحة الاستنتاج. في ثلاث أو أربع حالات،

   ؟ 𝒄𝒄الحالة الرابعة، أوجد قیمة 
 

 𝟒𝟒𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝒙𝒙      ,      [−𝟏𝟏,𝟏𝟏]  

 

 

 

 

 𝟒𝟒𝟒𝟒)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) =
𝟏𝟏𝒙𝒙𝟐𝟐       ,       [−𝟏𝟏,𝟐𝟐]  

 

 

 

 

 

 السؤال ناتج التعلم  مثال / تمرین رقم

Example 10.3 P217 
 

(43-46) P220 
(83,84) P223 

 
 التعرف على نظریة القیمة المتوسطة واستخدامھا في التطبیقات 
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Understand the Mean Value Theorem and use it in applications 

Find a value of c satisfying the conclusion of the Mean Value Theorem for   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 + 𝟏𝟏  on the interval [𝟎𝟎,𝟐𝟐] ? 

Explain why it is not valid to use the Mean Value Theorem. When the hypotheses are not true, the theorem does 

not tell you anything about the truth of the conclusion. In three of the four cases, show that there is no value of 

c that makes the conclusion of the theorem true. In the fourth case, find the value of c ? 
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𝟒𝟒𝟓𝟓)   𝒚𝒚 = 𝑳𝑳𝑹𝑹𝒏𝒏 𝒙𝒙       ,        [𝟎𝟎,𝝅𝝅] 

 

 

 

 

 𝟒𝟒𝟗𝟗)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟏𝟏𝟑𝟑      ,       [−𝟏𝟏,𝟏𝟏]  

 

 

 

 

 

 

 

 بالشكل الذي تحققھ نظریة القیمة المتوسطة؟   𝒄𝒄أوجد قیمة   ،   84و  83في التمرینین 

 𝟖𝟖𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝒙𝒙         [𝟎𝟎,𝟐𝟐]        في الفترة 

 

 

 

 𝟖𝟖𝟒𝟒)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝒙𝒙            [𝟎𝟎,𝟐𝟐]        في الفترة 

 

 

 

 

Find a value of c as guaranteed by the Mean Value Theorem? 


