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 ةززمنيةالتسارعزالمتوسط:ز زالسرعةزالمتجهةزخلالزفير  
زف   التغي 

o اليةزاوزمنزيمكنزتحديدزالتسارعزالمتوسطزمنزخلالزالمعادلةزالت
ز)السرعةزالمتجهةز زمنحن    

 الزمن(ز–خلالزميلزالخطزالمستقيمزف 
𝑎 = ∆𝑉∆𝑡 = 𝑉𝑓 − 𝑉𝑖𝑡𝑓 − 𝑡𝑖  

زز𝑚/𝑠 4.0تزيدزسيارةزمنزسرعتهازالمتجهةزللأمامزمنز زقده𝑚/𝑠 36 ال  زمدارزفاصلززمن   .مازتسارعهازز  𝑠 4.0 عل 
 المتوسط

𝑉𝑖 = 4 𝑚/𝑠 𝑉𝑓 = 36 𝑚/𝑠 ∆𝑡 = 4 𝑠 

𝑎 = 36 − 44 = 8 𝑚/𝑠2
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زاحسبز  
 s 4.0للجسمزعندززالتسارعزاللحظ 

 ز:  
زالسرعةزالمتجهةزللجسمزعندزلحظةززمنيةزمعينةالتسارعزاللحظ   

زف   التغي 

o ز زلمنحن    
زالرسمزالبيان  زلجسمزمازعنزطريقزرسمزخطزالمماسزعل   

يمكنزحسابزالتسارعزاللحظ 
زتريدزتحديدزالتسارعزعندهازثمزالقيامزز–)السرعةزالمتجهةز الزمن(زعندزالنقطةزالزمنيةزالنر 

(بحس  
 ابزميلزالمماسز)زميلزالمماسز=زالتسارعزاللحظ 

 احسب تسارع  الجسم؟

 لايجاد التسارع احسب ميل الخط المستقيم 

𝒂 = 𝒗𝒇 − 𝒗𝒊𝒕𝒇 − 𝒕𝒊 = 𝟐𝟓 − 𝟓𝟓 − 𝟏 = 𝟓𝒎/𝒔𝟐 

V
e

lo
ci

ty
 (

m
/s

)
 

𝒂 = 𝒗𝒇 − 𝒗𝒊𝒕𝒇 − 𝒕𝒊 = 𝟔𝟎 − 𝟐𝟎𝟓 − 𝟑 = 𝟐𝟎 𝒎/𝒔𝟐 

 زالجاذبيةزفقطتسارعزالجسمزالناتجزعنز:زتسارعزالسقوطزالحرز  تأثي 

o ز يكونزاتجاهزتسارعزالسقوطزالحرزدائمازلأسفلزسواءزكانزالجسمزيسقطزلأسفزاوزيقذفزلأعل 
 𝑚/𝑠2 9.8−اوز𝑚𝑝ℎ/𝑠 22− وتكونزقيمتهز
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زحالةزالسقوطزالحر  
 ف 

o ز تتأثرزالاجسامزبقوةزالجاذبيةزلاسفلزوقوةزمقاومةزالهواءزلأعل 

 )القوةزالمعيقة(

o زالبدايةزت  
ززمنزالقوةزالمعيقةزف  زبكثي  كونزقوةزالجاذبيةزإلزأسفلزأكير

 إلزأعل،زلذلكزيوجدزتسارعزإلزأسفل

o ومعززتزايدزالسرعةزالمتجهةزللكرة،زتزيدزالقوةزالمعيقةزأيضا.زوبعدز

ة،زتتساوىزالقوةزالمعيقةزمعزقوةزالجاذبية ةزوجي    فير

o لازتوجدزقوةزوعندمازتتساوىزالقوةزالمعيقةزمعزقوةزالجاذبيةز

 لازيوجدزتسارع.زومنزثمززمحصلة

o زيصلزإليهازالجسمزعندمازتتساوىزالقوةز تسمىزالسرعةزالثابتةزالنر 

 بالسرعةزالحديةالمعيقةزمعزقوةزالجاذبيةز

o ة،زذازعندمازتسقطزالأجسامزالخفيفة تزمساحاتزالأسطحزالكبي 

 لزالسرعةزالحديةتصلزسريعازإ

o ازبالقوةزالمعيقةلازتتأ ةزكثي   .ثرزالأجسامزالأثقلزذاتزالأسطحزالصغي 

o زحالةزاهمالزمقاومةزالهواءزتسقطزالاجسامزجميعهازبنفسز  
ف 

زنفسزالزمن  
زالارضزف   التسارعزوتصلزال 
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𝑉𝑖 = 4 𝑚/𝑠 𝑉𝑓 = 36 𝑚/𝑠 ∆𝑡 = 4 𝑠 

𝑎 = 𝑉𝑓 − 𝑉𝑖∆𝑡 = 36 − 44 = 8 𝑚/𝑠2   للأمام 

𝑉𝑖 = 36 𝑚/𝑠 𝑉𝑓 = 15 𝑚/𝑠 ∆𝑡 = 3 𝑠 

𝑎 = 𝑉𝑓 − 𝑉𝑖∆𝑡 = 15 − 363 = −7 𝑚/𝑠2   للخلف 

𝑉𝑖 = 25 𝑚/𝑠 𝑉𝑓 = 0  ∆𝑡 = 3 𝑠 

𝑎 = 𝑉𝑓 − 𝑉𝑖∆𝑡 = 0 − 253 = −8.3 𝑚/𝑠2   قا  سرر

𝑎 = 𝑉𝑓 − 𝑉𝑖∆𝑡 = 0 + 256 = −4.2 𝑚/𝑠2   قا  سرر

(a) 

(b) 
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𝑎) 10.8 𝑔 − 8.264 𝑔 = 2.5 𝑔 𝑏) 4.75 𝑚 − 0.4168 𝑚 = 4.33 𝑚 𝑐) 139 𝑐𝑚 × 2.3 𝑐𝑚 = 320 𝑐𝑚2 3.2  او × 102𝑐𝑚2 𝑑) 13.78 𝑔 /11.3 𝑚𝑙 = 1.22 𝑔/𝑚𝑙 𝑒) 6.201 𝑐𝑚 + 7.4 𝑐𝑚 + 0.68 𝑚(68 𝑐𝑚) + 12.0 𝑐𝑚 = 93.6 𝑐𝑚 𝑓) 1.6 𝑘𝑚(1600 𝑚) + 1.62 𝑚 + 1200 𝑐𝑚(12.00 𝑚) = 1614 𝑚 

 حل المسائل التالية باستخدام عدد الارقام المعنوية الصحصح في كل مرة 

 طول المسار الفعلي الذي يقطعه الجسم:  (𝑑)المسافة

 اقصر مسار في خط مستقيم من نقطة البداية الي نقطة النهاية :(𝑥∆الازاحة )

(A) 

(A) 

(A) 

(A) (B) (B) 

(B) (B) 

(C) (C) 

(C) 

(D) (D) 

4 𝑐𝑚 4 𝑐𝑚 

4 𝑐𝑚 

4 𝑐𝑚 4 𝑐𝑚 

4 𝑐𝑚 

2 𝑐𝑚 

2 𝑐𝑚 2 𝑐𝑚 

𝑑 = 4 𝑐𝑚 ∆𝑥 = 4 𝑐𝑚 
𝑑 = 4 + 2 = 6 𝑐𝑚 ∆𝑥 = 4.5 𝑐𝑚 

∆𝑥 

𝑑 = 4 + 2 + 4 + 2 = 12 𝑐𝑚 ∆𝑥 = 0  𝑑 = 4 + 2 + 4 = 10 𝑐𝑚 ∆𝑥 = 2 𝑐𝑚  
∆𝑥 
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𝑥𝑓 = 𝑉𝑡 + 𝑥𝑖 
𝑉 = 12 𝑚/𝑠 𝑡 = 3 𝑠 𝑥𝑖 = 46 𝑚 

𝑥𝑓 = 12 × 3 + 46 = 82 𝑚  غربا 
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 : ي اجراء التحقيقاتالمنهج العلمي
 الانماط المتبعة ف 

تفسير محتمل لحل مشكلة ما بناء علي ما تعرفه وما  الفرضية: 

 لاحظته

عملية تقييم الاجراءات والنتائج الخاصة بتجربة  مراجعة النظراء: 

 ما علي يد مجموعة من نظراء العالم الذي اجري التجربة

مثيل لفكرة او حدث او بنية او جسم لمساعدتنا علي ت النموذج: 

 فهمه بشكل افضل

اشياء او احداث بناء علي المعرفة تفسير  النظرية العلمية: 

ي حالة ظهور معلومات  المكتسبة من عدة
ملاحظات وتحقيقات. ف 

 جديدة يمكن تنقيح النظرية او تعديلها

 : ي الطبيعة ويبدو أنهتصف عبارة  القانون العلمي
 شيئا يحدث ف 

ي جميع الاحوال م قانون الجاذبية
 صحيح ف 

ض أن الاتجاه نحو ا ة. لنفير  لحفرة موجبتتحرك كرة جولف صعودا أعلي تل نحو حفرة جولف صغير

)a(  إذا بدأت الكرة حركتها بسرعةm/s 2.0  2ثم انخفضت بمعدل ثابت يبلغm/s 0.50 .  فكم تبلغ سرعتها بعدs 2.0 

)b(  ة   s 6.0ما السرعة المتجهة لكرة الجولف إذا استمر التسارع لفير

)c(  كة كرة الجولف من خلال كلماتكصف حر 𝑉𝑖 = 2.0 𝑚/𝑠 𝑎 = −0.50 𝑚/𝑠2 ∆𝑡𝑎 = 2.0 𝑠 ∆𝑡𝑏 = 6.0 𝑠 

𝑉𝑓 = 𝑉𝑖 + 𝑎𝑡 𝑉𝑓 = 2 + (−0.50 × 2) = 1 𝑚/𝑠 

(𝑎) 
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ي الحالة الثانية، قلت 
ي الحالة الأولى. ف 

قلت السرعة المتجهة للكرة ف 

ي 
 التحرك أسفل السطح المائل سرعة الكرة حتر توقفت ثم بدأت ف 

𝑉𝑓 = 2 + (−0.50 × 6) = −1 𝑚/𝑠 

𝑉𝑓 = 𝑉𝑖 + 𝑎𝑡 (𝑏) 

(𝑐) 

𝑉𝑖 = 0 𝑔 = 9.8 𝑚/𝑠2 ∆𝑦 = 3.5 𝑚 

𝑉𝑓2 = 0 + (2 × 9.8 × 3.5) = 8.3 𝑚/𝑠 

𝑉𝑓2 = 𝑉𝑖2 + 2𝑔∆𝑦 

𝑉𝑖 = 22.5 𝑚/𝑠 𝑉𝑓 = 0 𝑔 = 9.8 𝑚/𝑠2 

0 = 22.52 + ൫2 × 9.8 × ∆𝑦൯ 

𝑉𝑓2 = 𝑉𝑖2 + 2𝑔∆𝑦 

∆𝑦 = 26 𝑚 

𝑉𝑓 = 𝑉𝑖 + 𝑔𝑡 0 = 22.5 + 9.8 × 𝑡 𝑡 = 2.3 𝑠 𝑡 = 2 × 2.3 = 4.6 𝑠 

 زمن الصعود

زمن الصعود 
 والسقوط
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 التسارع (𝑎) :المعدل الزمني للتغير في السرعة المتجهة 

 اذا كان التسارع  𝑎   والسرعة المتجهة𝑉  فإن سرعة الجسم تزدادفي نفس الاتجاه 

 اذا كان التسارع 𝑎    والسرعة المتجهة 𝑉  تقلفإن سرعة الجسم في متعاكسين في الاتجاه 

  السرعة المتجهة اذا كانت 𝑉  نفس الاتجاه فيفهذا يعني ان السرعة المتجهة والتسارع تزداد 

  سرعة المتجهة الاذا كانت 𝑉 متعاكسين الاتجاهفهذا يعني ان السرعة المتجهة والتسارع قل ت 

 𝑣∆السرعة  في اتجاه التغير في دائما  𝑎التسارع  اتجاه
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𝑡(𝑠) 

𝑥(𝑚)
15  

−15  𝐴 
𝐴 

𝐵 

𝐵 

𝑡(𝑠) 

𝑣(𝑚/𝑠) 

7.5  A. لان لهما نفس السرعة المتجهة سيكون لكلا الخطين المَيل نفسه 

  و m 15+  عند نقاط مختلفة xمن المحور  ولكنهما سيرتفعان  
-15 m 

B. متطابقين الزمن  -يانيان للسرعة المتجهة سيكون رسماهما الب 
 لان لهما نفس السرعة المتجهة

 ابزالقراءاتزاوزالقياساتزمنززاساتزالمختلفزلكميةزمقيسةدرجةزتوافقزالقيالضبط:ز )أيزاقير
 بعضهازالبعض(

 زالقياس  
  .يعتمدزالضبطزعلزكلزمنزأداةزالقياسزوالطريقةزالمستخدمةزف 

 زارقامزمعنويةزكانز زضبطا زكلمازكانزالجوابزاكير   أكير

 زالقياساتزقليلزتكونزالقياساتز زضبطا زكلمازكانزهامشزالخطأزبي     أكير

 اكلمازكانتزالأداةزذاتزتدري    جزبقيمزأصغرزكانتزالقياساتز زضبط    .أكير

 زالأداة  
 .وضبطزالقياسز)زأوزهامشزالخطأ(زيساويزنصفزقيمةزأصغرزتدري    جزف 
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 زإلزمدىزاتفاقزنتائجزالقياسزمعزالقيمةز"الحقيقية":زالدقة ابزالقياساتزمنزالقيمةزز)أيزتشي  اقير
 الصحيحةزللقياس(

الذيزقاسهزالطلابزالثلاثزيساويززإذازكانزطولزالنابض
14.8 cmاءززز ز.زفكمازقاسهزالخير  

مازمدىزالضبطزوالدقةزف 
زالجدولز؟قياساتزالطلابزالثلاثةزال  

 واردةزف 

 ازلأنزهامشز زضبط  زالأكير قياساتزالطالبزالثالثزه 
قياساتزالطالبزالأولزأمازز cm 0.1± الخطأزمقدارهز

ازلأنزهامشزالخطأزمقدارهز زأقلزضبط  ززه   
 0.2±والثان 

cm, ±0.3 cm 

 زننظرزلمتوسطزالقياساتزنجدزأنزقياسز  
الطالبزالثان 

زدقةز  وقياسزالطالبزالثالثزأقلزدقةأكير

 زالسرعةزالمتجهةز زمنحن    
 الزمنزز–تذتكرزأنزف 

o زقطعهاز زالازاحةزالنر  يمثلزميلزالخطزالمستقيمزتسارعزالجسمزبينمازتمثلزالمساحةزاسفلزالمنحن  
 الجسم

Area = ∆𝑥 = 𝑙𝑤 = 𝑉𝑡1 Area = ∆𝑥 = 75 × 1 = 75 𝑚  لل أمام 
Area = ∆𝑥 = 𝑙𝑤 = 𝑉𝑡2 Area = ∆𝑥 = 75 × 2 = 150 𝑚  لل أمام 

𝑡1 = 1 𝑠 𝑡2 = 2 𝑠 
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 ؟ 6sما هي ازاحة الجسم بعد مرور 

 لايجاد موقع الجسم احسب المساحة اسفل المنحني

∆𝑥 = 12 𝑣𝑡 = 12 × 30 × 6 = 90𝑚 

𝐴𝑟𝑒𝑎 = ∆𝑥 = 12 𝑏ℎ 

ثم احسب ازاحتة بعد  10sاحسب ازاحة الجسم بعد مرور 
25s Areaمرور  = ∆𝑥 = 𝑙𝑤 = 𝑉𝑡2 𝐴𝑟𝑒𝑎 = ∆𝑥 = 25 × 10 = 250 𝑚 

Area = ∆𝑥 = 𝑙𝑤 = 𝑉𝑡2 Area = ∆𝑥 = 25 × 25 = 625 𝑚 

 25sاحسب ازاحة الجسم بعد مرور 

 الازاحة = مساحة المثلث + مساحة المستطيل

∆𝑥 = (12 𝑣. 𝑡) + (𝑣. 𝑡) 

∆𝑥 = (12 × 40 × 25) + (20 × 25) = 1000 m 
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 يائيةزالقياسيةز)العددية(:ز يائيةزلهازمقدارزفقطزالكمياتزالفي   زكمياتزفي    ه 

o ز–درجةزالحرارةزز–الشغلزز–الضغطزز–الطاقةزز–السرعةزالمتوسطةزز–الكتلةزز–المسافةزمثل:ز
 القدرةز-زشدةزالتيارزز–كميةزالمادةززز–شدةزالاضاءةزز–الطولزز–الزمنز

 يائيةزالمتجهة:ز يائيةزلهازمقدارزالكمياتزالفي   زكمياتزفي    واتجاهه 

o كميةزالتحركزز–القوةزز–الازاحةزز–السرعةزالمتجهةزز–التسارعزمثلز:ز 

 الجسمزساكن

زمنتظمةز يتحركزالجسمزحركةزغي 
ايدزسرعةزالجسم(  )تير 

زمنتظمةز يتحركزالجسمزحركةزغي 
 )تتناقصزسرعةزالجسم(

يتحركزالجسمزحركةزمنتظمةز
 )سرعةزالجسمزثابتة(
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زاتجاهزالغربزتبدأزالسرعةزمنز  
زبتسارعزثابتزف  زامتدادزمستقيمزلطريقزسري    عزوتسي   

زm/s 0سيارةزتدخلزف 
ز ززs 12خلالززm/s 25وتصلزال 

A. ارسمزرسمازبيانيازv-tزلحركةزالسيارةز
B. ةزالزمنيةز زلتحديدزازاحةزالسيارةزخلالزالفير  

ززs 12استخدمزالرسمزالبيان 
C. زنفسزامتدادزال زسيارةزأخريزعل  طريقزالسري    عزوتقطعزالمسافةزنفسهازخلالزالزمنزنفسهزمثلزتسي 

زولكنزبسرعةزمتجهةزثابتة.زارسمزرسمازبيانياز زلحركةزهذهزالسيارةزv-tالسيارةزالاول 
D. حزكيفزتوصلتزللسرعةزالمتجهةزللسيارة زاسرر

زتساويز تذكرزالمساحةزاسفلزالمنحن  
الازاحة

𝑣(𝑚/𝑠) 

𝑡(𝑠) 

25 

12 

∆𝑥 = 12 𝑣𝑡 = 12 × 25 × 12 = 150 𝑚 

𝐴𝑟𝑒𝑎 = ∆𝑥 = 12 𝑏ℎ 

(A) (B) 
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𝑣(𝑚/𝑠) 

𝑡(𝑠) 

زنفسز  
بمازأنزالسيارةزقطعتزالازاحةزنفسهازوف 

ةزالزمنيةزيمكنزايجادزسرعتهازمنزخلالز الفير
 تطبيقزعلاقةزالسرعةزالمتجهةز

∆𝑣 = ∆𝑥∆𝑡 = 15012 = 12.5 𝑚/𝑠 12 

12.5 

(C) (D) 

100 
𝑡(𝑠) 

𝑣(𝑚/𝑠) 

25 

−25 

200 
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 (c)الكتلة علاقة خطية حيث زداد الكتلة العلاقة بين الحجم و
 بزيادة الحجم

زمكعبزمنزالذهبزتساويززالواحدزكتلةز  𝑔 19.3سنتيمير

(m)الميل = 𝑦2 − 𝑦1𝑥 − 𝑥 = 96.5 − 19.45 − 1 = 19.3 𝑔/𝑐𝑚3 

 (b)يمثل المنحني خطا مستقيما 

الكتلة = الميل × 𝑚 الحجم = 19.3 V 

(a) 

(d) 

(e) 

(f) 
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زالخطيةالعلاقةز زالمتغرزالتابعزخطيازبحسبزالمتغي  :زوفيهازيتغي 
𝑦 المستقل.ز = 𝑚𝑥 + 𝑏 

بيعية:ز زالاخروفيهالعلاقةزالير زمرب  عزالمتغي  زعل  𝑦 ازيعتمدزمتغي  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

زالاخروفيهازالعلاقةزالعكسية:ز زمعكوسزالمتغي  زعل  𝑦 يعتمدزمتغي  = 𝑎𝑥 
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𝑉𝑖 = 0 𝑚/𝑠 𝑉𝑓 = 25 𝑚/𝑠 𝑎 = 3.5 𝑚/𝑠2 

𝑉𝑓2 = 𝑉𝑖2 + 2𝑎∆𝑥 252 = 0 + 2 × 3.5 × ∆𝑥 ∆𝑥 = 89.3 𝑚 

 ز: زمنزقيمة(زأيزعاملزقدزالمتغي  زنمطزاعدادزالتجربةزاوز)أيزعاملزيمكنزانزيكونزلهزاكير  
 يؤثرزف 

 زالمستقل:ز القائمزالعاملزالمستخدمزاثناءزالتحقيقز)عاملزتريدزاختباهزويتمزالتحكمزبهزبواسطةزالمتغي 
زالمحورز زالتحقيق(زيمثلزعل   Xعل 

 زالتابع:ز زالمتغي  زبتغي  زالمستقلز)عاملزتلاحظهزاوزتقيسهزاثناءزالتجربةزويتغي  زالمتغي  عاملزيعتمدزعل 
زالمحورز زالمستقل(زيمثلزعل   Yالمتغي 

زالتابعزهوزا زالمستقلزهوزدرجةزالحرارةزوالمتغي   الحجم لمتغي 
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زالشكلزالمقابل؟زاذكرزالمعادلةزالعامةزلهذزالنوعز  
مازنوعزالعلاقةزف 

 منزالعلاقة؟

𝑦 علاقةزتربيعية = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

a. علاقةزعكسية 

b. علاقةزخطية 

c. علاقةزتربيعية 
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ةزالزمنيةز زانزالعداءينزعندززs 45يتقاطعزالخطانزعندزالفير وهذازيعن  
ةز زبعدزهذهزالفير تقريبازمنزنقطةزالاصلزوبعدزهذاززm 190عل 

ز ةزالزمن  
 AالعداءززBيتجاوززالعداءززs 45الموقعزاوزالفير

a. أينزكانزموقعزالعداءزAةزالزمنيةزز  ؟زt=0عنزالفير

 عندزنقطةزالاصلز)يتجاوززنقطةزالاصل(

b. زالمقدمةزعندزالنقطةزالزمنيةز  
 ؟زt= 48 sأيزالعداءينزكانزف 

 Bالعداءز

c. أينزكانزالعداءزBعندمازكانزالعداءززA0.0 عندزالنقطةزز m ؟ 

زبعدزز𝑚 50−زمنزنقطةزالاصلزز  ززكانزعل 
 

d. زالعداءينز 𝑥∆ ؟زt= 20.0 sعندزالنقطةزالزمنيةززA,Bمازمقدارزالمسافةزبي   = 140 − 110 = 30 𝑚 

 تقريبازm 30افةزبينهمازالمس
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 أمثلة امتحانات سابقة + بعض الاسئلة الهامة
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∆𝑥 = 𝑣𝑖𝑡 + 12 𝑎𝑡2
 ∆𝑥 = 2 × 6 + 0.5 × 2 × 62 = 48 𝑚 
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