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 مملكة البحرين  
 وزارة التربية والتعليم 

 مدرسة النعيم الثانوية 

 كراسة نشاط الطالب
 102مقرر كيم 
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 هذه الكراسة لاتغني عن الكتاب المدرسي
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 الكيمياء والمادة                                                               
 

   العلم الذي يهتم بدراسة المادة وتغيراتها الكيمياء :

 والأرض والبيئة وغيرها . إن فهم مادة الكيمياء يعد أساسا لكل العلوم : الأحياء والفيزياء 

ونظرا لوجود عدة أنواع من المادة لذلك تتنوع مجالات الدراسة في الكيمياء . إذ تقسم الكيمياء تقليديا إلى 
مجالات تركز على جوانب معينة مثل الكيمياء العضوية والكيمياء التحليلية والكيمياء الحيوية وغيرها 

 ه الأنواع يتداخل . والذي سوف تدرسه لاحقا . والكثير من هذ

 س / لماذا ندرس الكيمياء ؟ 
 حيث أنه مرتبط بدراسة المادة التي نستعملها في حياتنا اليومية ومنها : 

 التبريد كما في الثلاجات والمكيفات .  -1

 صناعة بعض الدهانات )الكريمات( التي تستعمل مثلا في الوقاية من بعض أشعة الشمس الضارة .  -2

 الأصباغ والعطور والمنظفات . صناعة  -3

 فوائد الكيمياء : 
 ماسبق ذكره يعد من فوائد الكيمياء والكيميائيون من العلماء اللذين يحلون الكثير من المشكلات والقضايا

 التي نواجهها هذه الأيام مثل مشكلة تآكل طبقة الأوزون ومشكلة الأمطار الحمضية . 

 مصال للأمراض ومنها الإيدز والإنفلونزا وغيرها . وأيضا يشاركون في التوصل إلى أدوية وأ

 11ومن أهم التطورات التقنية الممكنة بسبب دراسة المادة : الكتاب المدرسي ص
سيارة صغيرة تعمل بالهواء المضغوط حينما يسمح للهواء أن يتمدد فيدفع المكابس التي تحرك السيارة , وبالتالي   -1 

 ب ملوثات إلى الجو . لا يؤدي استعمال الهواء إلى تسر

      يمكن أن تستعمل في اكتشاف العيوب  4mmبالحاسوب لايتجاوز طولها غواصة صغيرة تم صنعها بالليزر المعان  -2
 في الجسم البشري وإصلاحها . 

 الفصل الأول 

1-1 
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 :  المادة وخواصها
 الهواء , الراديو ,.......(  –الطاولة   –القلم  –مثل ) الكتاب  كل شيء له كتلة ويشغل حيزا . المادة :   

 للمادة عدة أشكال منها : 
مواد طبيعية مثل الأوزون وثاني أكسيد الكربون والميثان وغيرها ., هناك أيضا مواد صناعية منها كريمات حماية  

 البشرة والعطور والمواد البلاستيكية وهى من المواد الكيميائية . 
 موجات الراديو , الأفكار ,........(  –الموجات الكهرومغناطيسية   –الضوء  –هناك أشياء ليست بمواد مثل ) الحرارة 

 علل : الهواء مادة ؟ 

 لأنه عند نفخ بالون فإنه يتمدد ليسمح للهواء بالدخول فيه ويصبح أثقل من قبل ويشغل حيزا من الفراغ . 

 مادة لها تركيب ثابت ومحدد .  :  الكيميائية المادة

 مقياس كمية المادة . :  كتلةال
 التركيب والخواص : 

 خواص معظم المواد واضحة وأهمها الحالة الفيزيائية , إذ تتواجد المادة في شكل صلب أو سائل أو غاز . ومثل هذه  

 الخواص لاتحتاج مجهر لرؤيتها .  

 
 

 

إن بنية الذرة المادة وتركيبها وسلوكها يمكن تفسيرها على المستوى تحت المجهري , أو المستوى الذري . وكل ما  
 تحدث لها . نلاحظه عن المادة يعتمد على تركيب الذرات والتغيرات التي 

 تهدف الكيمياء أيضا إلى تفسير الأحداث التي لاترى بالعين المجردة وتعد النماذج إحدى الطرائق لتوضيح ذلك .           

 ) تمثيل الأشياء التي يصعب تصورها (  تفسير مرئي أو لفظي أو رياضي للبيانات التجريبية .  النموذج :

   طائرة كما يستعمل الكيميائيون نماذج مختلفة لتمثيل المادة , دراسة الذرة .مثل نموذج لبناء منزل نموذج تصميم 

 علل : 
 تسمى الذرات جسيمات تحت مجهرية .  -1

 لأنها صغيرة جدا لدرجة أنه لا يمكن رؤيتها بالمجاهر الإلكترونية . 

 

لدرجة أنه لايمكن رؤيتها  تتكون المواد من عناصر وتتكون العناصر من جسيمات تسمى الذرات , والذرات صغيرة جدا
 لذلك تعتبر الذرات جسيمات تحت مجهرية .  بالمجاهر الإلكترونية .
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 استخدام النماذج في حياتنا اليومية.  -2

 التي يصعب تصورها أو رؤيتها بالعين المجردة . لأنها تستخدم في تمثيل وتوضيح الأشياء 

 يستعمل الكيميائيون النماذج في دراسة الذرات .  -3

 ترى بالعين المجردة ولا يمكن رؤيتها بالمجاهر الإلكترونية .  لأنها صغيرة جدا لدرجة أنها لا 

 الكيميائيين يجب عليهم أن يدرسو التغيرات التي لاترى بالعين المجردة .  -4

على تركيب الذرات والتغيرات التي تحدث لها ولذلك بنية المادة وتركيبها وسلوكها يتم  لأن كل ما نلاحظه عن المادة يعتمد  
 تفسيره على المستوى الذري أو المستوى تحت المجهري . 

  س: من أنواع النموذج
 .........................., ....................................... , ........................................... ................ 

  س: من أمثلة النماذج
 ......................................,............................................. , ........................... ................ 

 النظريات الحديثة لتركيب المادة )أفكار دالتون( أسس 
 تطور النظرية الذرية الحديثة . أدت التجارب العلمية التي قام بها دالتون في القرن التاسع عشر إلى بداية 

الكيميائية وقام بملاحظات وقياسات دقيقة حتى استطاع تحديد النسب الكتلية للعناصر  حيث درس الكثير من التفاعلات 
 الداخلة في التفاعلات . 

 

 

 

 
 
 
 

      
 الكتلة تبقي ثابتة )محفوظة ( في أي عملية مثل عملية التفاعل الكيميائي .      :    قانون حفظ الكتلة  

 

 الكتلة في التفاعل الكيميائي . علل : تفسر نظرية دالتون الذرية قانون حفظ 
 الذرات وهذه الذرات لا تستحدث ولا تتحطم ولا تتجزأ في هذه العملية . لأن التفاعل الكيميائي هو نتيجة انفصال أو اتحاد أو إعادة ترتيب  
 حيث أن عدد ذرات كل عنصر يبقى ثابتا قبل التفاعل وبعده .  

 تتكون المادة من أجزاء صغيرة جدا تسمى الذرات .  • نظرية دالتون الذرية 

 الذرات لا تتجزأ ولا تتكسر.  •

حجم والكتلة والخواص  تتشابه الذرات المكونة للعنصر في ال •
 الكيميائية . 

 تختلف ذرات أي عنصر عن ذرات العناصر الأخرى .  •

 الذرات المختلفة تتحد بنسب عددية بسيطة لتكوين المركبات .  •

 في التفاعلات الكيميائية تنفصل الذرات أو تتحد أو يعاد ترتيبها .  •
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 ,ماذا تلاحظ ؟ 2AB  جزيئات من 4لإنتاج   Bذرات من عنصر  8مع    Aذرات من عنصر 4 تتحد    مثال :  

       
                                                                                                               +       

 
                                         A,Bمركب مكون العنصرين     

                                                                                                             Aذرات من العنصر B         4ذرات من العنصر   8                                                                              
 4الكتلة الكلية =               8الكتلة الكلية =                                        12=8+4الكتلة الكلية =            

 
 جزيئات من المركب,,فما عدد ذرات 6لإنتاج Bذرات من العنصر 8مع Aذرات من العنصر 6إذا اتحدت  :  تدريب  

 الموجودة في جزئ واحد من المركب , هل استعملت جميع الذرات في تكوين المركبات ؟  A ,Bكل من العنصرين      
         ............................................................................................................................. ... 
         ............................................................................................................... .............. ...     

 
 احسب مايلي ؟  3B2Aلتكوين مركب  Bذرة من عنصر   13مع  A ذرات من عنصر   6س : عندما تتفاعل 

 التي تفاعلت ؟  Aكم عدد ذرات  -1

 التي تفاعلت ؟  Bكم عدد ذرات  -2

 المتبقية ؟    Aكم عدد ذرات  -3

 المتبقية ؟  Bكم عدد ذرات  -4

       كم عدد جزيئات المركب التي تكونت ؟  -5
 

 احسب مايلي ؟  B2Aلتكوين مركب   Bذرة من عنصر   5مع  A ذرات من عنصر   8س : عندما تتفاعل 
 التي تفاعلت ؟  Aكم عدد ذرات  -1

 التي تفاعلت ؟  Bكم عدد ذرات  -2

 المتبقية ؟    Aكم عدد ذرات  -3

 المتبقية ؟  Bكم عدد ذرات  -4

       كم عدد جزيئات المركب التي تكونت ؟  -5
 

 يلي ؟ عما  ب جاثلاث جزيئات لتكوين  Bمن عنصر  ات ذر 9مع   Aمن عنصر  ة ذر 11س : عندما تتفاعل  
       ؟  في الجزئ الواحد   Bوعدد ذرات  Aما هى عدد ذرات  -1

 التي تفاعلت ؟  Aكم عدد ذرات  -2

 التي تفاعلت ؟  Bكم عدد ذرات  -3

 المتبقية ؟    Aكم عدد ذرات  -4

 المتبقية ؟  Bكم عدد ذرات  -5
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 ترتيب العناصر   1-2

 الفصل الثاني 
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 الجدول الدوري الحديث
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 المجموعات وسط الجدول الدوري تسمى العناصر الانتقالية 

 العناصر أسفل الجدول الدوري تسمى العناصر الانتقالية الداخلية وتنقسم إلى سلسلتين :

  اللانثينيدات  والأكتينيدات

 ملامح الجدول الذري الحديث 
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 أقسام:تنقسم العناصر في الجدول الدوري إلى ثلاثة 

 أولا :  الفلزات 

 مها بالليونة.  ظتميز معي-

 الفلز السائل الوحيد. وهو الزئبق ماعدا صلبة وملساء وناعمة -

 للحرارة والكهرباء.  ةجيد ةموصل - 

 .لى رقائق صغيرة(إقابلة للطرق )تحويلها  - 

 . سلاك رفيعة(ألى إلسحب )سحبها  لقابلة  -

 ثانيا :اللافلزات 

بعضها صلب و هش و داكن اللون وبعضها    -      
 (. Cl( و بعضها غاز )كلور Brسائل )بروم 

 رديئة التوصيل للحرارة و الكهرباء.  -       

 ثالثا :أشباه الفلزات

لها خواص كيميائية و فيزيائية   عناصر  - 
 معا لافلزات لالفلزات وا هتشب

 . (  B,Si,Ge,As,Sb)ي   و ه

صنع ( و Si)التجميل ةجراحستخدم في ت-
رقائق الحاسوب و اللوائح  

(. Si,Ge)الشمسية

 أقسام العناصر في الجدول الدوري
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 المركبات الكيميائية  2-2       
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 العنصرين المكونين له البوتاسيوم   ملح أبيض يختلف عن خواص     KI   ومثال آخر :  مركب يوديد البوتاسيوم   

 مادة صلبة سوداء توجد على هيئة غاز بنفسجي اللون في درجة حرارة الغرفة . I2 فلز فضي, واليود    Kمادة        
        
 الأيون الموجب الذي ينتج عندما تفقد الذرة الكترون تكافؤ واحد أو أكثر , لتحصل على التوزيع الإلكتروني  الكاتيون :       

 لأقرب غاز خامل .                   
 الأيون السالب وينتج عندما تكتسب الذرة الكترون تكافؤ أو أكثر . الأنيون :        

 كيف يتكون الأيون ؟        
     ذرة صوديوم متعادلة                                                   أيون صوديوم موجب               

                   e            ++
Na                                                       Na 

 

    ذرة كلور متعادلة أيون كلور سالب                                                                       
                                  -

Cl  + e                                                            Cl 
        

 تميل أغلب العناصر إلى فقد أو كسب إلكترونات مكونة أيونات .          

 الأيون : ذرة أو مجموعة ذرات فقدت أو اكتسبت إلكترونا أو أكثر .          

 تتميز الفلزات بنشاطها الكيميائي وتميل إلى فقد الإلكترونات حتى تصل إلى حالة الاستقرار الكيميائي .بحيث يكون           

 المدار الأخير )مدار التكافؤ( ممتلئة بثمانية إلكترونات )شبيه بالغاز الخامل الذي يليه في الجدول الدوري ( .           

 H+, k+Na ,+مثل عناصر المجموعة الأولى تميل إلى فقد إلكترون واحد مثل           

 Mg +2, Ca +2Be ,2+إلكترون مثل    2عناصر المجموعة الثانية تميل إلى فقد            

 3Al+إلكترونات ويكون أيون    3يميل إلى فقد    13وعنصر الألومنيوم في المجموعة            

 إلى كسب إلكترون أو أكثر مكونة أيونات سالبة   15, 16 , 17السابق تميل عناصر المجموعات   ولنفس السبب          

 .     3- , 2- ,1-ذات شحنة ثابتة  على التوالي             

 وهناك العديد من العناصر الإنتقالية تكون أكثر من أيون :   ) الجدول التالي ليس حفظ ( للإطلاع فقط        

 

 

 

 الأيون

 فقد الكترون 

 كسب الكترون 

 الأيونات الموجبة والأيونات السالبة 
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 أبسط نسبة للأيونات في المركب . وحدة الصيغة الكيميائية :        

        ذرة واحدة مشحونة بشحنة موجبة أو سالبة .الأيون أحادي الذرة :        
اسم  الشحنة 

 الأيون 

اسم  1-
 الأيون 

اسم  2-
 الأيون 

اسم  3-
 الأيون 

اسم  2+
 الأيون 

+1 

 1  2  15  16  17  المجموعة

 Li ليثيوم  Be بريليوم  N نيتريد  O أكسيد   F فلوريد  الأيون رمز
 

 Na صوديوم  Mg ماغنسيو P فوسفيد  S كبريتيد  Cl كلوريد 

 K بوتاسيوم  Ca كالسيوم      Br بروميد

استرانشي     I يوديد 
 وم

Sr  روبيديوم Rb 

 Cs سيزيوم  Ba باريوم       

 Fr فرانسيوم  Ra راديوم        
 

 Ag فضة Zn خارصين        

 

 بكيفية تطبيق قواعد كتابة الصيغة الكيميائية للمركب الأيوني بعض الأمثلة المتعلقة                      

 أكتب الصيغة الكيميائية لمركبات الاتية:          

 أكسيد الماغنسيوم  -2     كلوريد الصوديوم.   - 1           

 

 
 

 التساهمية :المركبات            
 عندما  يتحد عنصر لا فلزي مع آخر لا فلزي , مثل الأكسجين والهيدروجين والكربون يتكون مركب يطلق عليه اسم           

 مركب تساهمي أو مركب جزيئي , نسبة إلى مصطلح جزئ .             

 أصغر جزء في المركب يحمل كل صفاته .                    الجزئ :        

 س أكتب الصيغة الكيميائية للمركبات الأيونية التي تتكون من الأيونات الآتية  ؟     
 . أيونات الألومنيوم  وأيونات الكبريتيد 3. البروم والألومنيوم                   2اليود والبوتاسيوم                 -1  

 

Na  Cl 

1  1  

1 1

Mg  O 

2  2 

1  1 
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 المركبات الثنائية المتكونة من فلز ولافلز : تسمية 
 أولا:المركبات الأيونية الثنائية من النوع الأول : 

 تتكون هذه المركبات من أيون فلز موجب أحادي الذرة الذي يحمل شحنة ثابتة وأيون اللافلز السالب . 
              

  ثانيا : المركبات الأيونية الثنائية من النوع الثاني :
 تتكون هذه المركبات من أيون اللافلز السالب وأيون موجب لفلز انتقالي ) يكون لديه شحنات موجبة متعددة( مثل   
 النحاس والحديد . فلابد عند التسمية من وجود الرقم الروماني الذي يشير إلى عدد الشحنات الموجبة التي يحملها العنصر  
  
 الثنائية من النوع الأول أو النوع الثاني :  فعند تسمية مثل هذه المركبات الأيونية 

 ينطق اسم الأيون السالب الذي ينتهي بالمقطع )يد( أولا.  .1
ثانيا :ينطق الأيون الموجب كماهو )اسم العنصر الفلز( , فقط في حالة العناصر الإنتقالية  التي لها أكثر من  .2

 حالة 
 تكافؤ كماذكر في الجدول في الصفحة السابقة لابد من ذكر تكافؤه : أحادي , ثنائي , ثلاثي , ........           

 I   ,II   ,III   ,IV   ,V  ,VI  ,VIIاللاتينية : أو تكتب ب        
  

 
 
 
 
 

        

 تسمية المركبات البسيطة   3-2
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 : ماهي صيغة المركب ؟ 1س 

 . نيتريد الكالسيوم 2(                                                      IVبروميد الرصاص ) .1
 
 
 : ما اسم المركب الأيوني ؟ 2س 

a. 3O2Cr                                                                       b    .O2Li 
 
   
 
 تسمية المركبات الثنائية التي تحتوي لافلزات فقط :  

 
 خطوات التسمية :   

 العنصر الأول في الصيغة يسمى في المرتبة الثانية . .1
 العنصر الثاني يسمى تسمية الأنيون ) ينتهي بالمقطع يد( . .2

 = ثالث )ثلاثي(  وهكذا لتوضيح عدد الذرات . 3   ,= ثاني )ثنائي (  2 ,=  أول )أحادى(   1تستخدم البادئات  .3

 يسمى ثاني أكسيد الكربون   2COالمرسوم أولا في الصيغة , فمثلا : البادئة أحادي لاتستخدم أبدا للعنصر  .4

 وليس ثاني أكسيد أحادي الكربون . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الذي يستعمل بوصفه مادة مجففة تمتص الماء؟  5O2P: ما اسم المركب 3س        

 
 
 

 : سم كلا من مركبات الجزيئات الثنائية الآتية ؟4س       
a.  CO                                                                     

                     

         b  .2SO                   

          c .4CCl   
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 للمركبات الآتية : : أكتب الصيغ الكيميائية 5س        
  أكسيد ثنائي الهيدروجين  

  ثلاثي فلوريد الكلور 

  ثلاثي أكسيد ثنائي الفوسفور 

  عشاري فلوريد ثنائي الكبريت 

 

      تسمية المركبات ذات الأيونات عديدة الذرات : 
 تحتوي هذه المركبات على أيونات عديدة الذرات ) المكونة من أكثر من ذرة واحدة ( .ويعامل كوحدة واحدة في المركبات.   

 وتعامل في التسمية نفس صيغ المركبات الثنائية نفسها        
 

        

 : سم المركبات التالية ؟ 6س

Br4NH 4CaSO KOH 3MgSO 

 

 

   
 

2)3Cu(NO 4CrO2Ag 2)4(PO3Ca 4ClO4NH 
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 : أكتب صيغة المركب الأيوني لما يأتي : 7س   

 صيغة المركب  الأيونات المكونة للمركب الأيوني  م

  الصوديوم والنترات  1
 

  الكالسيوم والكلورات 2
 

  الألومنيوم والكربونات  3
 

  

 تسمية الأحماض الثنائية :  
 في الماء .  H +مركب يطلق أيونات الهيدروجين  :الحمض    

 يحتوي الحمض الثنائي على الهيدروجين وعنصر آخر فقط . وتسمى الأحماض الثنائية الشائعة التالية كمايلي :     

 )حمض + هيدرو + اسم اللافلز + يك (   
 وعلى الرغم من تعبير ثنائي يشير إلى وجود عنصرين فقط , إلا أن بعض الأحماض التي تحوي أكثر من عنصرين     

 تسمى بالطريقة نفسها التي تسمى بها الأحماض الثنائية العناصر .) التي لاتحتوي على أكسجين ( مثل حمض    

   HCN  . حمض هيدروسيانيك 
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 ؟   اسم المركبات الآتية : اذكر  8س  

a. 3AuCl 

 

b. 4O2N 

 

     
 : أكتب الصيغة الجزيئية للمركبات الاتية ؟ 9س     

a.  . ثلاثي أكسيد ثنائي النيتروجين 
 
 

b.  . أكسيد النيتروجين 
 

 
c.  . حمض الهيدروكلوريك 

 
 

 ؟   وصيغته الكيميائية   Clو     Mg: أذكر اسم المركب المكون من    10س      
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 التفاعلات والمعادلات    3- 1

 الثالث الفصل 
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