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 البكترٌا والفٌروسات :- الفصل الثالث
 

. تنوع البدائٌات * 
 . عضٌات محاطة بغشاءبسٌطة لا تحتوي على  النواة الخلاٌا بدائٌة- 
 

 ىالنو بدائٌات تدعى مجهرٌة مخلوقات بفعل ٌنتجأن جمٌعها   ( التهاب الحنجرة– الجبن –اللبن  ) الشًء المشترك بٌن -
 . وفً الصناعة والبٌئة  الغذاء والدواء إنتاجالبكترٌا مهمة لجسم الإنسان وفً - 
 

  .وأولها ظهورا على الأرض/ تعد أكثر المخلوقات عددا - 
 

. فً كل مكان من أعماق المحٌطات إلى وحتى الهواء فً أعالً الجبال  :-  توجداها- 
 

  .العٌش فً البٌئات القاسٌةوهً المخلوقات الوحٌدة التً تستطٌع - 
 

 .ما قبل النواةمشتقة من كلمة ٌونانٌة تعنً  (بدائٌة النواة  )كلمة - 
 

  .(نظٌر النواة  )كروموسوم حلقً ولها منطقة متخصصة تحوي  نواة  لٌس لها  الخلاٌا البدائٌة-  
 

 بدائٌة النواة  (سابقااَ ) صنفت البدائٌات فً مملكة
 

البدائٌات  - 1  (حالٌااَ ) تصنف البدائٌات فً فوق مملكتٌن
 مملكة البكتٌرٌا البدائٌة 

البكتٌرٌا   – 2
 مملكة البكتٌرٌا الحقٌقٌة 

 
 

 :-البكترٌا البدائٌة 
 

 المولدة للمٌثان المحبة للملوحة  والحرارةالمحبة للحموضة

  80 تعٌش فً درجات حرارة فوق
 2-1ورقم هٌدروجٌنً ٌتراوح بٌن 

 هوائٌة عادة 
 البناء الضوئً وبعضها ٌقوم بعملٌة

 لذا  هوائٌة مخلوقات لا
 

 فً تنفسها ثانً أكسٌد الكربون تستخدم 
 

 كمخلفات غاز المٌثان  مولدة
 

 55 بعضها لا ٌتحمل درجة حرارة أقل من - 
  .الأكسجٌن وبعضها ٌموت بوجود

بدلا من الكلوروفٌل  البروتٌن تستخدم    
 .فً البناء الضوئً

  الجزء مسئولة عن الغازات التً تنطلق من
السفلً للقناة الهضمٌة  

 
 ٌنابٌع المٌاه ) بٌئات ساخنة حمضٌة تعٌش فً

 والفوهات الساخنة فً قاع الكبرٌتٌة الساخنة
(المحٌط  وحول البراكٌن   

 

منشأت معالجة مٌاه المجاري       توجد فً      تعٌش فً أوساط شدٌدة الملوحة
فوهات البراكٌن و السبخات و

  والقناة الهضمٌة للإنسان والحٌوان

 
   % .15 البحٌرة المالحة العظمى والبحر المٌت %  3.5 وفً المحٌطات   %0.9تركٌز الملح فً خلاٌا جسمك - 

 
 البكترٌا الحقٌقٌة- 
 

 .البٌئات القاسٌة فً جمٌع البٌئات إلا توجد
 

 .ثانً ولبعضها جدار خلوي ببتٌدوجلاٌكان للبكترٌا الحقٌقٌة جدار خلوي قوي ٌحوي -  
 

     ؟ذاتٌة التغذٌةلبكترٌا الخضراء المزرقة ا:-  علل- س
 

 .لاحتوائها على مادة الكلوروفٌل   
 

 . ( البروتيناث الرايبوزميتو  RNAحمضوالدهون في الأغشيت البلازميت ) فً البكتٌرٌا البدائٌةعن  البكتٌرٌا الحقٌقٌة تختلف- 
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 . الفرق بٌن البكتٌرٌا الحقٌقٌة والبكتٌرٌا البدائٌة- 

 
البكتٌرٌا البدائٌة البكتٌرٌا الحقٌقٌة  

  ببتٌدوجلاٌكانٌحوي لا   ببتٌدوجلاٌكانٌحوي جدار الخلوي ال

 تشبه حقيقياث النواة لا تشبه حقيقياث النواة البروتٌنات الراٌبوزمٌة 

 البٌئات القاسٌة حتىجمٌع البٌئات  البٌئات القاسٌةجمٌع البٌئات إلا  بٌئات المعٌشة 

 غير ذاتيت/ ذاتيت  غير ذاتيت/ ذاتيت التغذٌة  

 
. تتشابه البكتٌرٌا البدائٌة مع حقٌقٌات النواة :- علل - س

 .لعدم احتوائهما على ببتٌدوجلاٌكان ووجود بعض البروتٌنات الراٌبوزومٌة المتشابهه 
 

تركٌب البدائٌات - 
  ؟ادرس الشكل ثم اكتب البٌانات- 
 

 
 ؟ اذكر المصطلح العلمً لما ٌلً- 

 
التعرٌف المصطلح العلمً 

. منطقة تقع فٌها جٌنات البدائٌات على كروموسوم دائري حلقً            نظٌر النواة 
 

.  لها ترتٌب حلقً DNAقطع صغٌرة من            البلازمٌد
 

. طبقة من السكرٌات العدٌدة تفرزها بعض الخلاٌا البدائٌة حول الجدار الخلوي            المحفظة 
 

 .  على السطح الخارجً  لبعض أواع البكتٌرٌا دقٌقة جدا تشبه الشعٌرات فً شكلهابروتٌنٌة تراكٌب           الأهداب

. دقٌقة طوٌلة تساعد البدائٌات على الحركة نحو الضوء والمواد الكٌمٌائٌة بروتٌنٌة خٌوط           الأسواط
 

 
 (راٌبوسومات  الو/ DNA  المادة الوراثٌة ) للخلٌة البكتٌرٌة خصائص الخلاٌا الأخرى مثل- 
 

.  (مثل المٌتوكوندرٌا ، والبلاستٌدات  والعضٌات المحاطة بأغشٌة  غشاء النواة )الخلٌة البكتٌرٌة تفتقر إلى - 
 

 .وظائفها إلٌه لإتمام تحتاج ما كل إلا أن لدٌها عضٌات المحاطة بأغشٌةاحتوائها صغرها وعدم بالرغم من 
 

       أسواط 1
 

       بلازمٌد 2
 

 بلازمً    غشاء 3
 

 خلوي     جدار 4
 

      محفظة 5
 

     كروموسوم 6
 

      راٌبوسومات 7
 

         أهداب 8
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ما هً وظائف المحفظة ؟ - س
 

 البٌضاء الدم خلاٌا تبتلعها أن من البكتٌرٌا حماٌة- 3 الجفاف من الخلٌة حماٌة -1
 

 الحٌوٌة المضادات أثر من الخلٌة حماٌة -4 بٌئتها فً بالسطوح على الالتصاق مساعدة الخلٌة -2
 

 
ما الدور الحٌوي للأهداب ؟  - س

 
 .تساعد البكترٌا علً الالتصاق بالسطوح - 1
 
 .نقل البلازمٌد لخلاٌا أخري فتزودها بخصائص وراثٌة جدٌدة لجسر ٌربط بٌن الخلاٌا كتعمل - 2
 
. إحدى طرق نقل المقاومة ضد المضادات الحٌوٌة - 3
 

. مٌكرومتر عرضا  1.5 -0.7 طولا وبٌن مٌكرومتر 10- 1 مرة فأبعادها تتراوح بٌن 400فإذا كبرت  -  
 

. المواد التً تحتاج لها الخلٌة البكتٌرٌة تنتشر لجمٌع أجزائها بسهولة  (علل )- 
. حجمها لصغر           نظرا

 
  .، الحجم ( الجدار الخلوي– الحركة –الشكل )صفات استعملها العلماء للتعرف على البكتٌرٌا مثل 

 الشكل
 

 - 
 
 
 

 
 
 

 الجدار الخلوي
.  فً جدارها الخلويببتٌدوجلاٌكانجمٌع خلاٌا البكتٌرٌا الحقٌقٌة لها 

 
 . ( قطع ببتٌدٌة+ سكرٌات ثنائٌة   ) مكون من الببتدوجلاٌكان - 
 

 كٌف ٌمكن للعلماء التمٌٌز بٌن البكتٌرٌا موجبة وسالبة الجرام؟  - س
 

 . جرام صبغة تدعى             باستعمال تقنٌة
 

قارن بٌن البكتٌرٌا موجبة و البكتٌرٌا سالبة الجرام؟   - س
 

 البكتٌرٌا سالبة الجرام البكتٌرٌا موجبة الجرام 
 

 .لها طبقة  لها طبقة  لٌسدهون خارجٌة 
 

  قلٌلة كمٌة  .طبقة كبٌرةالببتٌدوجلاٌكان 
 

   الفاتحوردي   الداكنقرمزي  بعد الصبغةاللون
 

 
  .ٌحتاج العلماء لمعرفة نوع الجدار الخلوي للبكترٌا مسببة المرض (علل )- 
 

 .  للقضاء على البكتٌرٌاالمناسب الحٌوي المضاد ٌصفوا حتى               
 
 

 الحركة الجدار الخلويحسب الشكل 
الأسواط   الجرام موجبة  الكروٌة
   العصوٌة

 سالبة الجرام
 

الانزلاق   .اللولبٌة/  الحلزونٌة
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طرٌقتٌن   :- الحركة
 
 .(الأمٌنٌة والأحماض السكر) المواد الضرورٌة لحٌاتها  مثل – العالً الأكسجٌنمناطق تركٌز - الضوء )تمكنها من التحرك نحو :-  الأسواط -1

 
.  تفرزها بعض البدائٌاتمادة مخاطٌة  فوق الانزلاق -2

 
تكاثر البدائٌات 

 . فٌما ٌسمى الانقسام الثنائً الاجنسً   معظم المخلوقات البدائٌةتتكاثر
 

الاقـــــــــــــــتران الانقسام الثـــنـائً 
 . وراثٌااً  متماثلتٌن خلٌتٌن إلً الخلٌة  انقسام -
الأصلً ثم ٌنفصل   الكروموسومٌتضاعف - 

 . عن نسخته الجدٌدة

 فتتبادلان بالأخرى إحداهما خلٌتان تلتصق
 . الأهداب طرٌق عن الوراثٌة المادة 

 
. تستطٌل الخلٌة وتصبح أكبر حجما 

. من الغشاء والجدار ٌفصلان الخلٌة لخلٌتٌن  جدٌدةتكون قطعة 
. تنتج مادة وراثٌة جدٌدة  وٌزداد تنوع البدائٌات 

 
 

 

 

 . دقٌقة 20 كل مرة تتم عملٌة الانقسام بسرعة -     
 

 . تقرٌبااَ ساعات10 خلٌة فً  بلٌونلتصل  (الانقسام الثنائً) خلٌة بكترٌة واحدةقد تتكاثر - 
 

 (البدائٌات فً الأٌض عملٌات(
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  .هً التً لا تستطٌع تكوٌن غذائها بنفسها  وتحصل على الطاقة بتحلٌل المواد العضوٌة أجسام الكائنات المٌتة :- الذاتٌةغٌر البكتٌرٌا 

 
 الكٌمٌائٌة الذاتٌة البكتٌرٌا الضوئٌة البكتٌرٌا الذاتٌة

 المادة ببناء الضوئً البناءتستخدم الضوء لتقوم بعملٌة 

 . كغذاء واستخدامها العضوٌة
 

 العضوٌة المركبات تحلل        - 
 

وتعٌش فً بٌئات ٌتوافر بها الضوء          - 
 (جداول –ضحلة  برك )

 تحتوي  غٌر عضوٌة مركبات تطلق         - 

  ( الهٌدروجٌن كبرٌتٌد -الأمونٌا)مثل   Sأو  N   علً 
 

  البكتٌرٌا الخضراء المزرقةمثل 
 

 بكتٌرٌا نٌتروباكترمثل 
 

 تنقسم تبعا للتغريت
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   التخمر عملٌة  طاقتها من علً تحصل للنمو O2 تستخدم     لا                      . للنمو  O2  تحتاج                    
 

 بقاء البكتٌرٌا
 

 .الطفرات - 2الابواغ الداخلٌة     -1  :-بواسطة   للحفاظ على بقائهاالقاسٌة البٌئٌة  الظروف البكتٌرٌا تواجه   - 
 

 الطفرات الابواغ الداخلٌة
 

 العالٌة الحرارة و القاسٌة البٌئات تقاوم كامنة خلٌةهً  
 كبٌرة لكمٌات والتعرض والجفاف الشدٌدة البرودة و
 (ظروف تقتل الخلٌة البكتٌرٌة العادٌة ) البنفسجٌة فوق الأشعة من 

 

 أشكال إلً  تقودDNA  تسلسل فً عشوائٌة تغٌرات هً
  جدٌدة صفات إلً و الجٌنات من جدٌدة 
 .وراثً  وتنوع

  الخبٌثة الجمرة بكتٌرٌا :-           أمثلة

 التٌتانوس بكتٌرٌا -                  

  .البوتٌولٌنً التسممبكتٌرٌا      -              
 

 
  بٌئة دائمة فً البقاء علً تساعد البكترٌا  الوراثٌة الطفرات  

 .التغٌر 
 

:- آلٌة  تكون البوغ الداخلً 
 عندما تتعرض البكترٌا للبٌئة القاسٌة ٌحٌط غلاف البوغ 

 
 قد ٌموت ما  السٌتوبلازم  الخلٌة وقلٌل منالكروموسوم نفسه بنسخه من

 .تبقى من الخلٌة وٌبقى البوغ فقط 
 
 . فٌصبح خلٌة جدٌدة  البوغ ٌنموعند تحسن الظروف -
 

 
  عندما تتعرض البكترٌا للبٌئة القاسٌة

 
 .ٌزداد تعدادها  تتكاثر بشكل سرٌع بحٌث

 
. خلٌة لها القدرة على البقاء فترات طوٌلة =      خلٌة كامنة 

 
 
 

 ؟ التكاثر أشكال من شكلااً ء ولٌس للبقا آلٌة تعد الداخلٌة الأبواغ:- علل - س
 

  .واحدااً  داخلٌا بوغا إلا تُنتج لا الواحدة البكتٌرٌة الخلٌة لأن 
 

 التنوع الجٌنً للبكترٌا ٌؤدي إلى مشاكل كثٌرة للإنسان ؟ :- علل - س
 

ٌُمكن  الحٌوٌة المضادات مقاومة من البكتٌرٌا      لأنه 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 هوائٌة إجبارٌة هوائٌة إجبارٌةلا 

 تنقسم تبعا للأكسجيه
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 البكترٌا بٌئة علم
  :-علً تساعد حٌث مفٌد البكتٌرٌا من العدٌد -
 

 الغذاء والدواء إنتاج-   الغذائٌة المواد تدوٌر- 
  

 الجسم حماٌة    -  الحقول  تسمٌد- 
 

  .النتروجٌن تثبٌت - 
 

 
 . المحللة البكتٌرٌا ) المحللات )-  أ 
 

. المٌتة  المخلوقات من الطاقة علً تحصلهً المخلوقات التً  - 
 

ما أهمٌة البكتٌرٌا المحللة ؟ - س
 

 البٌئة إلى مهمة غذائٌة مواد إعادة- 
 

 إذا لم ٌثبت النٌتروجٌن اللازم لنمو النبات ؟  :-ماذا ٌحدث - س
 . الأسمدة من          استخدام المزٌد

 
 .N2 ٌوجد فً الغلاف الجوي على هٌئة غاز نيالنٌتروج

 
.  ضروري لاستمرار الحٌاة على الأرض نيالنٌتروج:- علل - س
 

. (البروتٌن بناء وحدة)  الأمٌنٌة للأحماض أساسً مكونلأنه  -1
  

 .DNA -  RNA ال تركٌب فً ٌدخل -2

 

 
 .النٌتروجٌنٌة  العقد بكتٌرٌا-  ب 

 
  .توجد على العقد الجذرٌة للبقولٌات مثل نبات الفول فً التربة 

 
. (المثبتة للنٌتروجٌن  )ٌطلق على بكتٌرٌا العقد الجذرٌة - س

 
ها إنزٌمات بواسطة تحوٌلهو الهواء نٌتروجٌن لأنها قادرة على أخذ

 
   . ٌستعملها النباتنٌتروجٌنٌة لمركبات   
 

 .الطبٌعٌة  الفلورا- 
تطلق على البكتٌرٌا النافعة التً تفٌد الانسان وتتنافس مع البكتٌرٌا المسببة - 

  .للمرض لتمنعها من احداثه
 

 ؟ للجسم جدااً  الطبٌعٌة مهمة  الفلورا:-  علل- س
 

 .إحداث المرض  تمنعها و للمرض المسببة البكتٌرٌا مع  تتنافس  الجسم علً تتكاثر و تنمو حٌن لأنها
 

  غذائً تسمم  تسبب سلالة منها  :-  (إشٌرشٌاكولاي )  E-coliبكتٌرٌا 
 

  والثدٌٌات الأخرى ؟الإنسان ء لبقامهمةالأمعاء  بكتٌرٌا :-علل -س 
 

 .الدم  تجلط فٌمنع الأمعاء ، تمتصه  الذيK فٌتامٌن  له تكون
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  ؟والإنسان E- coliبٌن نوع العلاقة بٌن بكتٌرٌا - س

 
. أساسٌة غذائٌة بمادة تزود الإنسان المقابل فً وهً غذاء، وفٌه دافئا مكانا تجد فالبكتٌرٌا (علاقة تكافلٌة  )
 

 
 الدواء و الغذاء* 

 

 الشوكولاته – المخلل– اللبن – الجبنمواد غذائٌة  
 

 B12 فٌتامٌن – لراٌبوفلافٌنا B2فٌتامٌنات  
 

 الفانكوماٌسٌن  التتراساٌكلٌن- استربتوماٌسٌن مضادات حٌوٌة  
 

 
. ها فً موجودة تكون  لاهالشوكولات صناعة فً تدخل التً البكتٌرٌا:- علل - س  
 

 إنتاجه فً أثناء الكاكاو حبوب لتحطٌم فقط  لأنها تستخدم        
 
 

 للأمراض المسببة البكتٌرٌا- ج 
 

 
 ؟   (اذكرهما  )بطرٌقتٌن  المرض تسببالبكتٌرٌا - س

  
  وإحداث عدوى لأجزاء أخرى من الجسم  / ا تتمكن دفاعات الجسم من القضاء علٌهحتى لا (علل)  بسرعةتتكاثر  -1

 

  .تفرز سماً ٌسبب شللاً لخلاٌا الجهاز العصبً (تسمم الغذاء  )بكتٌرٌا  ٌفرز سموم بعضها  - 2

 
 البكتٌرٌامن أضرار 

 
. الأسنان  تجاوٌف فً  البكتٌرٌاتسبب :- (علل )-س

 
 .  وتسوسهاالأسنانتسبب تلف و تنتج أحماضفلسكر فً الفم الاستعمالها 

 
  .( لمنعها طرائق إٌجاد الباحثون ٌحاول)تسب أمراض للنبات والحٌوان - 
 

 
 

 
 
 
 

 الأعراض الأعراض  المرض المرض 
 الجمرة الخبٌثة   ألم الحنجرة، تلف الرئة ، السعال الدٌكً،السل ،  التنفسٌةالأمراض 

 حب الشباب ، البثور ، التهاب الجروح أو الحروق   الجلدأمراض 

 التهاب القناة الهضمٌة، أنواع تسمم الغذاء ، الكولٌرا   القناة الهضمٌةأمراض 

 ، التٌتانوس ، التهاب السحاٌا (البوتٌولٌنً)التسمم الوشٌقً   الجهاز العصبًأمراض 

  السٌلان، ( الزهري)السفلس   تنتقل بواسطة الجنسأمراض 

  حمى التٌفوٌد مرض لاٌم ،  أخرىأمراض 
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  الفٌروسات
 

التعرٌف المصطلح  
 . من البروتٌن  غلاف ضمن ٌقع الوراثٌة  المادة من حً غٌر  شرٌط الفٌروس

 
   .S وأحٌانا C_H_O_Nمبلمر معقد كبٌر ٌتكون من  البروتٌن 

 
 .الطبقة الخارجٌة للفٌروسات وتتكون من البروتٌن  المحفظة 

 
 

 ؟ حٌة الفٌروسات لا ٌعدون الأحٌاء علماءمعظم  ما الأسباب التً جعلت- س
 

 :- منها  الحٌاة خصائص جمٌع فٌها ٌتحقق لا حٌث
 

  البروتٌن تكوٌن لا تستطٌع- 3    .الطاقة أو الغذائٌة  للحصول على عضٌات  لدٌها لٌس -1 
 

. ( غٌرها على الاعتماد )  بنفسها تتكاثر لا- 4     .تتحرك  لا  -2
 

 
 -  : الآتً الجدول فً كما الأمراض بعض الفٌروسات تسبب

 أنواع وتركٌب الفٌروسات

 
 .باسمها المرتبطة الأمراض الفٌروسات الأخرى فتسبب    / ( الرشح( العادي الزكام  ٌسببالغديالفٌروس 
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  الفٌروس حجم
 

  .الإلكترونٌة المجاهر بأقوى إلا ترى لا (  نانومتر 300– نانومتر     5)
 

   الخلاٌا من أجزاء من نشأتالفٌروسات  -  :أصلها
 

  .الخلٌة خارج توجد أن على القدرة الله هامنح و الخلوٌة بالجٌنات شبٌهه للفٌروسات الوراثٌة المادة
 

  :-الفٌروس تركٌب
                                                     

 . البروتٌن  من تتكون و الخارجٌة الطبقة :- المحفظة  -1
 

 RNA   أو  DNA الوراثٌة المادة-  2
 

 . السنٌن آلاف منذ البشرٌة التجمعات فً تفشى وقد DNA  يالجدري ٌحتو فٌروس
 

 . للجدري المسبب  الفٌروس ضد التطعٌم توقف الآن:- علل - س
 

. المرض  على القضاء فً اللقاحات نظرا لنجاح برنامج
 

 الفٌروسٌة  العدوى   
 

 . ٌتكاثر لكً العائل خلٌة إلى الفٌروس دخول من بد لا   
 

 المختلفة؟ الأنواع بٌن الانتقال على الفٌروسات من العدٌد قدرة عدم (علل )- 
 

 .المختلفة المخلوقات فً الفٌروسات من المختلفة للأنواع محددة لوجود مستقبلات
 

 الفٌروسات تكاثر دورة                                                                
 

  . مما ٌعري الكروموسوم المحفظة تتحطم بأكمله ٌدخل أو الخلٌة سٌتوبلازم إلى الوراثٌة مادته تدخل  العائلبخلٌة الفٌروس ٌلتصق عندما- 
 

 .(الاندماجٌة – التحلل )طرٌق دورة  عن للتضاعف  العائلخلٌة الفٌروس ٌستخدم   -
دورة تكاثر الفٌروس                                                           
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؟  (الاندماجٌة – التحلل  )قارن بٌن دورتً تكاثر الفٌروس - س
 

  الاندماجٌة الدورة - ب التحلل دورة- أ
 

 كروموسوم مع ٌندمج و العائل خلٌة نواة إلى  الفٌروسDNA  ٌدخل . الجدٌدة  DNA أو RNA من  عدٌدة نسخ العائل خلاٌا تنتج
 العائل خلٌة

 
 للفٌروسات النووٌة الأحماض حول البروتٌنٌة  الأغلفة تتكون  ثم

 الجدٌدة 
 

 DNAالعائل خلٌة كروموسوم من جزءا  ٌصبح الفٌروس 

 بانفجار أو الخلوي بالإخراج إما العائل خلٌة الفٌروسات وتغادر
 .تحللها  أو الخلٌة

 الفٌروسات من المزٌد إنتاج ٌتم الفٌروس جٌنات تنشط وعندما 
 

 .  أٌام4-1 خلال الأعراض ظهور
 

 لاحقا تنشط قد لكنها ،لسنوات أو لأشهر كامنة الفٌروس جٌنات تبقى

.   التً تسبب عدوى نشطةوالأنفلونزا الرشح أمراضمثل 
 

 التناسلٌة القوباء مرضمثل 

 
 

 
 :-  الارتجاعٌة الفٌروسات

   DNA من بدلااً    RNA الوراثٌة مادتها فٌروسات هً
 

 . للسرطان المسببة الفٌروسات بعضو )الإٌدز) (المكتسبة المناعة نقص فٌروس ) (  (HIV مثال
 

 . الدهون ٌحٌط بها غلاف من البروتٌن محفظة من الارتجاعٌة الفٌروسات تمتلك- 
 
 .الفٌروسً  RNA  وٌتحرر بعدها الخلٌة سٌتوبلازم إلى  ل مادته الوراثٌةتقتن الإنسان  بخلٌةHIV فٌروس ٌلتصق- 1
 
. RNA له من   كقالب   DNA  بإنتاج العكسً النسخ إنزٌم ٌقوم- 2

 

 .كروموسوماتها أحد مع   وٌندمجالإنسان خلٌة نواة  إلى الجدٌد   DNA ٌتحرك- 3
 

 .(ثانٌة ٌنشط  قبل أن  سنوات  لعدة تمتد قد ) الزمن من طوٌلة لفترة ٌبقى- 4
 

. الفٌروسً DNA   منRNAاستنساخ  ٌتم ٌنشط عندما-  5
 
 . وتجمٌعهاجدٌدة الفٌروسات دقائق بتكوٌن  العائل خلٌةتقوم و
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. فً الخلٌة اللٌمفٌة  (HIV)تضاعف فٌروس الاٌدز 
 

 
  (الدقٌقة البروتٌنٌة المعدٌة  ) :- البرٌونات

 
. م1982 بروزاٌنر  ستانلًشخصها 

 

 . المعدٌة البروتٌنٌة الدقٌقة :-البرٌون - 
 

    طبٌعً بشكلتوجد داخل - :مكانها 
 

 .         معروفةغٌر :- وظٌفتها 
 

  .اللولب تشبه   :- شكلها
  

 . شكله وٌتغٌر ٌطوى البروتٌن إنتاجهاعن  المسئولة الجٌنات فً طفرات حدوث عند  - 
 

  :-البرٌونات تسببها التً الأمراض من
 

 .البقر جنون - ( فلدات مرض كروتز )  المعدي  الاسفنجً الدماغ اعتلال

 .الأٌائل و  الغزال  فً المزمن الهزال -  . الأغنام فً العصبً الداء /    الانسان جاكوب فً - 
 

  
 ؟ الدماغ فً فراغ ٌنتج الإسفنجً الدماغ اعتلال مرض ٌنتج عن- :علل  -س
 

 فً فراغ حٌث ٌنتج انفجارها، مسببة الدماغ فً العصبٌة الخلاٌا تصٌب التً الطبٌعٌة البروتٌنات فً طفرة تسبب البرٌونات لأن
 . (سبب التسمٌة  ) الدماغ


