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 Protists –اٌفقً الأٚي: اٌطلائؼ١بد 
 

 ( ثبٌؾ١ٛأبد اٌؾج١ٙخ اٌطلائؼ١بد ٟٚ٘)  الأ١ٌٚبد(:  1-1)  الأٚي اٌذسط
 

 التغذٌة ذاتٌة غٌر  
 مجموعات أربع إلى تنقسم الأولٌات  : 

 .  الستنتور ، تراٌكودانٌا ، البرامٌسٌوم:  أمثلة ، الهدٌبات -1

 . الشعاعٌات ، المثقبات ، الأمٌبا:  أمثلة ، اللحمٌات -2

 البلازمودٌوم:  أمثلة ، البوغٌات -3

 .  بانوسوماٌتر:  أمثلة ، السوطٌات -4

 : اٌٙذث١بد
 الحركة طرٌقة حسب على صنفت . 

 الشعٌرات تشبه قصٌرة  خٌطٌة بروزات:  التعرٌف -: الأهداب. 

 . الغذاء نحو التوجه و الماء فً الحركة: الوظٌفة -           
ا الأخر والبعض كله البلازمً الغشاء تغطً أهداب الهدبٌات لبعض  -           ًٌ  .  جزئ

 0777 المٌاه فً تعٌش أغلبها – نوع. 

 1 مساحة فً ٌعٌش أن الهدٌبات من نملٌو 27 لـ ٌمكنm
2
 .  الطٌن من  

 :  ٌٍٙذ٠جبد أخشٜ أٔٛاع
 .  الحركة+   للتغذٌة الأهداب ٌستعمل:  تراٌكودانٌا -1

 . للتغذٌة الأهداب ٌستعمل:  الستنتور -2

 :  اٌجشا١ِغ١َٛ
 دراستًا الهدبٌات أكثر من  

 الضوئً البناء عملٌة طرٌق نع الغذاء إلٌه توفر حٌث الخضراء الطحالب مع تكافلٌة علاقة له  . 

 الخلٌة وحٌد  . 

 الخٌطٌة الأكٌاس فٌها تنغرس التً الإكتوبلازم طبقة تحتها و القشٌرة تسمى بـطبقة مغطى . 

 طوٌلة خٌوط منها ٌخرج الشكل اسطوانٌة أجسام:  التعرٌف    -:   الخٌطٌة الأكٌاس . 

 .نفسه عن الدفاع -1    :الوظٌفة -

 . فرٌسته صٌد  -2                                                   

 : الأ٘ذاة
 ًالفموي التجوٌف جدار ذلك فً بما كله الجسم تغط  . 

 :الحركة. 1 الوظٌفة ) 

            2  )إلى البكتٌرٌا و الغذاء الفموي التجوٌف جدار فً الموجودة الأهداب تدفع:  التغذٌة 
 تحلٌل فً الهاضمة الإنزٌمات تبدأ حٌث الغذائٌة الفجوات اخلد المريء ٌغلف نهاٌة وعند ، المريء
 الفضلات من البرامٌسٌوم وٌتخلص السٌتوبلازم فً الانتشار عٌتستط مغذٌات إلى وتحطٌمه الطعام

 . الإخراج فتحة بواسطة
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 : إٌّمجنخ اٌفغٛاد
 منخفض تركٌز ذو المحلول)  العذب الماء فً ٌعٌش البرامٌسٌوم (nic(hypoto  )، إلى الماء دخل إذا 

 .  الأسموزٌة الخاصٌة بواسطة بكون الخلاٌا

 هً ولذلك الفضلات بعض على الماء ٌحتوي وقد منه التخلص و الزائد الماء تجمٌع -1:  الوظٌفة   

 . للإخراج أخري وسٌلة                
 .  للجسم الداخلً الاتزان على المحافظة -2           

 : ٌٙذث١بدا فٟ اٌزىبصش
 النوعٌن من نواة من أكثر تحتوي أن للخلٌة وٌمكن صغٌرة ونواة كبٌرة نواة بها توجد. 

 مثل الٌومٌة الحٌوٌة الوظائف على السٌطرة عن المسئولة ، الوراثٌة المادة تحوي:  الكبٌرة النواة 
 .  المائً الاتزان على الحفاظ و الفضلات من التخلص  ، التغذٌة

 التكاثر عملٌة فً مهمًا اً دور الوراثٌة المادة تؤدي:  الصغٌرة النواة . 

 تنشطر ثم الكبٌرة النواة تستطٌل:  الثنائً الانشطار -1 : اللاجنسً التكاثر . 
 . الوراثٌة المادة تبادل خلالها من ٌتم:  الإقتران عملٌة -2                      

 ؟ جنسٌاً  تكاثراً  الإقتران عملٌة تعد لا لماذا 
 .جدٌدة حٌة مخلوقات ٌكوّن لا -1 هلأن

 .أنثى و ذكر بٌن ٌكون لا -2     

 : Sarcodina -(  اٌمذَ عزس٠بد)  اٌٍؾ١ّبد
 الغذاء و للحركة كاذبة أقدام تستخدم  . 

 السٌتوبلازم بفعل البلازمً الغشاء فً اندفاع:  كاذبة أقدام . 

 الإنزٌمات تفرز ثم غذائٌة فجوة مكونة وتغلفه المجهري الحً بالمخلوقات الكاذبة الأقدام تحٌط:  التغذٌة 
 . لتحلله الهاضمة

 :  الأ١ِجب -1
 المالح الماء فً ٌعٌش معظمها . 

 والبعض الرطبة  الأشجار أوراق وعلى الطٌنٌة البرك وقاع الجداول و العذب الماء فً ٌعٌش البعض 
 .  العائل داخل متطفل

  الأ١ِجب رشو١ت   

 خارجً بغشاء محاط. 

 السٌتوبلازم من الكثٌف الداخلً الجزء هو:  الداخلً وبلازمالسٌت  

  ًالنواة -1:  على ٌحتوي السٌتوبلازم الداخل. 
 .الغذائٌة الفجوة -2                                         

 .المنقبضة الفجوة -3                                         
 .الكاذبة الأقدام -4                                         

 إخراج فتحة لها لٌس . 

 (  الانتشار عملٌة. )  الماء إلى الخارجً الغشاء عبر مهضوم الغٌر الغذاء و الفضلات تخرج 

 (  الانتشار عملٌة. ) الخلٌة إلى الخارجً الغشاء عبر الأكسجٌن ٌدخل 
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 :  الأمٌبا تكاثر   
 الانقسام طرٌق عن تٌنمتطابق خلٌتٌن تعطً الخلٌة: جنسٌاً  لا . 

 الظروف تتحسن حتى البقاء أجل من بحوٌصلة نفسها تحٌط الصعبة الظروف فً الأمٌبا بعض .                                                               

 : اٌّضمجبد -7
 الرمل حبٌبات و الكالسٌوم كربونات من قشٌرة بها تحٌط  . 

 النفط عن التنقٌب ومواقع الرسوبٌات و الصخور عمر لتحدٌد مثقباتال بقاٌا أحافٌر تستخدم . 

 : اٌؾؼبػ١بد -3
 السٌلٌكا من غالباً  ٌتكون غلاف بها ٌحٌط . 

 :  Apicomplexa - اٌجٛغ١بد
 التكاثر مراحل من مرحلة عند أبواغًا تنتج  . 

 جدٌدًا ًٌاح مخلوقًا لتكون التلقٌح إلى الحاجة دون تتكون تكاثرٌة خلاٌا:  الأبواغ  . 

 منقبضة فجوات بها توجد لا . 

 للحركة أعضاء توجد لا  . 

 البلازمً الغشاء عبر الانتشار عملٌات بواسطة الإخراج و التنفس. 

 لافقارٌةالو الفقارٌة المخلوقات على متطفلة جمٌعها  . 

 غذائه على الحصول و العائل خلٌة لإختراق تساعدها أطرافها فً عضٌات لها  . 

 : اٌزىبصش
 جنسٌة لا و جنسٌة مراحل على تحتوي . 

 للتكاثر الغالب فً عائلٌن إلى تحتاج  . 

 الانسان فً متنوعة أمراضاً :  تسبب  . 

 (( .  الكتاب فً الشكل انظر)) البلازمودٌوم حٌاة دورة 

 الإنسان:  الثانً العائل.  الأنوفلٌس:   الأول العائل . 

 الجسم حرارة درجة ارتفاع -1:  الأعراض .  
 . القشعرٌرة -2              
 . الزكام أعراض بعض -3              

 الاستوائٌة وشبه الاستوائٌة، المناطق:  المرض مكان . 

 عالٌة حرارة درجة -1:  البوغٌات نمو ظروف  . 
 .  رطوبة -2                           
 .الأمطار تساقط -3                           

 :  اٌغٛه١بد
 الأسواط تستعمل لأنها سمٌت  . 

 الخلٌة من ٌبرز الحبل ٌشبه طوٌل امتداد: التعرٌف:  الأسواط . 

 .  الحركة: الوظٌفة            

 متطفلاً  ٌعٌش بعضها  . 
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 السوطٌات من أنواع ثلاثة ٌحتوي:  ترباموسوما  . 
 . ٌقًالأفر النوم مر -2 ، الأمرٌكً النوم مرض -1:  مثل ، قاتلة أمراضًا ٌسبب

                                          
 (. ثبٌٕجبربد اٌؾج١ٙخ اٌطلائؼ١بد ٟ٘ ٚ)  اٌطؾبٌت -1  (: 1-7)  اٌضبٟٔ اٌذسط         

                              
 :اٌطؾبٌت خقبئـ 

 البناء ملٌةلع اللازمة الكلوروفٌل صبغة على لاحتوائها بالنباتات الشبٌهة الطلائعٌات من الطحالب 
 .الضوئً

 الأوراق و الجذور على احتوائها لعدم نباتات لٌست الطحالب. 

 البحار أعماق فً الضوء لمتصاص: الوظٌفة: ثانوٌة صبغات لها الطحالب بعض. 

 مختلفة؟ بألوان الطحالب نرى لماذا 

 .الضوء من مختلفة موجٌة أطوالاً  تعكس لأنها

 :اٌطؾبٌت رٕٛع
 الخلاٌا عدٌد بعضها و النباتٌة كالعوالق ٌةالخل وحٌدة الطحالب بعض. 

 الغلاف إلى الضوئً البناء عملٌة طرٌق عن الأكسجٌن تحرر فهً. الغذائٌة الشبكة قاعدة تشكل العوالق 
 .الجوي

 الثانوٌة الصبغات و الكلوروفٌل نوع -1: حسب على الطحالب تصنف. 

 .مالطعا تخزٌن طرٌقة -2                                 
 .الخلوي الجدار تركٌب -3                                 

 :اٌذ٠برِٛبد
 الخلٌة وحٌدة. 

 الآخر على أحدهما ٌنطبق متساوٌٌن غٌر نصفٌن من تتكون. 

 التغذٌة ذاتٌة. 

 (. كاروتٌن)  ثانوٌة صبغات+  الكلوروفٌل على تحتوي 

 ذهبً؟ أصفر لونها الدٌاتومات: علل 

 .اروتٌنالك صبغة على لحتوائها

 طافٌة؟ حٌة كائنات الدٌاتومات: علل 

 .الزٌوت على لحتوائها
 لاجنسٌاً +  جنسٌاً : التكاثر. 

 الموت بعد طوٌلاً  الدٌاتوم ٌحفظ -1: الفائدة – السٌلٌكا من: الجدار تركٌب. 

 .الفلزات تلمٌع -1: فً تستعمل رسوبٌات تكوّن -2                                           
 .الأسنان تبٌٌض -2                                                                                

 .حاكة مادة -3                                                                                
 .التصفٌة و للترشٌح عاملاً  -4                                                                                
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اسح اٌغٛه١بد ّٚ :اٌذ  

 اٌخ١ٍخ ٚؽ١ذح. 

 اٌّبء فٟ اٌٌٍٛج١خ ٌٍؾشوخ(  أفمٟ ٚ ػّٛدٞ) عٛهبْ ٌٙب. 

 اٌغذاس ْ ّٛ  .اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ ِى

 ؽ٠ٛ١ب   ِن١ئخ ِغّٛػخ ٌذ٠ٙب.                                             

 اٌؼزة اٌّبء فٟ اٌجؼل ٚ اٌّبٌؼ اٌّبء فٟ أغٍجٙب. 

 ثؼنٙب  ّٟ ّٟ  غ١ش ا٢خش ٚ اٌزغز٠خ رار  .اٌزغز٠خ رار

 ٌؾَٛ آوً -1: اٌٝ رٕمغُ اٌزغز٠خ رار١خّ غ١ش     . 

 .ِزطفً -7                                     

 .اٌجؾش لٕذ٠ً ٚ اٌشخ٠ٛبّد اٌّشعبْ، ِغ: ِزىبفً -3                                     

 تاٌطؾبٌ اص٘بس – Algal bloom  : 

 .وج١شح ثؤػذاد اٌزىبصش ٔز١غخ اٌغٛه١بد أػذاد فٟ اٌغش٠ؼخ اٌض٠بدح: الإص٘بس -
ٔخ رزؾًٍ اٌغٛه١بد رّٛد ٚ اٌغزاء ٠ٕمـ ػٕذِب: الإص٘بس مشس - ّٛ  رّٕغ اٌّبء عطؼ فٛق هجمخ ِى

 .اخزٕبلٙب اٌٝ ٠ئدٞ ِّب اٌؾ١خ اٌّخٍٛلبد ِٓ الأوغغ١ٓ

 الأؽّش اٌّذ – Red Tide  : 

 .الأؽّش ثبٌٍْٛ ا١ٌّبٖ رٍْٛ رغجت ؽ١ش اٌؾّشاء اٌقجغخ راد اٌغٛه١بد اص٘بس: الأؽّش اٌّذ -                  
  ػٕذِب ٌلإٔغبْ، اٌؼقج١خ اٌخلا٠ب فٟ رئصش لبرٍخ عِّٛب   رٕزظ اٌغٛه١بد ثؼل: الأؽّش اٌّذ مشس -                  

.                                 اٌغٛه١بد ِٕٙب ٚ اٌغزاء عض٠ئبد رشؽؼ اٌزٟ اٌقذف١بد  ػٍٝ لإٔغبْا ٠زغزٜ                                           
  ٚ اٌمؾش٠بد ِضً.اٌّبء ثزشؽ١ؼ غزائٙب ػٍٝ رؾقً خبسع١خ فذفخ راد فمبس٠بد لا: اٌقذف١بد -                  

 .اٌّؾبس                                   
  أوً ٠ّٕغ اٌطج١ؼٟ اٌّذ ػٓ صاد ارا ؽ١ش اٌقٕبػ١خ، ثبلألّبس الأؽّش اٌّذ ٠ذسط: اٌؼٍّبء ػًّ -                  

  .  اٌقذف١بد                                     
                      

:ا١ٌٛع١ٍٕب  

 اٌخ١ٍخ ٚؽ١ذح. 

 ِزطفٍخ ل١ٍٍخ أٔٛاع ٚ اٌّبٌؼ اٌّبء فٟ ثؼنٙب ٚ اٌنؾٍخ اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ فٟ أغٍجٙب. 

 ًٍا١ٌٛع١ٍٕب رق١ٕف فٟ فؼٛثخ اٌؼٍّبء ٚعذ: ػ 

 : ِغ ِؾزشوخ ففبد ٌٙب لأْ      
 .اٌجشا١ِغ١َٛ ِضً اٌمؾ١شح ػٍٝ ا١ٌٛع١ٍٕب رؾزٛٞ ؽ١ش اٌخٍٛٞ ٌٍغذاس ٠فزمذاْ ولاّ٘ب -1: اٌؾ١ٛأبد - 1          

 . اٌقغ١شح ا١ٌٛع١ٍٕب اٌىج١شح  ١ٍٕبا١ٌٛع رٍزُٙ ؽ١ش اٌزغز٠خ رار١ٟ غ١ش ولاّ٘ب -7                         
 .                                                             اٌخنشاء اٌجلاعز١ذاد ػٍٝ ٠ؾز٠ٛبْ ولاّ٘ب: إٌجبربد -7     

  ٚاٌنٛء اٌغزاء ٔؾٛ ٌٍؾشوخ أعٛاه ٌذ٠ٙب. 

 اٌنٛء ٔؾٛ ٌلإرغبٖ ػ١ٕ١خ ثمؼخ ٌذ٠ٙب. 

 اٌّبء اخشاط خلاي ِٓ اٌزٛاصْ ػٍٝ ٌٍؾفبظ إٌّمجنخ اٌفغٛح ٌذ٠ٙب. 

 

ّ٘جخ ث١ٕخ هؾبٌت+  ِقفشح خنشاء هؾبٌت)  اٌز٘ج١خ اٌطؾبٌت (: ِز  

 ّ٘ت، اٌجٕٟ اٌٍْٛ ػٓ اٌّغئٌٚخ اٌىبسٚر١ٓ فجغخ ٌذ٠ٙب  .وبٌذ٠برَٛ اٌّز

 ْٛ(.ِؼب   ِشرجطخ ٚ ِزقٍخ خلا٠ب ِغّٛػبد)  ِغزؼّشاد رى 

 ٞٛٚاؽذ ثطشف ٠ٍزقمبْ عٛه١ٓ رؾز. 

 َٛاٌنٛئٟ جٕبءاٌ ثؼ١ٍّخ رم. 

 اٌؼٛاٌك ٚ اٌغزاء عض٠ئبد رجزٍغ أٚ اٌخٍٛٞ اٌغذاس ػجش اٌزائجخ اٌؼن٠ٛخ اٌّٛاد رّزـ. 

   عٕغ١ب   رزىبصش ِب ٔبدسا. 

 ٟ٘ اٌجؾش٠خ اٌؼٛاٌك ِٓ عضء. 
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 (: اٌجؾش ػؾت)  اٌج١ٕخ اٌطؾبٌت
 اٌخلا٠ب ػذ٠ذح. 

 ثبٌٕجبد ؽجٗ الأوضش. 

 ٓاٌضب٠ٛٔخ اٌىبسٚر١ٓ فجغخ: اٌف١ٛوٛصأض١. 

 ْاٌجبسدح اٌقخش٠خ اٌؾٛاهئ: اٌزٛاعذ ِىب.                              

 اٌؼؾت عغُ: اٌضبٌٛط -1: اٌطؾٍت أعضاء. 

 .اٌّغطؾخ الأعضاء: اٌؾفشاد -7                    
 .اٌغبق ٠ؾجٗ اٌزٞ اٌغضء: اٌغ٠ٛمخ -3                    
 .اٌجؾش ػؾت ٠ضجذ ٚ ساٌغزٚ ٠ؾجٗ اٌزٞ اٌغضء: اٌّضجذ -4                    
 .اٌؾّظ مٛء ِٓ لش٠جخ فزىْٛ رطفٛا ثبٌّبء رّزٍئ ػٕذِب: اٌٙٛائ١خ اٌّضبٔخ -5                    

                                                               
 :اٌخنشاء اٌطؾبٌت
 ٞٛاٌىٍٛسٚف١ً فجغخ ػٍٝ ٠ؾز. 

 خٍٛٞ عذاس ٌٙب. 

 ْ(. إٌجبد ِضً)  شث١٘ٛذسادو فٛسح ػٍٝ اٌطؼبَ رخض 

 ٓفشاء اٌضٍظ، الأؽغبس، عزٚع اٌشم١خ، الأسك اٌٍّؼ، اٌّبء اٌؼزة، اٌّبء فٟ ِؼظّٙب: اٌزٛاعذ أِبو   

 .اٌؾ١ٛأبد                   

 

  إٌّٛ ّٔو اٌخنشاء اٌطؾبٌت
 ٚ إٌّمغّخ خلا٠بٖ ٠زّبصً ،( اٌخ١ٍخ ٚؽ١ذ) اٌذع١ّذ

 ِٓزق١ٍ ِزّبص١ٍٓ عضأ٠ٓ ِٓ ٠زىْٛ
 فٟ اٌخ١طٟ إٌّو ٌذ٠ٗ ،( اٌخلا٠ب ػذ٠ذ) اٌغج١شٚع١شا

 سف١ؼخ ٚ ه٠ٍٛخ ثخ١ٛه ٠ّزبص ٚ اٌزىبصش
 ثّبدح خلا٠بٖ رٍزقك ،(ِغزؼّشاد) اٌفٛافىظ

 اٌغ١زٛثلاص١ِخ اٌغلاعً رغّٝ ع١لار١ٕ١خ
 اٌّغزؼّشح ٌزؾش٠ه ِؼب   رؼًّ أعٛاه خ١ٍخ ٌىً اٌّغزؼّشح، فٟ: اٌفٌٛفىظ. 

 
 :اٌؾّشاء اٌطؾبٌت
 اٌخلا٠ب ػذ٠ذ ّٙبِؼظ. 

 ٓ٠خزشق اٌزٞ اٌجٕفغغٟ ٚ الأخنش ٚ الأصسق اٌٍْٛ رّزـ ٚ أؽّش ٌْٛ اٌىبئٓ رىغت فجغخ: اٌف١ىٛث١ٍ 
 .أوضش أٚ 111m ػّك اٌٝ اٌّبء

 اٌّشعب١ٔخ؟ اٌؾؼت رٛص٠غ فٟ اٌؾّشاء اٌطؾبٌت رغبُ٘ و١ف 

 اٌّشعبْ أعغبَ رشثو ٟاٌز اٌىبٌغ١َٛ وشثٛٔبد ػٍٝ ٠ؾزٛٞ(  أؽّش هؾٍت)  ١ٌٓاسٌٍىٛ اٌخٍٛٞ اٌغذاس
 .اٌّشعب١ٔخ اٌؾؼت فززىْٛ

 
 :اٌطؾبٌت اعزؼّبلاد

 75 ففؾخ 1-1 اٌغذٚي أظش. 

 
 :اٌطؾبٌت ؽ١بح دٚس

 ِؼمذح ِؼظّٙب. 

 هؾٍت ِىٛٔخ لاؽمب   لطؼخ وً رّٕٛ ِٕفقٍخ أعضاء اٌٝ اٌخلا٠ب اٌؼذ٠ذح اٌطؾبٌت رزغضأ: اٌزغضإ ػ١ٍّخ  

 (.لاعٕغٟ رىبصش. )عذ٠ذا                     
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 الأع١بي رؼبلت: 

 .اٌؾ١بح دٚسح لإرّبَ لاعٕغ١ب   ا٢خش ٚ عٕغ١ب   ٠زىبصش أؽذّ٘ب ع١ٍ١ٓ اٌٝ رؾزبط اٌزٟ اٌطؾٍت ؽ١بح دٚسح  -   

 (.1n) اٌىشِٚٛع١ِٛخ اٌّغّٛػخ أؽبد٠خ الأع١بي ٚ( 2n)اٌىشِٚٛع١ِٛخ اٌّغّٛػخ صٕبئ١خ الأع١بي رزؼبلت -        

 

 اٌىشِٚٛع١ِٛخ ّٛػخاٌّغ اٌضٕبئ١خ ٚ الأؽبد٠خ الأع١بي: 

 .اٌّؾ١غ١خ ٚ اٌجٛغ١خ الأهٛاس ث١ٓ رزجبدي -      
 : اٌّؾ١غٟ اٌطٛس -      

 . n)) اٌىشِٚٛع١ِٛخ اٌّغّٛػخ ؽبدٞأ هٛس ٚ٘ٛ الأِؾبط اٌٝ الأثٛاؽ رّٕٛ -1    

ْ(  أٔضٛٞ ٚ روشٞ)  ِخزٍفبْ ِؾ١غبْ ٠زؾذ -7     ّٛ  .اٌىشِٚٛع١ِٛخ اٌّغّٛػخ صٕبئ١خ لالؾخ ١ٌى

 :اٌجٛغٟ اٌطٛس -           

    اٌّغّٛػخ أؽبدٞ أثٛاغب   ١ٌٕزظ ِٕقفب   أمغبِب   ٠ٕمغُ ؽ١ش( 2n) اٌجٛغٟ إٌجبد اٌٝ اٌلالؾخ رّٕٛ -1    

 (.n) اٌىشِٚٛع١ِٛخ        

ْ   ِؾ١غٟ هٛس اٌٝ رّٕٛ رىبصش٠خ خلا٠ب: الأثٛاؽ -7      .صب

                                                                                         
 ثبٌفطش٠بد اٌؾج١ٙخ اٌطلائؼ١بد -7                               

 
 ٗثبلأثٛاؽ رزىبصش -1: فٟ اٌفطش٠بد ِغ رزؾبث. 

 .اٌّزؾٍٍخ اٌؼن٠ٛخ اٌّٛاد ػٍٝ رزغزٜ -7                                
 .اٌخٍٛٞ اٌغذاس ػجش غزاءاٌ رّزـ -3                                

 فٟ اٌفطش٠بد ِغ رخزٍف : 
 اٌطلائؼ١بد اٌؾج١ٙخ 

 ثبٌفطش٠بد
 اٌفطش٠بد

 ِشوجبد أٚ اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ اٌخٍٛٞ اٌغذاس
 رؾجٙٗ

 اٌىب٠ز١ٓ ِٓ

 
 : slime molds – اٌغش٠ٚخ اٌفطش٠بد

 ثشرمبٌٟ أؽّش، أصسق، أففش،: ػذ٠ذح ثؤٌٛاْ رٛعذ. 

 ٓاٌشهجخ اٌؼن٠ٛخ اٌّٛاد ٌزٛفش(.  ّبرا؟ٌ)  اٌشهجخ اٌظ١ٍٍخ: اٌزٛاعذ أِبو. 

 ُخ٠ٍٛخ فطش٠بد -1: اٌٝ رٕمغ. 

 .لاخ٠ٍٛخ فطش٠بد -7               
 

 :اٌضغجٟ اٌج١بك ٚ اٌّبئٟ اٌفطش
 ّٟاي ؽؼجخ اٌٝ رٕزOomycota 

 ٓاٌشهجخ الأِبوٓ اٌّبء،: اٌزٛاعذ أِبو. 

 ًاٌؾ١خ اٌّخٍٛلبد -1: هش٠ك ػٓ اٌغزاء ػٍٝ رؾق. 

 .اٌزشثخ ٚ اٌّبء ِٓ الإِزقبؿ -7                                       
 :اٌّآئٟ اٌفطش
 ٗاٌغذاس ػجش رّزقٗ ٚ رؾٍٍٗ صُ اٌخ١ٛه ِٓ ثىزٍخ اٌغزاء رؾ١و: اٌزغز٠خ هش٠مخ: فٟ اٌفطش٠بد ِغ ٠زؾبث 

 .اٌخٍٛٞ

 اٌخٍٛٞ اٌغذاس رشو١ت -1: فٟ اٌفطش٠بد ػٓ ٠خزٍف. 

 .اٌغٛه١خ اٌزىبصش٠خ ٠باٌخلا -7                                 
 :اٌضغجٟ اٌج١بك
 ٌٗ اٌجطبهظ ِؾبف١ً رذ١ِش ِٕٙب ٚ وج١شح عٍج١بد ٚ ِنبس. 
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 Fungi – اٌفطش٠بد: اٌضبٟٔ اٌفقً                             

 .اٌفطش٠بد فٟ ِمذِخ(:  7-1)  الأٚي اٌذسط                           
 :اٌفطش٠بد خقبئـ 

 َاٌّخٍٛلبد ألذ. 

 (.اٌخ١ّشح ِضً)اٌخ١ٍخ ٚؽ١ذ ثؼنٙب( اٌّؾشَٚ ِضً) اٌخلا٠ب ػذ٠ذ ِؼظّٙب 

 إٌٛاح ؽم١م١خ. 

 اٌؼن٠ٛخ اٌّٛاد رؾًٍ: اٌّؾٍلاد رذػٝ. اٌزغز٠خ رار١خ غ١ش. 

 ٓاٌزشثخ -1: اٌزٛاعذ أِبو 

 إٌجبد -7                   
 .ٌلإٔغبْ ِشك رغجت( خ١ّشح) اٌج١نبء اٌىبٔذ٠ذا ِضلا  : الإٔغبْ غُع -3                   

 
 :ٌٍفطش٠بد اٌشئ١غ١خ اٌخقبئـ

 اٌخٍٛٞ اٌغذاس رى٠ٛٓ -1: فٟ إٌجبد ػٓ رخزٍف. 

 .اٌخ١ٛه ٚعٛد -7                             
 .اٌؾٛاعض رى٠ٛٓ -3                             

 :اٌخٍٛٞ ( اٌغذاس1
 اٌفطش٠بد بدإٌج اٌزشو١ت
 اٌىب٠ز١ٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌخٍٛٞ اٌغذاس

 
 ٓاٌّفق١ٍبد ٚ ٌٍؾؾشاد اٌخبسعٟ ا١ٌٙىً فٟ ِٛعٛدح اٌزغىش ػذ٠ذح ِشٔخ ل٠ٛخ ِبدح: اٌىب٠ز١. 

 

 (:hyphae) اٌفطش٠خ ( اٌخ١ٛه7

 اٌفطش اٌجٕبء ٚؽذاد ٟٚ٘( ا١ٌٙفبد) خ١ٛه ؽىً ػٍٝ رظٙش اٌزٟ اٌخلا٠ب ِٓ ه٠ٍٛخ علاعً: اٌزؼش٠ف. 

 اٌّزفشػخ اٌفطش٠خ اٌخ١ٛه ِٓ ِؼمذح اٌؾىً ؽجى١خ وزٍخ: اٌزؼش٠ف: اٌفطشٞ اٌغضي. 

 ًٍاٌّؾشَٚ فٟ اٌفطشٞ اٌغضي ٠شٜ لا: ػ. 

 .اٌّؾشَٚ فٟ اٌزشاثو ٚ اٌزشاؿ ؽذ٠ذ اٌفطشٞ اٌغضي لأْ
 ُعطؼ فٛق ٠ىْٛ اٌزٞ اٌفطش عضء ٚ٘ٛ. اٌفطش٠بد فٟ أثٛاغب   ٠ٕزظ رىبصشٞ رشو١ت: اٌضّشٞ اٌغغ   

 .الأسك                    

 ًٍاٌزغز٠خ فٟ اٌفطش رغبػذ اٌفطشٞ اٌخ١ٛه: ػ. 

             .اٌغزاء ٌّزقبؿ أوجش عطؾب   رٛفش لأٔٙب
 

 :( اٌؾٛاعض3      

 ُاٌفطش٠بد ِٓ اٌؼذ٠ذ فٟ خلا٠ب اٌٝ اٌفطش٠خ اٌخ١ٛه رمغ. 

 ٌٗ باٌخلا٠ ث١ٓ ثبٌّشٚس أؽ١بٔب   إٌٜٛ ٚ اٌؼن١بد ٚ اٌغ١زٛثلاصَ ٚ ٌٍغزاء رغّؼ صمٛة. 

 اٌغزائ١خ اٌّٛاد رزؾشن ٚ إٌٜٛ آلاف ٠ؾزٛٞ اٌغ١زٛثلاصَ ثبٌزبٌٟ، ِغضأح، غ١ش رىْٛ ؽٛاعض ثلا اٌفطش٠بد 
 .  اٌفطش٠خ اٌخ١ٛه فٟ أوجش ثغشػخ

 

 :اٌفطش٠بد فٟ اٌزغز٠خ
 ُ(و١ف؟.)رجزٍؼٗ صُ اٌطؼبَ رٙن 

 اٌخٍٛٞ اٌغذاس ػجش رّزقٗ صُ اٌؼن٠ٛخ اٌّٛاد ٌزؾ١ًٍ الإٔض٠ّبد رفشص. 
 اٌزغز٠خ رار١خ غ١ش اٌفطش٠بد: 

 .اٌىز١فٟ اٌفطش: ِضً: اٌش١ِخ اٌفطش٠بد -1     
                                               .اٌغزاء رذ٠ٚش رؼ١ذ ؽ١ش. اٌؼن٠ٛخ اٌفنلاد أٚ ا١ٌّزخ اٌّخٍٛلبد ػٍٝ رزغزٜ -               
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 اٌؼٕمٛد٠خ اٌّفق١ٍبد ِضً:: اٌزطف١ٍخ اٌفطش٠بد -7     
 .اٌؼبئً ٠غّٝ آخش ِخٍٛق ِٓ اٌغزاء رّزـ -                

 .غزائٗ ٠ّزـ ٚ اٌؼبئً فٟ اٌّّـ ٠ّٕٛ ؽ١ش(: فطش٠خ خ١ٛه) ِّقبد رٕزظ -                
                                         .اٌفطش٠خ ثبٌخ١ٛه اٌفش٠غخ رقطبد ٚ اٌزشثخ فٟ اٌؼٕمٛد٠خ اٌّفق١ٍبد رؼ١ؼ -                

 : اٌزىبف١ٍخ اٌفطش٠بد -3     
  اٌغضي ٠ض٠ذ اٌّمبثً فٟ اٌغىش، ػٍٝ ٠ٚؾقً اٌق٠ٛب اٌفٛي ٔجبد عزٚس اٌفطشٞ اٌغضي ٠غطٟ -                

 .اٌّؼبدْ ٚ اٌّبء اِزقبؿ ػٍٝ إٌجبد لذسح ِٓ اٌفطشٞ                  

 

 :اٌفطش٠بد فٟ اٌزىبصش
 اٌزشو١ت -1: ؽغت ػٍٝ اٌفطش٠بد رقٕف. 

 .اٌزىبصش أّٔبه -7                                      
 لاعٕغ١ب   ٚ عٕغ١ب   رزىبصش. 

 اٌزجشػُ -1: اٌٝ ٠ٕمغُ اٌلاعٕغٟ اٌزىبصش. 

 .اٌزغضإ -7                                     
 .الأثٛاؽ أزبط -3                                     

  اٌغذ٠ذح اٌخ١ٍخ ٌزٕفقً اٌجلاصِٟ اٌغؾبء ٠ٕؾغش صُ الأَ اٌخ١ٍخ ِٓ ع١ّؼٙب عذ٠ذح خلا٠ب رّٕٛ: اٌزجشػُ -1        
 .الأَ اٌخ١ٍخ ػٓ عضئ١ب                          

  فطش٠ب   غضلا   رىْٛ ٚ رّٕٛ ِلائّخ اٌظشٚف وبٔذ ارا ٚ رمغ، صُ أعضاء اٌٝ اٌفطشٞ اٌغضي رٕمغُ: اٌزغضإ -7        
 .٠ذا  عذ                       

 : الأثٛاؽ أزبط -3        
 .اٌلاعٕغ١خ ٚ اٌغٕغ١خ اٌفطش٠بد فٟ رىْٛ -    

  دْٚ عذ٠ذا   ِخٍٛلب   ٌزقجؼ رّٕٛ فٍت، غلاف ٌٙب اٌىشِٚٛع١ِٛخ، اٌّغّٛػخ أؽبد٠خ خ١ٍخ: اٌجٛؽ -    
 .الأِؾبط أذِبط               

 .فطش٠ب   غضلا   رىْٛ صُ فطش٠خ خ١ٛهب   الأثٛاؽ رٕزظ -    

 .فؾ١ؼ اٌؼىظ ٚ ثغشػخ، رّٕٛ سل١ك عذاس راد أثٛاؽ -    

  فطش٠ب   غضلا   ٌزقجؼ رّٕٛ صُ أثٛاؽ رؾىً صُ ِٕقف أمغبِب   رٕمغُ( 2n) ٌٍفطش٠بد اٌزىبصشٞ اٌزشو١ت -    
 .عذ٠ذا        

 :           الأثٛاؽ ؽبِلاد -    

 .اؽأثٛ ٠ٕزظ اٌضّشٞ اٌغغُ فٟ خبفخ فطش٠خ خ١ٛه: اٌزؼش٠ف -        

 .اٌى١غٟ اٌفطش -1: ِضلا  . الأثٛاؽ ؽبًِ ٔٛع ؽغت ػٍٝ ٠ىْٛ اٌزق١ٕف -        

 .اٌقٌٛغبٟٔ اٌفطش -7                                                                            
  ثؼل ػٕذ اٌخبفخ اٌفطش٠خ اٌخ١ٛه لّخ فٟ ِٛعٛد و١غٟ رشو١ت: اٌزؼش٠ف: الأثٛاؽ ؽبفع -        

 .اٌفطش٠بد                                         

 .ٌلأثٛاؽ اٌؾّب٠خ رٛفش -1 :اٌٛظ١فخ                            
 .  إٌنٛط لجً اٌغفبف رّٕغ -7                                        

 
 .اٌفطش٠بد رٕٛع(:  7-7)  اٌضبٟٔ اٌذسط                            

 

 :اٌفطش٠بد ١ٕفرق
 :اٌّخزٍطخ اٌٍضعخ ( اٌفطش٠بد1   

 ِزطفً ا٢خش اٌجؼل ٚ س١ِخ ثؼنٙب. 

 ِبئ١خ ِؼظّٙب. 

 اٌطلائؼ١بد؟ فٟ عبثمب   اٌؼٍّبء فٕفٙب ٌّبرا 

 .عٛه١خ أثٛاؽ رٕزظ لأٔٙب  
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 اٌفطش٠بد؟ فٟ ؽذ٠ضب   فٕفذ ٌّبرا 

 .اٌجشٚر١ٕبد ٚ DNAاي فٟ ث١ّٕٙب رؾبثٙب   ٚعذٚا اٌؼٍّبء لأْ  
                                                                                
 :الإلزشا١ٔخ ( اٌفطش٠بد7     

 Rizopus stolonifer :ٓالأهؼّخ ثؼل ٚ اٌخجض ػٍٝ ٠ّٕٛ ؽ١ش اٌخجض، ػف. 

 إٌجبد ِغ رجبدي ػلالخ ٠ىْٛ ٚ ا١ٌبثغخ ػٍٝ ٠ؼ١ؼ ِؼظّٙب. 

 اٌطؼبَ عطؼ ػٍٝ رٕزؾش ٌؼفٓا ٠ىٛٔٙب فطش٠خ خ١ٛه: اٌٙٛائ١خ اٌغبق. 

 ٗاٌغزاء رّزـ ٚ اٌطؼبَ رخزشق فطش٠خ خ١ٛه: اٌغزس ؽج. 

 اٌؾ١بح دٚسح: 

 .لاعٕغ١ب   ٚ عٕغ١ب   رزىبصش -     
 :لاعٕغٟاٌ اٌزىبصش(  أ      

 .اٌفطشٞ اٌخ١و ٔٙب٠خ فٟ الأثٛاؽ ؽبًِ ٔٙب٠خ ػٕذ الأثٛاؽ ؽبفظخ رزىْٛ -1           
 (.n) اٌىشِٚٛع١ِٛخ اٌّغّٛػخ أؽبد٠خ الأثٛاؽ آلاف داخٍٙب فٟ الأثٛاؽ ؽبفظخ رؾٛٞ -7           
 .أخشٜ أِبوٓ اٌٝ اٌش٠بػ ثٛاعطخ الأثٛاؽ رٕزمً -3           
 .عذ٠ذح فطش٠خ خ١ٛهب   الأثٛاؽ رٕزظ إٌّبعجخ اٌج١ئ١خ اٌظشٚف رزٛافش ػٕذِب -4           

 : اٌغٕغٟ اٌزىبصش( ة      
 .ٌٍؼ١ؼ ِلائّخ غ١ش ٚ لبع١خ اٌج١ئ١خ اٌظشٚف رقجؼ بػٕذِ رؾذس  -           
 .ِٛعت آخش ٚ عبٌت رضاٚعٟ ّٔو ٠ٛعذ أّب ٚ أٔضٛٞ آخش ٚ روشٞ فطش لا٠ٛعذ -           
  اٌّغّٛػخ أؽبد٠خ ٔٛاح رؾٛٞ ِؾ١غ١خ خ١ٍخ ٠ىْٛ( اٌّٛعت ٚ اٌغبٌت) فطشٞ خ١و وً -1           

 (.n) اٌىشِٚٛع١ِٛخ               
  اٌّغّٛػخ صٕبئ١خ لالؾخ ٌزىْٛ( اٌّٛعت ٚ اٌغبٌت) أِؾبط ؽبفع وً ِٓ إٌٛاربْ رٕذِظ -7           

 (.2n)اٌىشِٚٛع١ِٛخ               
 .ثٛؽ اٌٝ ٌززؾٛي اٌلالؾخ ؽٛي ع١ّه عذاس ٠زىْٛ -3           
  رؾزٛٞ فطش٠خ خ١ٛه ظٌزٕز ِٕقفب   أمغبِب   اٌجٛؽ ٠ٕمغُ ِلائّخ اٌج١ئ١خ اٌظشٚف رىْٛ ػٕذِب-4           

 .    ؽبفع الأثٛاؽ ػٍٝ               
 .فطش٠غذ٠ذ غضي ١ٌىْٛ ٠ّٕٛ أْ ٠غزط١غ الأثٛاؽ ؽبفع داخً ثٛؽ وً -5           
 :اٌزىبصش ِٓ إٌٛع ٘زا فٛائذ -           

 .الأٔٛاع ثؼل ثمبء ٠نّٓ ٚساص١ب   رٕٛػب   ٠ؼطٟ -1               
                                         .ِزغ١شح ث١ئ١خ ظشٚف مّٓ اٌؼ١ؼ ٌٍفطش٠بد ٠غّؼ -7               

 :اٌضل١خ أٚ اٌى١غ١خ اٌفطش٠بد( 3     
 اٌفطش٠بد ؽؼت أوجش. 

 (.اٌخ١ّشح فطش) اٌخ١ٍخ ٚؽ١ذ ٚثؼنٙب( الأعجشعٍظ فطش) اٌخلا٠ب ػذ٠ذ ِؼظّٙب 

 لاعٕغ١ب   ٚ عٕغ١ب   رزىبصش. 

 ٞٛاٌى١غ١خ اٌفطش٠بد فٟ الأثٛاؽ رٕزظ فطش٠خ خ١ٛه:  ذٞاٌى١ٔٛ اٌؾبًِ  -1 ػٍٝ ٠ؾز. 

 .اٌى١غٟ اٌفطش أثٛاؽ: اٌى١ٔٛذ٠خ الأثٛاؽ -7                
 :اٌجبص٠ذ٠خ أٚ اٌقٌٛغب١ٔخ أٚ اٌذػب١ِخ اٌفطش٠بد( 4
 (.اٌغشاة ػ١ؼ) اٌّؾشَٚ: ِضبي 

 رىبف١ٍخ -3. س١ِخ -7. رطف١ٍخ -1: ثؼنٙب. 

 اٌٍغ١ٕٓ ِضً اٌخؾت فٟ ّؼمذحاٌ اٌّجٍّشاد ٌزؾط١ُ أض٠ّبد رٕزظ. 

 :أخشٜ فطش٠بد#   
 اٌى١غ١خ اٌفطش٠بد خبفخ الأسثغ اٌؾؼت مّٓ ؽذ٠ضب   رقٕف  إٌبلقخ اٌفطش٠بد. 

 ثبٌٕبلقخ؟ إٌبلقخ اٌفطش٠بد ع١ّذ ٌّبرا 

 .اٌغٕغٟ اٌزىبصش ِشاؽً ػٍٝ ؽ١برٙب دٚسح اؽزٛاء ٌؼذَ
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ذِخ فٟ إٌجبربداٌفقً اٌضبٌش: ِم                                      

(: إٌجبربد اٌلاٚػبئ١خ 1-3اٌذسط الأٚي )                                  

 
 # خقبئـ إٌجبد:

 .ؽم١م١خ إٌٛاح، ِزؼذدح اٌخلا٠ب، ٌٙب أٔغغخ، ٌٙب أػنبء ِزخققخ 

 :أٚعٗ اٌؾجٗ ث١ٓ إٌجبربد ٚ اٌطؾبٌت اٌخنشاء 

 عذساْ اٌخلا٠ب ِىٛٔخ ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص. .1

 ٞ ٠زنّٓ رى٠ٛٓ اٌقؾ١فخ اٌخ٠ٍٛخ.الإٔمغبَ اٌخٍٛ .7

 رغزؼًّ اٌىٍٛسٚف١ً ٔفغٗ اٌّغزؼًّ فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ. .3

 اٌشا٠جٛعِٟٛ. RNAع١ٕبرٙب ِزؾبثٙخ ٌجٕبء اي .4

 رخض٠ٓ اٌغزاء فٟ فٛسح إٌؾب. .5

 أٔٛاع الإٔض٠ّبد ٔفغٙب فٟ اٌؾ٠ٛقلاد اٌخ٠ٍٛخ. .6

 # رق١ٕف إٌجبربد:
  ً59ففؾخ  1-3اؽفع اٌؾى. 

 ٚػبئ١خ )١ٌظ ٌذ٠ٙب أٚػ١خ )خؾت+ٌؾبء((:# إٌجبربد اٌلا
 :رؾزشن ِغ اٌطؾبٌت فٟ خقبئـ ِٕٙب 

 : ؽ١ش رّىٕٙب ِٓ ٔمً اٌّٛاد ِٓ خلاٌٙب ثغٌٙٛخ.فغ١شح اٌؾغُ .1
 . ٔمً اٌغزاء.1: ؽ١ش رضٚد٘ب ثبٌّبء ي:رٛعذ فٟ إٌّبهك اٌشهجخ اٌظ١ٍٍخ .7

 ١ٍخ اٌزىبصش.. ػ7ّ                                                          
 (. لغُ اٌؾضاص٠بد:1    

 .)رنُ اٌؾضاص٠بد إٌّجطؾخ )اٌطؾٍج١خ 

 ثً ٌٙب رشاو١ت رؾجٗ الأٚساق ِىٛٔخ ِٓ هجمخ ِٓ اٌخلا٠ب.١ٌظ ٌٙب أٚساق ؽم١م١خ . 

  أؽجبٖ اٌغزٚس ػذ٠ذح اٌخلا٠برٕزظ. 

 (. لغُ اٌؾؾبئؼ اٌجٛل١خ:7     
 .ُأفغش لغ 

 اٌمشْ(.: هٛس٘ب اٌجٛغٟ ٠ؾجٗ اٌجٛق عجت اٌزغ١ّخ( 

 ػ١ٍّخ الإٔزؾبس. ٚثبٌخبف١خ الأعّٛص٠خ  ٠ٕزمً اٌّبء ٚ اٌغزاء ف١ٙب 

  ٍٝثلاعز١ذح خنشاء ٚاؽذح وج١شحرؾزٛٞ وً خ١ٍخ ػ. 

 .٠ٕزظ إٌجبد اٌجٛغٟ ِؼظُ اٌغزاء 

 (. لغُ اٌؾؾبئؼ اٌىجذ٠خ:3      
 ٌّظٙش٘ب اٌخبسعٟ ٚ لأٔٙب وبٔذ رغزؼًّ ٌؼلاط أِشاك اٌىجذ.عجت اٌزغ١ّخ : 

 ٌرؼ١ؼ فٟ الأِبوٓ اٌشهجخ.زٛاعذِىبْ ا : 

  :ٌٝعغّٙب ٌؾّٟ رٚ رشو١ت ِفقـ.صبٌٛع١خ )عغ١ّخ( -1رٕمغُ ا : 

 : ع١مبٔٙب رؾًّ رشاو١ت ِغطؾخ سل١مخ رؾجٗ اٌٛسلخ.ٚسل١خ -7    
 

 اٌؾؾبئؼ اٌىجذ٠خ اٌؾضاص٠بد اٌزشو١ت
 ٚؽ١ذح اٌخلا٠ب ػذ٠ذح اٌخلا٠ب أؽجبٖ اٌغزٚس
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 (: إٌجبربد اٌٛػبئ١خ7-3اٌذسط اٌضبٟٔ )                                   
 

 # إٌجبربد اٌٛػبئ١خ ) رؾزٛٞ ػٍٝ أٚػ١خ )خؾت+ٌؾبء((:
 أ. إٌجبربد اٌٛػبئ١خ اٌلاثزس٠خ    

  :ٌٝاٌؾضاص٠بد اٌقٌٛغب١ٔخ.1رٕمغُ ا . 

 . إٌجبربد اٌّغٕؾخ.7                 
 . اٌغشخغ١بد.3                 

 ربد اٌٛػبئ١خ اٌجزس٠خ:ة. إٌجب         
 .ٟرٕزظ ثزٚس رؾزٛٞ ػٍٝ هٛس ثٛغ 

 .ٌٍٓجزٚ فٍمخ ٚاؽذح أٚ فٍمز١ 

 رشو١ت ٠خضْ اٌغزاء أٚ ٠غبػذ إٌجبد اٌجٛغٟ اٌقغ١ش ػٍٝ اِزقبؿ اٌغزاء.اٌفٍمخ : 

 ٔجبربد رؾىً ثزٚس٘ب عضءا  ِٓ اٌضّشح. :ِغطبد اٌجزٚس 

 ٔجبربد لا رؾىً ثزٚس٘ب عضءا  ِٓ اٌضّشح :ِؼشاح اٌجزٚس. 

 :ٌٙب رى١فبد لأزؾبس اٌجزٚس فٟ اٌج١ئخ 

 . صّشح عٛص إٌٙذ رطفٛ ٌّغبفبد ِغ ر١بساد اٌّؾ١و.1الأِضٍخ:  -    
 . ثزٚس اٌقٕٛثش ٌٙب رشاو١ت رّىٕٙب ِٓ الإٔزمبي ثٛعبهخ اٌش٠بػ.7                                

 : ِٕغ رٕبفظ إٌجبربد.اٌفبئذح -                   
 ٛغٟ ٘ٛ اٌغبئذ.اٌطٛس اٌج 

 :ًاٌطٛس اٌجٛغٟ ٠ٕزظ الأثٛاؽ اٌزٟ رٕمغُ أمغبِب  ِٕقفب  ٌزؾى 

 .إٌجبد اٌّؾ١غٟ اٌّزوش )ؽجٛة اٌٍمبػ( .1
 رزىْٛ ِٓ ث٠ٛنخ ٚاؽذح أٚ أوضش. إٌجبد اٌّؾ١غٟ اٌّئٔش: .7

 ولاّ٘ب ٠ؼزّذاْ ػٍٝ اٌطٛس اٌجٛغٟ فٟ اٌجمبء. -
 س(:(. لغُ ٔجبربد اٌغ١ىبداد )ِؼشاح اٌجز1ٚ            

 .رٕزظ اٌّخشٚه اٌزٞ ٠ؾٛٞ اٌزشاو١ت اٌزىبصش٠خ 

 ٞ٠ٕزظ ؽجٛة اٌٍمبػ ِىٛٔخ إٌجبربد اٌّؾ١غ١خ اٌزوش٠خ.اٌّخشٚه اٌزوش : 

 ٞٛرؾزٛٞ إٌجبربد اٌّؾ١غ١خ اٌّئٔضخ.اٌّخشٚه الأٔض : 

 .رّٕٛ اٌّخبس٠و ِٕفقٍخ ػٓ إٌجبد 

 ٌّبرا رؼزجش لش٠جخ ِٓ إٌخ١ً؟ 

 لأْ ٌٙب أٚساق وج١شح ِمغّخ. -1
 ٙب عبق هش٠خ رزىْٛ ِٓ ٔغ١ظ خبصْ.لأْ ٌ -7

 إٌّبهك الإعزٛائ١خ ٚ ؽجٗ الإعزٛائ١خ.اٌج١ئخ : 

 (. لغُ إٌجبربد اٌّخشٚه١خ )ِؼشاح اٌجزٚس(:7             
 .ٚأِضٍخ: اٌقٕٛثش، اٌغش 

 ٌّبرا رؼذ ِّٙخ ِٓ إٌبؽ١خ الإلزقبد٠خ؟ 

 لأٔٙب ِقذس ٌلأخؾبة ٚ ٌت اٌٛسق.                       
 رٕزظ ؽجٛة اٌٍمبػ.اٌزوش٠خ فغ١شح اٌّخبس٠و : 

 رجمٝ ػٍٝ إٌجبد اٌٝ أْ رٕنظ اٌجزٚس. -: اٌّخبس٠و الأٔض٠ٛخ وج١شح 

 رٛفف ثؤٔٙب خؾج١خ أٚ ٌؾ١ّخ أٚ ػٕج١خ. -                           
  اٌزى١فبد: ِضلا : ٚعٛد هجمخ خبسع١خ ؽجٗ ؽّؼ١خ ِٓ اٌى١ٛر١ٓ رغطٟ أٚساق 

 اٌّخشٚه١بد ٌزمًٍ ِٓ فمذ اٌّبء.               
 ٔجبربد ٌٙب أٚساق خنشاء هٛاي اٌغٕخ. ِضلا : اٌقٕٛثش، إٌخ١ً.ٔجبربد دائّخ اٌخنشح : 
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 :ٔجبربد ِزغبلطخ الأٚساق 

 اٌشهٛثخ.  رفمذ أٚسالٙب فٟ ٔٙب٠خ فقً إٌّٛ أٚ ػٕذِب رمً ٔجبربد -
                                       الأفٍغ.                 أِضٍخ: اٌلاسوظ، اٌغشٚ -
 ر١ّض إٌجبربد ِزغبلطخ الأٚساق ػٓ دائّخ اٌخنشح ِٓ خلاي الأٚساق. -                       

             

 (. لغُ إٌجبربد اٌض٘ش٠خ )ِغطبح اٌجزٚس(:3               
  ًاٌٍّّىخ إٌجبر١خ.75رؾى ِٓ % 

  :ٌٝٔجبربد رٚاد اٌفٍمخ.1رٕمغُ ا . 

 . ٔجبربد رٚاد اٌفٍمز١ٓ.7            
 .إٌجبد اٌغٕٛٞ: ٠ّٕٛ ِٓ ثزسح ٚ ٠ىجش ٠ٕٚزظ ثزٚسا  عذ٠ذح صُ ٠ّٛد فٟ فقً ٚاؽذ 

  :ٌٟٛإٌجبد اٌؾ 

 فزشح اٌؾ١بح ٌّذح ػب١ِٓ. -

 عطؼ الأسك  ٚ رجمٝ  : ارا ٌُ رمطف ٘زٖ إٌجبربد ٠ّٛد اٌغضء اٌّٛعٛد فٛقاٌزى١فبد -                         
                              رّٕٛ اٌغ١مبْ ٚ الأٚساق ٚ٘ىزا رّزذ ؽ١بح إٌجبد اٌغزٚس ؽ١خ ٚ فٟ اٌغٕخ اٌضب١ٔخ       

                                                         آخش. اٌٝ ػبَ                                        
 :إٌجبد اٌّؼّشح 

 ٠ذح.رؼ١ؼ عٕٛاد ػذ -     
 إٌّٛ ػٕذِب رقجؼ  : رّٛد الأٚساق أٚ اٌزشاو١ت فٛق عطؼ الأسك ٚ رغزؤٔفاٌزى١فبد -     

 ِٕبعجخ. ِضلا : اٌفٛاوٗ. اٌظشٚف            
 
 الأِضٍخ إٌجبد

 اٌقٕٛثش، إٌخ١ً دائّخ اٌخنشح
 اٌلاسوظ، اٌغشٚ الأفٍغ ِزغبلطخ الأٚساق

 ٔجبربد اٌؾذ٠مخ، ِؼظُ الأػؾبة اٌغٕٛٞ
 اٌغضس، اٌٍفذ، اٌؾّٕذس ؾٌٟٛاٌ

 اٌفٛاوٗ، اٌؾغ١شاد، اٌغٛعٓ، اٌٛسد اٌّؼّش
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اٌفقً اٌشاثغ: رشو١ت إٌجبد ٚ ٚظ١فزٗ ٚ رىبصشٖ                                  
(: خلا٠ب إٌجبد ٚ أٔغغزٗ ٚ رشو١جٗ 1-4اٌذسط الأٚي )                          

 
 # خلا٠ب إٌجبد:

 :رٕمغُ اٌٝ صلاصخ أٔٛاع 

 اٌخلا٠ب اٌجشٔؾ١ّ١خ: .1
 عذسأٙبسل١مخ ٚ ِغطؾخ ، رّزبص ثّشٚٔزٙب. وش٠ٚخ اٌؾىً، خلا٠ب 

 :ٌٝرٕمغُ ا 

 ٚظ١فخ اٌخلا٠ب ِىبْ اٌزٛاعذ اٌخلا٠ب اٌجشٔؾ١ّ١خ
. خلا٠ب ثشٔؾ١ّ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ 1

 ثلاعز١ذاد خنشاء.
ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ لإٔزبط  الأٚساق، اٌغ١مبْ اٌخنشاء

 اٌغٍٛوٛص.
. خلا٠ب ثشٔؾ١ّ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ 7

 فغٛاح ِشوض٠خ.
رخض٠ٓ اٌّٛاد، وبٌٕؾب أٚ اٌّبء  اٌغزٚس، اٌضّبس.

 أٚ اٌض٠ٛد.
 

. اٌخلا٠ب اٌىٌٕٛؾ١ّ١خ:7              

 .رؾىً اٌخ١ٛه اٌط٠ٍٛخ ِٓ عبق اٌىشفظ 

  دْٚ أْ ٠ٕىغش.ػًٍ: ٠ىْٛ إٌجبد لبدسا  ػٍٝ الإٔضٕبء 

 ب اٌىٌٕٛؾ١ّ١خ ٌٙب أعضاء سل١مخ ٚ ِشٔخ رزّذد.لأْ اٌخلا٠            
 اٌخلا٠ب الإعىٍشٔؾ١ّ١خ: .7

 :ٌٝرٕمغُ ا 

 ِٛعٛدح فٟ صّشح اٌغٛافخ . اٌؾغش٠خ1
 رغزؼًّ فٟ فٕبػخ اٌؾجبي ٚ الألّؾخ. . الأ١ٌبف7
 

 اٌٛظبئف ا١ٌّّضاد ٔٛع اٌخ١ٍخ
 .ِٚزشافخ ِشٔخٚ وش٠ٚخ اٌؾىً  اٌخلا٠ب اٌجشٔؾ١ّ١خ

 عذسأٙب سل١مخ ٚ ِغطؾخ. 
 اٌزخض٠ٓ. .1
 اٌجٕبء اٌنٛئٟ. .7

 رجبدي اٌغبصاد. .3

 اٌؾّب٠خ. .4

رؼ٠ٛل الأٔغغخ اٌزبٌفخ )لأٔٙب  .5
 لبدسح ػٍٝ الإٔمغبَ(.

 .ه١ٌٛخ اٌؾىً  اٌخلا٠ب اٌىٌٕٛؾ١ّ١خ

  ٚػٍٝ فٛسح علاعً أ
 أعطٛأبد ه٠ٍٛخ.

  عذسأٙب ع١ّىخ ػٍٝ ٔؾٛ غ١ش
 .ِزغبٚ

 دػبِخ الأٔغغخ اٌّؾ١طخ. .1
 رض٠ٚذ إٌجبد ثبٌّشٚٔخ. .7

ٔغغخ اٌزبٌفخ )لأٔٙب رؼ٠ٛل الأ .3
 لبدسح ػٍٝ الإٔمغبَ(.

: رفزمش ػٕذ اوزّبي إٌّٛ  اٌخلا٠ب الإعىٍشٔؾ١ّ١خ
 ٌٍغ١زٛثلاصَ ٚاٌّىٛٔبد اٌؾ١خ.

 عذسأٙب ع١ّىخ ٚ فٍجخ. 

   ِٓ ّٝرؾىً إٌغجخ اٌؼظ
 اٌخؾت.

 اٌذػبِخ. .1
 إٌمً. .7
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 # الأٔغغخ إٌجبر١خ:
 :رٕمغُ اٌٝ أسثؼخ أٔٛاع 

 :ز١ّ١خ(أ(. إٌغ١ظ اٌٌّٛذ )اٌّشع
  رٕمغُ ثغشػخ. - ِٛاففبد خلا٠ب٘ب: -     

 رؾزٛٞ ٜٔٛ وج١شح.  -                                
 فغٛاد فغ١شح ٚلذ لا رٛعذ اٌفغٛاد. رؾزٛٞ -                                
 رزطٛس اٌٝ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌخلا٠ب. -                                

 ٌٝ صلاصخ أٔٛاع:٠ٕمغُ ا -     
 . الأٔغغخ اٌٌّٛذح اٌم١ّخ: 1         

 .بٌّٕٛ الإثزذائٟغّٝ ّٔٛ٘ب ث٠ -             
 . الأٔغغخ اٌٌّٛذح اٌج١ٕ١خ:7         

 ػًٍ: اٌؾؾبػ لا رزٛلف ػٓ إٌّٛ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌمـ الأٌٚٝ. -             
 خ ف١ٙب.ثغجت ٚعٛد الأٔغغخ اٌٌّٛذح اٌج١ٕ١                      

 الأٔغغخ اٌٌّٛذح اٌغبٔج١خ:  -3         
 .بٌّٕٛ اٌضب٠ٞٛٔغّٝ ّٔٛ٘ب ث  -             
 رٕمغُ اٌٝ ٔٛػ١ٓ: -             

 اٌٛظ١فخ ِىبْ اٌزٛاعذ إٌغ١ظ اٌٌّٛذ اٌغبٔجٟٔٛع 
 .م٠ًٌٕٕزظ خلا٠ب عذ٠ذح رخزـ ثب اٌغ١مبْ، اٌغزٚس. - . اٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ )الأعطٛأخاٌشل١مخ(.1
 اٌغ١مبْ، اٌغزٚس. - . اٌىبِج١َٛ اٌف١ٍٕٟ.7

اٌمٍف اٌخبسعٟ ٌٍٕجبربد  -
 اٌخؾج١خ )وبٌجٍٛه(.

 .ٛلب٠خ٠ىْٛ عذسا  لبع١خ ِٓ اٌخلا٠ب ٌٍ

 
 اٌٛظ١فخ ِىبْ اٌزٛاعذ ٔٛع إٌغ١ظ اٌٌّٛذ

 رغجت اٌض٠بدح فٟ هٛي إٌجبد. .اٌغ١مبْٚ  اٌغزٚسلُّ  . الأٔغغخ اٌٌّٛذح اٌم١ّخ.1
ِٓ  اٌغ١مبْٚ  الأٚساقػٍٝ هٛي  خ اٌٌّٛذح اٌج١ٕ١خ.. الأٔغغ7

 رٚاد اٌفٍمخ اٌٛاؽذح.
رغجت اٌض٠بدح فٟ هٛي اٌغبق ٚ 

 الأٚساق.
ٌٍٕجبربد اٌجزس٠خ  اٌغزسٚ  اٌغبق . الأٔغغخ اٌٌّٛذح اٌغبٔج١خ.3

اٌلاص٘ش٠خ ٚ رٚاد اٌفٍمز١ٓ ٚ اٌم١ًٍ 
 ِٓ رٚاد اٌفٍمخ اٌٛاؽذح.

رٕزظ اٌض٠بدح فٟ لطش اٌغبق ٚ 
 غزس.اٌ

 
 اٌجؾشح: –ة(. الأٔغغخ اٌخبسع١خ 

 الأٔغغخ اٌخبسع١خ رغّٝ اٌجؾشح. -      
 : اٌزؼش٠ف: ِبدح د١ٕ٘خ رفشص٘ب خلا٠ب اٌجؾشح.اٌى١ٛرىً .1      

 رمًٍ فمذ اٌّبء ثبثطبء ػ١ٍّخ اٌزجخش. -1اٌٛظ١فخ:                     
 اٌذخٛي اٌٝ إٌجبد.ِٕغ اٌجىز١ش٠ب ِٓ  -7                                

 ِىبْ اٌزٛاعذ: خلا٠ب اٌجؾشح ٌلأٚساق ٚ اٌغ١مبْ اٌخنشاء. -: اٌضغٛس .7      
 دخبي الأوغغ١ٓ ٚ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ اٌّبء ٚ غبصاد أخشٜ.اٌٛظ١فخ: ا -                    

 رؾىلاْ اٌضغشح. - اٌخ١ٍزبْ اٌؾبسعزبْ: -                    
 اٌّغئٌٚخ ػٓ فزؼ ٚ اغلاق اٌضغشح ػٓ هش٠ك رغ١١ش ؽىٍٙب. -                                                

 اٌزؼش٠ف: ٔزٛءاد رٕزغٙب ثؼل خلا٠ب اٌجؾشح ػٍٝ الأٚساق ٚ اٌغ١مبْ. اٌؾؼ١شاد:. 3      
 فزشعخ.ِظٙش٘ب اٌضغجٟ ٠ؾّٟ إٌجبد ِٓ اٌؾؾشاد ٚ اٌؾ١ٛأبد اٌّ -1اٌٛظ١فخ:                         

 ثؼنٙب ٠طٍك ِٛاد عبِخ ػٕذ ٌّغٙب ٌٍؾّب٠خ. -7                                    
 رؾفع إٌجبد ثبسدا  لأٔٙب رؼىظ مٛء اٌؾّظ. -3                                    
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 اٌزؼش٠ف: اِزذاداد ٌخلا٠ب اٌجؾشح فٟ اٌغزس. - اٌؾؼ١شاد اٌغزس٠خ:. 4       
 رض٠ذ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍغزس. -1اٌٛظ١فخ:  -                                    
 رّىٓ اٌغزس ِٓ اِزقبؿ و١ّخ أوجش ِٓ اٌّٛاد. -7                                                  

 ط(. الأٔغغخ اٌٛػبئ١خ: 
 رٕمغُ اٌٝ: -     

  ٚس اٌٝ ثم١خ أعضاء إٌجبد.اٌٛظ١فخ: ٔمً اٌّبء ٚ الأِلاػ ِٓ اٌغز -اٌخؾت:  .1           
 ػًٍ: اٌّبء ٠زذفك ثؾش٠خ خلاي خلا٠ب اٌخؾت )الأٚػ١خ اٌخؾج١خ ٚ اٌمق١جبد(. -                          

 لأْ خلا٠ب اٌخؾت رفزمش ٌٍغ١زٛثلاصَ فٟٙ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌغذاس فمو.                                   
 :رزؤٌف ِٓ -                          

 . الأٚػ١خ اٌخؾج١خ: 1                               
 رزشاؿ ٌزؾىً أؽشهخ ِٓ اٌخؾت.خلا٠ب أٔجٛث١خ  -                                      
 ِفزٛؽخ ػٕذ اٌطشف١ٓ ِب ػذا ؽش٠و ٠ؾجٗ اٌؾبعض ػٕذ وً فزؾخ. -                                      

 . اٌمق١جبد:7                               
 ه٠ٍٛخ راد أهشاف ِضمجخ رقطف ٌزؾىً ؽش٠طب  ٠ؾجٗ الأٔجٛة.خلا٠ب أعطٛا١ٔخ  -                                      

 ػًٍ: الأٚػ١خ اٌخؾج١خ أوضش وفبءح ِٓ اٌمق١جبد فٟ ٔمً اٌّٛاد. -                          
 لأٚػ١خ اٌخؾج١خ رفزمش ٌٍغذساْ اٌطشف١خ ثؼىظ اٌمق١جبد.لأْ ا                                   

  
 اٌغذساْ اٌطشف١خ ؽىً اٌخ١ٍخ ٔٛع اٌخؾت

 لارٛعذ خلا٠ب أٔجٛث١خ الأٚػ١خ اٌخؾج١خ
 رٛعذ خلا٠ب أعطٛا١ٔخ اٌمق١جبد

 
 ٔٛع اٌخؾت إٌجبربد

 لق١جبد فمو. إٌجبربد اٌجزس٠خ اٌلاص٘ش٠خ ٚ ِؼشاح اٌجزٚس .
 لق١جبد ٚ أٚػ١خ اٌخؾج١خ. إٌجبربد اٌض٘ش٠خ.

 
           اٌٍؾبء:  .3

 ٚ اٌغ١مبْ. اٌٛظ١فخ: ٠ٕمً اٌغىش ِٓ الأٚساق ٚ اٌغ١مبْ اٌٝ اٌغزٚس ٚ ٠ٕمً اٌّٛاد ِٓ اٌغزٚس اٌٝ الأٚساق -    
 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ خلا٠ب ؽغش٠خ ٚ أ١ٌبف ٌٍذػبِخ. -

 ٠ٕمغُ اٌٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌخلا٠ب: -

 . الأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخ:1   
 مش ٌٍٕٜٛ ػٕذ ٔنغٙب.رفز -        
 : رشاو١ت ػٕذ الأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخ فٟ إٌجبربد اٌض٘ش٠خ، ٚ ٌٙب صمٛة اٌقفبئؼ اٌخ٠ٍٛخ -        

 رغّؼ ثّشٚس اٌّٛاد.                                 
 . اٌخلا٠ب اٌّشافمخ: 7   

 رؾزٛٞ ػٍٝ ٜٔٛ. -        
 ٔبث١ت اٌغشثب١ٌخ.إٌٜٛ رغبػذ اٌخلا٠ب اٌّشافمخ ٚ الأ -        

 . لغُ ٠زُ أ٠نٗ ٚ عزخذاِٗ.٠1ٕمغُ اٌٝ لغ١ّٓ:  -: اٌغٍٛوٛص -      
 . اٌجبلٟ ٠خضْ فٟ ِٕبهك اٌزخض٠ٓ.7                                                 

 د. الأٔغغخ الأعبع١خ:  
 . ثشٔؾ١ّ١خ.1رزىْٛ ِٓ صلاس خلا٠ب:  -         

 . وٌٕٛؾ١ّ١خ.7                                        
 . الإعىٍشٔؾ١ّ١خ.3                                        

        . اٌذػبِخ. 3. اٌزخض٠ٓ، 7. اٌجٕبء اٌنٛئٟ، 1اٌٛظبئف:  -         
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 ٚظ١فخ اٌخلا٠ب ِىبْ اٌزٛاعذ اٌخلا٠ب اٌجشٔؾ١ّ١خ
٠ب ثشٔؾ١ّ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ . خلا1

 ثلاعز١ذاد خنشاء.
ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ لإٔزبط  الأٚساق، اٌغ١مبْ اٌخنشاء

 اٌغٍٛوٛص.
. خلا٠ب ثشٔؾ١ّ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ 7

 فغٛاح ِشوض٠خ.
رخض٠ٓ اٌّٛاد، وبٌٕؾب أٚ اٌّبء  اٌغزٚس، اٌجزٚس، اٌغ١مبْ.

 أٚ اٌض٠ٛد.
 

 # اٌغزٚس:
 ١ّخ رغطٟ لّخ اٌغزس. خلا٠ب ثشٔؾ١ -: لٍٕغٛح اٌغزس -    

 . رؾّٟ أٔغغخ اٌغزس.1اٌٛظ١فخ:  -                    
 . رٕزظ خلا٠ب عذ٠ذح.7                                  

 هجمخ ِٓ اٌخلا٠ب اٌجشٔؾ١ّ١خ رمغ ث١ٓ اٌجؾشح ٚ الأٔغغخ اٌٛػبئ١خ، ٌزٌه ٟ٘ رٛفً اٌّبء ٚ  -اٌمؾشح:   -        
 اٌّٛاد اٌغزائ١خ ِٓ اٌجؾشح اٌٝ إٌغ١ظ اٌٛػبئٟ.                          
 اٌٛظ١فخ: ٔمً اٌّٛاد ٚ رخض٠ٕٙب. -             

 : خلا٠ب ػٕذ اٌؾبفخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍمؾشح، ٠ؾ١و ثىً خ١ٍخ ؽش٠و وغجشٞ ٠ّٕغ ِشٚس اٌّبء.اٌجؾشح اٌذاخ١ٍخ -        
 ٌٚزٌه اٌغؾبء ٘ٛ اٌزٞ ٠زؾىُ ثبٌّشٚس. غؾبء اٌجلاصِٟاٌاٌّبء ٚ الأِلاػ رخزشق اٌجؾشح اٌذاخ١ٍخ ِٓ خلاي  -        
 هجمخ ِٓ اٌخلا٠ب اٌّلافمخ ٌٍجؾشح اٌذاخ١ٍخ ِٓ اٌذاخً. -: اٌجش٠غ١ىً -        

 . رٕزظ اٌغزٚس اٌغبٔج١خ.1اٌٛظ١فخ:  -                         
 ٚ ثؼل ٔجبربد رٚاد اٌفٍمخ.جبربد رٚاد اٌفٍمز١ٓ . رٕزظ اٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ فٟ 7ٔ                                        

  ١ّ٠ض عزس ٔجبد رٚ اٌفٍمخ ػٓ عزس رٚ اٌفٍمز١ٓ ِٓ خلاي رٛص٠غ اٌخؾت ٚ اٌٍؾبء. -        
 اٌخؾت ٚ اٌٍؾبء ٠ؾ١و ثٍت اٌّشوض ٚ٘ٛ إٌخبع.٠ىٛٔبْ : عزس ٔجبد رٚاد اٌفٍمخ -              
  ٚ اٌٍؾبء ٠ىْٛ ث١ٓ أرسع اٌخؾت.  ٠Xىْٛ اٌخؾت ػٍٝ ؽىً : عزس ٔجبد رٚاد اٌفٍمز١ٓ -              

 : ٕ٘بٌه ٔٛػبْ سئ١غ١بْ: أٔٛاع اٌغزٚس -        
    

 اٌغزس ا١ٌٍفٟ اٌغزس اٌٛرذٞ
 دقٍق سوٍك

 كثٍش التفشعاخ قلٍل التفشعاخ 
 

 :أٔظّخ اٌغزٚس ٚ رى١فبرٙب -

 
 اٌّضبي اٌٛظبئف ٔٛع اٌغزس
 ٠ضجذ إٌجبد. -1 اٌغزس اٌٛرذٞ

 اٌّبء ٚ اٌغزاء. ٠خضْ -7
 اٌغضس.

 ٠ضجذ إٌجبد. -1 اٌغزس ا١ٌٍفٟ
 ٠خضْ اٌّبء ثغشػخ. -7

 اٌجقً.

 اٌجطبهظ اٌؾٍٛح. ٠خضْ اٌّبء. -1      اٌغزٚس اٌّزؾٛسح
 ٠ضٚد اٌغزٚس اٌّغّٛسح -1 اٌغزٚس اٌزٕفغ١خ -اٌغزٚس اٌّزؾٛسح 

 ثبلأوغغ١ٓ.
 أؽغبس إٌّغشٚف )اٌمشَ(.

 ٔجبد اعزٛائٟ. . ٠ذػُ عبق إٌجبد.1  اٌغزٚس اٌذػب١ِخ -اٌغزٚس اٌؼشم١خ 
 

 # اٌغ١مبْ:
 رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ. اٌغ١مبْ اٌخنشاء اٌّشٔخ -
 لا رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ. اٌغ١مبْ اٌقٍجخ اٌّغطبح ثبٌمٍف -        
 . دػُ أٚساق إٌجبد ٚ رشاو١جٗ اٌزىبصش٠خ.1: اٌٛظبئف -        

                                                   مً اٌّبء ٚ اٌّٛاد اٌّزاثخ ف١ٗ خلاي إٌجبد ػٓ هش٠ك الأٔغغخ اٌٛػبئ١خ.. 7ٔ                        
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 ١ّ٠ض ع١مبْ ٔجبد رٚ اٌفٍمخ ٚ رٚ اٌفٍمز١ٓ ِٓ خلاي رٛص٠غ اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ. -        
 ٔجبد رٚ اٌفٍمخ: اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ ِجؼضشح. -              

 ٔجبد رٚ اٌفٍمز١ٓ: اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ ػٍٝ ؽىً ؽٍمخ.  -              
 :أٔٛاع اٌغ١مبْ -        

 اٌّضبي اٌٛظ١فخ ٔٛع اٌغبق
 اٌجطبهظ . رخض٠ٓ اٌغزاء.1 اٌذسٔخ
 رخض٠ٓ اٌغزاء. .1 اٌشا٠ضَٚ

 اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ .7
 ٔجبد اٌغٛعٓ

 إٌجبد اٌؼٕىجٛد . اٌزىبصش اٌلاعٕغ1ٟ اٌغبق اٌٙٛائ١خ
 اٌمٍمبط . رخض٠ٓ اٌغزاء1 خاٌىٛسِ
 اٌجقً . رخض٠ٓ اٌغزاء1 اٌجقٍخ

 
 # الأٚساق:

 : ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ.اٌٛظ١فخ -      
 اٌزشو١ت اٌخبسعٟ: -      

 : اٌغضء اٌّغطؼ اٌىج١ش.إٌقً -1                 
 ٠ٛفً ٔقً اٌٛسلخ ثبٌغبق. -: ػٕك اٌٛسلخ -7                 

 ٠شثو إٌغ١ظ اٌٛػبئٟ ٌٍٛسلخ ثبٌٕغ١ظ اٌٛػبئٟ ٌٍغبق. -                                       
 اٌؾؾبئؼ رفزمش اٌٝ ػٕك اٌٛسلخ. -                                       
  : اٌزشو١ت اٌذاخٍٟ -      

 اٌنٛء. رؾذ هجمخ اٌجؾشح ِؼشمخ ٌى١ّخ وج١شح ِٓهجمخ : إٌغ١ظ اٌّزٛعو اٌؼّبدٞ -1                 
 هجمخ رؾذ هجمخ إٌغ١ظ اٌّزٛعو اٌؼّبدٞ.: إٌغ١ظ اٌّزٛعو الإعفٕغٟ -7                 

 
 إٌغ١ظ اٌّزٛعو الإعفٕغٟ إٌغ١ظ اٌّزٛعو اٌؼّبدٞ

 . خلا٠بٖ غ١ش ِٕزظّخ اٌؾىً.1 . خلا٠بٖ ِٕزظّخ اٌؾىً.1
 خلا٠بٖ ِزجبػذح.. 7  خلا٠بٖ ِزشافخ. .7
 رؾزٛٞ ثلاعز١ذاد خنشاء ألً.. 3 أوضش. . رؾزٛٞ ثلاعز١ذاد خنشاء3
 : ٠ٕزمً ِٓ خلاٌٙب الأوغغ١ٓ ٚ صبٟٔ رٛعذ فشاغبد. 4 . لا رٛعذ فشاغبد.4

 أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ اٌّبء.                      
 

 اٌضغٛس: -       
 رٛعذ فٟ هجمخ اٌجؾشح ٌٍٕجبربد، ػذا إٌجبربد اٌّبئ١خ. -            
 ٍٝ اٌغطؼ اٌغفٍٟ أوضش ِٓ اٌغطؼ اٌؼٍٛٞ.رٛعذ ػ -            
 اٌخ١ٍزبْ اٌؾبسعزبْ ّ٘ب اٌٍزبْ رزؾىّبْ فٟ فزؼ ٚ غٍك اٌضغشح ػٓ هش٠ك رغ١١ش ؽىٍّٙب: -            

 ػٕذِب ٠ذخً اٌّبء أوضش ِّب ٠زذفك ٠زغ١ش ؽىً اٌخ١ٍزبْ ثطش٠مخ رئدٞ اٌٝ فزؼ اٌضغٛس. -                  
 ٠ذخً اٌّبء ألً ِّب ٠زذفك ٠زغ١ش ؽىً اٌخ١ٍزبْ ثطش٠مخ رئدٞ اٌٝ غٍك اٌضغٛس. ػٕذِب -                  

 اٌٝ الأٚساق ١ٌؾً ِؾً اٌّبء اٌّبء اٌّغزؼًّ ٌؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ. ٕزمً اٌّبء ِٓ اٌغزس ػجش اٌغبق٠ -            
 :ػ١ٍّخ إٌزؼ -            

 لخ ٔؾٛ اٌخبسط ثٛاعطخ اٌضغٛس.رجخش اٌّبء ِٓ اٌٛس :اٌزؼش٠ف -                  
 رغبػذ ػٍٝ عؾت ػّٛد اٌّبء اٌٝ الأػٍٝ. -                  
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 (: اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ٚ اعزغبثبرٙب7-4اٌذسط اٌضبٟٔ )                           
 # اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ:

 خٍٛق ٌزئصش فٟ عضءا  آخش.: ِشوجبد ػن٠ٛخ رقٕغ فٟ عضء ِؼ١ٓ ِٓ اٌّاٌٙشِٛٔبد -    
 اٌٙشِٛٔبد رشرجو ثبٌّغزمجلاد اٌجشٚر١ٕ١خ ػٍٝ اٌغؾبء اٌجلاصِٟ ؽ١ش ٠ّىٓ أْ رئصش ػٍٝ: -    

 . اظٙبس أصش اٌغ١ٕبد.1            
 . ٔؾبه الإٔض٠ّبد.7            
 . ٔفبر٠خ اٌغؾبء اٌجلاصِٟ.3            

 
   :أٔٛاع اٌٙشِٛٔبد 

 . الأٚوغ١ٓ: 1 
 أٚي ٘شِْٛ رُ اوزؾبفٗ. -      

 . الأٔغغخ عش٠ؼخ إٌّٛ.4. الأٚساق اٌقغ١شح. 3. اٌجشاػُ. 7اٌمّخ إٌب١ِخ.  -1اٌّىبْ:  -: الإٔزبط -          
 أزبط الأٚوغ١ٓ ٠زجبهؤ ثض٠بدح ٔنظ اٌخ١ٍخ ) ػلالخ ػىغ١خ (.  -                       

 .إٌمً إٌؾوثشٔؾ١ّ١خ اٌٝ أخشٜ ٠ٛاعطخ ٔٛع ِٓ  ٠ٕزمً ِٓ خ١ٍخ -: هش٠مخ الإٔزمبي -          
 ثؼل الأٚوغ١ٕبد رٕزمً فٟ اٌٍؾبء. -                                 
 ٠ٕزمً فٟ ارغبٖ ٚاؽذ ثؼ١ذا  ػٓ ِىبْ أزبعٗ. -                                 

 . 1cm/hعشػخ الإٔزمبي:  -          
 .خع١بدح اٌمّخ إٌب١ِ -          

 ؽ١ش ٠زشوض ٚعٛد الأٚوغ١ٓ فٟ لّخ إٌجبد. -                 
 ِبرا ٠ؾذس ػٕذ لطغ اٌمّخ؟ -                 
 رؾغ١غ ّٔٛ اٌفشٚع اٌغبٔج١خ.                  

 ٚظبئف الأٚوغ١ٓ: -          
 و١ف؟٠ٕجٗ الأٚوغ١ٓ اعزطبٌخ اٌخلا٠ب.  -1             

 ك:ػٓ هش٠ -                  
 :امؼبف عذاس اٌخ١ٍخ. 1                  

 ٠ئدٞ اٌٝ رذفك   اسرجبه الأٚوغ١ٓ ِغ ِغزمجً الأٚوغ١ٓ ػٍٝ عذاس اٌخ١ٍخ، ِّب -1ػٓ هش٠ك:                     
 عوأ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ اٌغ١زٛثلاصَ اٌٝ عذاس اٌخ١ٍخ، ِّب ٠ئدٞ اٌٝ اسرفبع اٌٛ                                    
 اٌؾبِنٟ فٟ اٌغذاس ِّب ٠ئدٞ اٌٝ مؼف اٌٛفلاد ث١ٓ أ١ٌبف اٌغ١ٍ١ٍٛص فٟ اٌغذاس.                                    

 رؾف١ض الأٚوغ١ٓ لإٔض٠ّبد رغبػذ ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌغذاس اٌخٍٛٞ. -7                                   
 :أزبط مغو داخٍٟ. 7                  
 ػٓ هش٠ك اسرجبه الأٚوغ١ٓ ِغ ِغزمجً الأٚوغ١ٓ ػٍٝ عذاس اٌخ١ٍخ، ِّب ٠ئدٞ اٌٝ رذفك   -                    

  ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ اٌغ١زٛثلاصَ اٌٝ عذاس اٌخ١ٍخ. فمذ اٌغ١زٛثلاصَ ١ٌٍٙذسٚع١ٕبد ٠ئدٞ اٌٝأ٠ٛٔبد                       
  فمٛد ِّب ٠ئدٞ اٌٝ رٌٛذ مغو داخًل ػٓ ا١ٌٙذٚع١ٓ اٌّاٌّبء اٌٝ اٌغ١زٛثلاصَ ٌٍزؼ٠ٛدخٛي                       

 فٟ اٌخ١ٍخ.                      
 ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رىْٛ غ١ش ِجبؽشح فٟ اٌخلا٠ب اٌقغ١شح. -                    

 .٠ئصش فٟ رى٠ٛٓ اٌضّبس -7              
 .٠ئخش عمٛه اٌضّبس ٚ الأٚساق -3              
 
 :. اٌغجش١ٍ٠ٕبد7   

 : ػجش الأٔغغخ اٌٛػبئ١خ.هش٠مخ الإٔزمبي -    
 ٚظبئف اٌغجش١ٍ٠ٕبد:  -    
 . ٠غجت اعزطبٌخ اٌخ١ٍخ.1      
 . رؾفض أمغبَ الاٌخ١ٍخ.7      
                  . رئصش فٟ ّٔٛ اٌجزٚس. 3      



 

712حٍا  Page 21 
 

 . اٌغ١ٕبد اٌزٟ رٕزظ اٌغجش١ٍ٠ٕبد.1إٌجبربد اٌمق١شح رفزمش اِب ي  -    
                                             . اٌغ١ٕبد اٌزٟ رٕزظ ِغزمجلاد اٌغجش١ٍ٠ٕبد. 7أٚ                                         

 .ارا وبْ إٌجبد ٠ؾزٛٞ ِغزمجلاد اٌغجش١ٍ٠ٕبدامبفخ اٌغجش١ٍ٠ٕبد اٌٝ إٌجبد ٠ّىٓ أْ ٠غجت ص٠بدح فٟ هٌٛٗ  -    
 
 ص١ٍ١ٓ:. الإ3    
 . الأص٘بس اٌّزغبلطخ. 3. الأٚساق. 7. اٌضّبس إٌبمغخ. 1ْ اٌزٛاعذ: ِىب -    
 اٌٙشِْٛ اٌغبصٞ اٌٛؽ١ذ. -    
 . ػجش اٌخلا٠ب.1هش٠مخ الإٔزمبي:  -    

 . ػجش اٌٍؾبء.7                           
 ٚظبئف الإص١ٍ١ٓ: -    

 . ٠غشع ٔنظ اٌضّبس. و١ف؟1        
 اٌىشث١٘ٛذساد اٌٝ عىش٠بد ثغ١طخ. ٠ئدٞ اٌٝ رؾ١ًٍ -           
 ط: أصٕبء ٔمً اٌضّبس إٌبمغخ ٠قبة ثىذِبد ثغٌٙٛخ. و١ف ٠زغٕت اٌّضاسػْٛ ٘زٖ اٌّؾىٍخ؟        

 ٠ٕمٍْٛ اٌضّبس اٌغ١ش ٔبمغخ اٌٝ أْ رقً اٌٝ ٚعٙزٙب ٚ ِٓ صُ ٠ؼبٌغٛٔٙب ثبلإص١ٍ١ٓ ٌزٕنظ. -           
  ٠غشع عمٛه الأٚساق ٚ الأص٘بس.. 7        

 
 . اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد:4    

 ِىبْ الإٔزبط: اٌخلا٠ب عش٠ؼخ الإٔمغبَ. -     
 هش٠مخ الإٔزمبي: ػجش اٌخؾت. -     
 ٚظ١فخ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد: -     
 . ٠ؾفض إٌّٛ. و١ف؟1       

 صَ.ٚ أمغبَ اٌغ١زٛثلاػٓ هش٠ك اٌزؾف١ض ػٍٝ ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد اٌنشٚس٠خ اٌٝ أمغبَ اٌّزغبٚٞ  -         
 ٌزا اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٠غزخذَ فٟ صساػخ الأٔغغخ. -         

 ٠ئصش ٚعٛد الأٚوغ١ٓ ػٍٝ ػًّ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد. و١ف؟ -     
 ارا ٚمغ الأٚوغ١ٓ ػٍٝ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٠ؾغغ الإٔمغبَ اٌغش٠غ ٌٍخلا٠ب ِّب ٠ئدٞ اٌٝ إٌّٛ اٌغش٠غ. -         

 
 اٌٛظ١فخ ٔزبطِىبْ الإ هش٠مخ الإٔزمبي ٔٛع اٌٙشِْٛ

. ِٓ خ١ٍخ ثشٔؾ١ّ١خ اٌٝ 1 . الأٚوغ١ٓ.1
 أخشٜ.

 . ثؼنٙب ٠ٕزمً فٟ اٌٍؾبء. 7

 اٌمّخ إٌب١ِخ. -1
 . اٌجشاػُ.7
 . الأٚساق اٌقغ١شح.3
 . الأٔغغخ عش٠ؼخ إٌّٛ.4
 

 . ٠ٕجٗ اعزطبٌخ اٌخلا٠ب.1
 . ع١بدح اٌمّخ إٌب١ِخ.7
 . ٠ئصش فٟ رى٠ٛٓ 3
 اٌضّبس.    
 بس ٚ . ٠ئخش عمٛه اٌض4ّ
 الأٚساق.    

 . ٠غجت اعزطبٌخ اٌخ١ٍخ.1 - . ػجش الأٔغغخ اٌٛػبئ١خ.1 . اٌغجش١ٍ٠ٕبد.7
 . رؾفض أمغبَ اٌخلا٠ب.7
 رئصش فٟ إٌّٛ اٌجزٚس.. 3

 . ػجش اٌخلا٠ب.1 . الإص١ٍ١ٓ.3
 . ػجش اٌٍؾبء.7

 . اٌضّبس إٌبمغخ. 1
 . الأٚساق. 7
 . الأص٘بس اٌّزغبلطخ.3

 . ٠غشع ٔنظ اٌضّبس.1
 . ٠غشع عمٛه الأٚساق 7
 ٚ الأص٘بس.    

 . ٠ؾفض إٌّٛ.1 . اٌخلا٠ب عش٠ؼخ الإٔمغبَ.1 . ػجش اٌخؾت.1 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد..4
 # اعزغبثبد إٌجبد.  

 اعزغبثخ إٌجبد اٌزٟ رغجت اٌؾشوخ ثغل إٌظش ػٓ ارغبٖ إٌّجٗ. اعزغبثخ اٌؾشوخ: -     
 عزغبثخ اٌؾشوخ؟ِب٘ٛ اٌفشق ث١ٓ اعزغبثخ إٌّٛ ٚ ا -     
 اعزغبثخ اٌؾشوخ رىْٛ اعزغبثخ ِئلزخ اِب إٌّٛ فلا.       



 

712حٍا  Page 22 
 

 اعزغبثبد إٌّٛ: -     
 ّٔٛ إٌجبد اعزغبثخ ٌّٕجٗ خبسعٟ. الإٔزؾبء: -       
 : ّٔٛ إٌجبد ثبٌزغبٖ إٌّجٗ.الإٔزؾبء اٌّٛعت -       
 : ّٔٛ إٌجبد ثؼىظ ارغبٖ إٌّجٗ.الإٔزؾبء اٌغبٌت -       

        
 الإعزغبثخ ٚ ٔٛػٙب إٌّجٗ ٔٛع الإٔزؾبء

 إٌّٛ ٔؾٛ ِقذس اٌنٛء اٌنٛء الإٔزؾبء اٌنٛئٟ
 إٌّٛ ٔؾٛ الأعفً )ِٛعت( اٌغبرث١خ الإٔزؾبء الأسمٟ

 إٌّٛ ٔؾٛ الأػٍٝ )عبٌت(
 ّٔٛ ٔؾٛ ٔمطخ اٌزّبط أٚ اٌّلاِغخ. ١ِىب١ٔىٟ الإٔزؾبء اٌٍّغٟ

 
 ئٟ؟ِب ٘ٛ عجت الإٔزؾبء اٌنٛ -        

 ٛ اٌزٛص٠غ اٌغ١ش ِزغبٚٞ ٌلأٚوغ١ٓ فٟ عٛأت إٌجبد. )رٛم١ؼ أوضش!!!!(اٌغجت ٘          
 ٠ٛعذ ل١ًٍ ِٓ الأٚوغ١ٓ فٟ عبٔت إٌجبد اٌّؼشك ٌٍنٛء. -                 
 ٚ ٠ٛعذ اٌىض١ش ِٓ الأٚوغ١ٓ فٟ عبٔت إٌجبد اٌجؼ١ذ ػٓ ِقذس اٌنٛء. -                 
 لأْ الأٚوغ١ٓ ٠غجت اعزطبٌخ اٌخلا٠خ، فبٌغبٔت اٌجؼ١ذ ػٓ ِقذس اٌنٛء ع١غزط١ً ثقٛسح أوجش -                 
 ِٓ اٌغبٔت اٌّٛاعٗ ٌّقذس اٌنٛء.                   
 : أؾٕبء إٌجبد فٟ ارغبٖ اٌنٛء. إٌز١غخ -                 

  
 
 

 ٟ رىبصش إٌجبربدِمذِخ ف(: 3-4اٌذسط اٌضبٌش )                               
 

 # اٌزىبصش اٌخنشٞ:
 : اٌزىبصش اٌزٞ لا ٠ٕزظ ػٓ أذِبط ث٠ٛنخ ِغ ؽ١ٛاْ ِٕٛٞ أٚ ؽجخ ٌمبػ.اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ -   
 : اٌزىبصش اٌخنشٞ -   

 ؽىً ِٓ أؽىبي اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ، رّٕٛ ف١ٗ ٔجبربد عذ٠ذح ِٓ أعضاء ٔجبد ِٛعٛد. -      
 جبربد ِٓ الأثٛاؽ ٚ اٌجزٚس.اعشع هش٠مخ ٌز١ّٕخ إٌ -      
 
 اٌزىبصش اٌغٕغٟ اٌزىبصش اٌخنشٞ 

إٌجبد اٌغذ٠ذ ٔغخخ ِطبثمخ ٌٍٕجبد  اٌقفبد اٌٛساص١خ
 الأف١ً.

إٌجبد اٌغذ٠ذ ٠ؾًّ خ١ٍو ِٓ 
 اٌقفبد اٌزٟ ٌذٜ الأث٠ٛٓ.

 
 ِب ٘ٛ رىبصش إٌجبربد اٌزٟ صّبس٘ب لا رٕزظ ثزٚسا ؟ -   
 اٌزىبصش اٌخنشٞ فمو.     
 عزؼّبي الإٔغبْ ٌٍزىبصش اٌخنشٞ:ا -   

 ٠ّىٓ لطغ إٌجبد اٌٝ أعضاء، فبرا اؽزٜٛ وً عضء ػٍٝ ثشػُ ٚ صسع فٟ ث١ئخ ِٕبعجخ فبْ ٔجبد عذ٠ذ ٠ّٕٛ -     
 ِٓ ٘زٖ الأعضاء.       
 : ّٔٛ خلا٠ب ل١ٍٍخ ٌجؼل إٌجبربد ِٓ إٌغ١ظ إٌجبرٟ فٟ ٚعو غزائٟ ٠غّٝ الأعبس رؾذ صساػخ الأٔغغخ -     

 ظشٚف ِؼمّخ، ؽ١ش ٠ّىٓ أزبط ِئبد إٌجبربد اٌّزطبثمخ رّبِب .                             
 (95ؿ 16-4# رىبصش اٌّخشٚه١بد ٚ دٚسح ؽ١برٙب. )أظش اٌؾىً 

 ٔجبربد رٕزظ ٔٛػ١ٓ ِٓ الأثٛاؽ ٠زطٛساْ اٌٝ هٛس ِؾ١غٟ ِئٔش ٚ آخش ِزوش. -: ٔجبربد ِزخبٌفخ الأثٛاؽ -    
 الأِضٍخ: اٌّخشٚه١بد + اٌم١ًٍ ِٓ اٌؾضاص٠بد اٌقٌٛغب١ٔخ + إٌجبربد اٌّغٕؾخ. -                                     

 أؽغبس أٚ ؽغ١شاد اٌّخشٚه١بد رّضً اٌطٛس اٌجٛغٟ. ٚ الأثٛاؽ رزطٛس ٌزؼطٟ اٌطٛس اٌّؾ١غٟ. -    
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 :اٌّخبس٠و الأٔض٠ٛخ -    
 وً ؽشؽفخ ٠ٛعذ ػٍٝ لبػذرٙب ٌى١غبْ ع١ٕ١ٕبْ. اٌّخشٚه الأٔضٛٞ ٠زىْٛ ِٓ ؽشاؽ١ف، ٚ -       
  . أسثغ أثٛاؽ وج١شحداخً وً و١ظ ع١ٕٕٟ ٠ٕزظ ػٓ الإٔمغبَ إٌّقف ٌخ١ٍخ فٟ ِؾفظخ الأثٛاؽ اٌىج١شح  -       
   صلاصخ ِٓ الأثٛاؽ اٌىج١شح رزؾًٍ، أِب اٌشاثغ ف١ٕمغُ أمغبِب ِزغب٠ٚب  ١ٌىْٛ اٌطٛس اٌّؾ١غٟ الأٔضٛٞ. -       
 ِٓ الأػنبء الأٔض٠ٛخ اٌزٟ ٠ؾزٛٞ وً ِٕٙب ػٍٝ ث٠ٛنخ 6-7: ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌطٛس اٌّؾ١غٟ الأٔضٛٞ -       

 ٚاؽذح.                                          
 :اٌّخبس٠و اٌزوش٠خ -    

 اٌّخشٚه اٌزوشٞ ٠زىْٛ ِٓ ؽشاؽ١ف ٚ وً ؽشؽفخ ف١ٙب ِئبد ِٓ ِؾبفع الأثٛاؽ. -       
 .الأثٛاؽ اٌقغ١شحُ اٌخلا٠ب فٟ ِؾبفع الأثٛاؽ أمغبِب  ِٕقفب  ٌزٕزظ رٕمغ -       
 رؾزٛٞ أسثغ خلا٠ب. ؽجخ ٌمبػالأثٛاؽ اٌقغ١شح رزطٛس اٌٝ  -       
 :اٌزٍم١ؼ -    

 : ػٕذِب رغزمش ؽجخ اٌٍمبػ ػٍٝ اٌزشاو١ت الأٔض٠ٛخ ٠ؾذس اٌزٍم١ؼ.اٌزٍم١ؼ -       
 ٕم١ش.رغزمش ؽجخ اٌمبػ لشة فزؾخ اٌ -       
 : ِبدح ٌضعخ رؾزغض ؽجخ اٌٍمبػ ػٕذ فزؾخ إٌم١ش.لطشح اٌٍمبػ -       
 ػٕذِب رزجخش لطشح اٌٍمبػ أٚ رّزـ ِٓ لجً اٌج٠ٛنخ ٠زُ عؾت ؽجخ اٌٍمبػ ٌزمزشة ِٓ فزؾخ إٌم١ش. -       
 :ػمت اٌزٍم١ؼ -    

 اٌغ١ٕٕٟ ٚ رغزغشق ػبِب  أٚ أوضش. ٠ّٕٛ ٌؾجخ اٌٍمبػ أٔجٛة ٌمبػ ػجش فزؾخ إٌم١ش اٌٝ داخً اٌى١ظ -       
 رٕمغُ خ١ٍخ ٚاؽذح ِٓ اٌخلا٠ب الأسثغ اٌّىٛٔخ ٌؾجخ اٌٍمبػ أمغبِب  ِزغب٠ٚب  ١ٌٕزظ ٔٛاربْ روش٠زبْ  -       

 ثذْٚ أعٛاه.         
 رٕزمً إٌٛاربْ اٌزوش٠زبْ اٌٝ اٌج٠ٛنخ ػجش أٔجٛة اٌٍمبػ. -       
 :الإخقبة -     

 ذِب رزؾذ إٌٛاح اٌزوش٠خ ٚ اٌج٠ٛنخ ١ٌؾىلاْ لالؾخ.٠ؾذس ػٕ  -        
 ٠زؾًٍ اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ اٌّزجمٟ ٚ أٔجٛة اٌٍمبػ.صُ  -        
 رؼزّذ اٌلالؾخ ػٍٝ اٌطٛس اٌّؾ١غٟ الأٔضٛٞ فٟ رغز٠زٙب أصٕبء الإٔمغبَ اٌخٍٛٞ اٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ رى٠ٛٓ -        

 ع١ٕٓ ثفٍمخ ٚاؽذح أٚ أوضش.          
 ٠غزٞ اٌطٛس اٌّؾ١غٟ الأٔضٛٞ اٌلالؾخ ثٛاعطخ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ. -        

 غلاف اٌجزسح أصٕبء رطٛس اٌغ١ٕٓ ٟ٘ اٌطجمخ اٌخبسع١خ ٌٍج٠ٛنخ. -        
 (98ؿ 18-4دٚسح اٌؾ١بح فٟ إٌجبربد اٌض٘ش٠خ. )اٌؾىً  #
  :إٌجبربد اٌض٘ش٠خ -   

 رظٙش رؼبلت أع١بي. -      
 اٌغبئذ ٠ٚذػُ اٌغ١ً اٌّؾ١غٟ. )رؾجٗ اٌّخشٚه١بد( اٌغ١ً اٌجٛغٟ ٘ٛ -      
 :رطٛس اٌطٛس اٌّؾ١غٟ -   

 إٌجبربد اٌض٘ش٠خ ِزخبٌفخ الأثٛاؽ: )رؾجٗ اٌّخشٚه١بد( -      
 . اٌىشاثً: رٕزظ الأثٛاؽ الأٔض٠ٛخ اٌىج١شح.1         
 . الأعذ٠خ: رٕزظ الأثٛاؽ اٌزوش٠خ اٌقغ١شح.7         
 :الأٔضٛٞ اٌطٛس اٌّؾ١غٟ -      

 رٕمغُ خ١ٍخ ِزخققخ فٟ اٌج٠ٛنخ داخً اٌىشثٍخ أمغبِب  ِٕقفب  ٌزٕزظ أسثؼخ أثٛاؽ وج١شح. -         
 رزؾًٍ صلاصخ أثٛاؽ وج١شح ٚ رنّؾً ػٕذ فزؾخ إٌم١ش. -         
 ١خ ٚاؽذح وج١شح.ٔٛاح اٌجٛؽ اٌشاثغ )اٌجؼ١ذح ػٓ إٌم١ش( رٕمغُ أمغبِب  ِزغب٠ٚب  ٚ ِزٛافلا  ٌزقجؼ خٍ -         
 رؾزٛٞ اٌخ١ٍخ اٌىج١شح اٌٝ صّبْ ٜٔٛ: -         

 . صلاس ِٕٙب فٟ اٌغبٔت اٌمش٠ت ِٓ فزؾخ إٌم١ش: اؽذٜ ٘زٖ إٌٜٛ رزؾٛي اٌٝ ث٠ٛنخ.1            
 . صلاس ِٕٙب فٟ اٌغبٔت اٌجؼ١ذ ػٓ فزؾخ إٌم١ش.7            
 ٕٛار١ٓ اٌمطج١ز١ٓ.اٌفٟ اٌّشوض رغّٝ . ٚ ٔٛاربْ ِٕٙب 3            
 : اٌخ١ٍخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌج٠ٛنخ ٚ إٌٜٛ اٌغجغ.اٌطٛس اٌّؾ١غٟ إٌبمظ -         
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 :اٌطٛس اٌّؾ١غٟ اٌزوشٞ -      
 فٟ اٌّزه )اٌغضء اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌغذاٖ( رٕمغُ خلا٠ب ِزخققخ أمغبِب  ِٕقفب  ٚ رٕزظ أثٛاؽ فغ١شح. -         
 ؽ روشٞ فغ١ش أمغبِب  ِزغب٠ٚب  ٌزٕزظ ػٕٗ ٔٛاربْ رغّٝ:رٕمغُ إٌٛاح ٌىً ثٛ -         

 . إٌٛاح الأٔجٛث١خ )اٌخنش٠خ(.1            
 . إٌٛاح اٌٌّٛذح )اٌزٕبع١ٍخ(.7            
 أٚ عذاس ِؾ١غٟٚ ٕ٘ب ٠ؼذ اٌجٛؽ اٌقغ١ش ؽجخ ٌمبػ  ،٠زىْٛ عذاس خٍٛٞ ع١ّه ٚاق ؽٛي اٌجٛؽ اٌقغ١ش -         
  مظ.غ١ش ٔب           
 اعزخذاِبد ؽجخ اٌٍمبػ ٚ عذاس٘ب: -         

 . ِؼشفخ فق١ٍخ إٌجبد أٚ اٌغٕظ.1            
 . ٌززجغ اٌزبس٠خ اٌضساػٟ ػٓ هش٠ك أؽبف١ش ؽجٛة اٌٍمبػ.7            
 . ِؼشفخ اٌغشائُ اٌزٟ اسرجىذ ٚ صِبٔٙب.3            

 :اٌزٍم١ؼ ٚ الإخقبة -      
 ٍمبػ أجٛة اٌٍمبػ.رىْٛ ؽجخ اٌ -         
 ٠ّٕٛ أجٛة اٌٍمبػ ٔؾٛ الأعفً ػجش اٌمٍُ اٌٝ أْ ٠قً اٌٝ اٌّج١ل. -         
 رٕزمً ٔٛارب ؽجخ اٌٍمبػ فٟ أٔجٛة اٌٍمبػ ٔؾٛ اٌج٠ٛنخ. -         

 . اؽذٜ إٌٛار١ٓ رٕذِظ ِغ اٌج٠ٛنخ ٌزىْٛ اٌلالؾخ ؽ١ش ٠ّٕٛ اٌٝ ع١ٕٓ.1            
 اٌضب١ٔخ رزؾذ ِغ إٌٛار١ٓ اٌمطج١ز١ٓ ِىٛٔخ ٔغ١ظ الإٔذٚعج١شَٚ.. إٌٛاح 7            
 : ٔغ١ظ ٠ؾ١و ثبٌغ١ٕٓ ٚ ٠زغزٜ ػ١ٍٗ أصٕبء ّٖٔٛ.الإٔذٚعج١شَٚ -         
 :فٟ إٌٙب٠خ -         

 اٌغ١ٕٓ ٠زؾٛي اٌٝ ثزسح: رّٕٛ اٌجزسح اٌٝ ٔجبد ثٛغٟ عذ٠ذ. -            
 رؾ١و اٌضّشح ثبٌجزسح. اٌّج١ل ٠زؾٛي اٌٝ صّشح: -            
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 اٌطلائؼ١بد اٌؾج١ٙخ ثبٌؾ١ٛأبد
أػنبء  اٌىبئٓ اٌؾٟ

 اٌؾشوخ
اٌفغٛح 
 إٌّمجنخ

ػذد 
 اٌخلا٠ب

هش٠مخ  اٌزىبصش
 الإخشاط

هش٠مخ  ِىبْ اٌؼ١ؼ
 اٌؼ١ؼ

 اٌٙذث١بد:
 )اٌجشا١ِغ١َٛ،

 رشا٠ىٛدا٠ٕب،اٌغزٕزٛس(

 
 الأهذاب

 
 تىخذ

وحٍذج 
 الخلاٌا

قتشاىلاخٌسٍاً:الإ
 + الإًشطاس

 الثٌائً

فتحح 
 الإخشاج

 الوحٍطاخ،
 الثحاس،الأًهاس
)الثشاهٍسٍىم:
 هاء العزب(

- 

 )الأ١ِجب،اٌٍؾ١ّبد:
اٌّضمجبد، 
 اٌؾؼبػ١بد(

 
الأقذام 
 الكارتح

 
 تىخذ

وحٍذج 
 الخلاٌا

 لاخٌسٍاً:اًقسام
الخلٍح الى           

 خلٍتٍي هتطاتقٍي

عولٍح 
 الإًتشاس

واء ال
الوالح،الواء 

 .العزب

تعضها 
 هتطفل

 اٌجٛغ١بد:
 )اٌجلاصِٛد٠َٛ(

لا تىخذ 
أعضاء 
 حشكح

 
 لاتىخذ

وحٍذج 
 الخلاٌا

 خٌسٍاً 
+ 

 لاخٌسٍاً 

عولٍح 
 الإًتشاس

 هتطفلح -

 اٌغٛه١بد:
 )رشاثبٔٛعِٛب(

وحٍذج  - الأسىاط
 الخلاٌا

حشاً +  - - -
 هتطفل

 
 رشو١ت اٌغلاف أٚ اٌمؾشح اٌىبئٓ اٌؾٟ

 CaCo3كشتىًاخ الكالسٍىم  الوثقثاخ

 SiO2السٍلٍكا  الشعاعٍاخ

 

 اٌزغز٠خهش٠مخ  اٌؾٟئٓ اٌىب
 
 

 الثشاهٍسٍىم

 الفوىي التدىٌف خذاس فً الوىخىدج الأهذاب تذفع
الوشيء  ًهاٌح وعٌذ ، الوشيء إلى الثكتٍشٌا و الغزاء
 الإًضٌواخ تثذأ حٍث الغزائٍح الفدىاخ اخلد ٌغلف

 هغزٌاخ إلى وتحطٍوه الطعام تحلٍل فً الهاضوح
 السٍتىتلاصم فً الاًتشاس عٍتستط

 
 الأهٍثا

 وتغلفه الودهشي الحً تالوخلىقاخ الكارتح الأقذام تحٍظ
 . لتحلله الهاضوح الإًضٌواخ تفشص ثن غزائٍح فدىج هكىًح

 
 

 اٌطلائؼ١بد اٌؾج١ٙخ ثبٌٕجبربد
 اٌقجغخ اٌىبئٓ اٌؾٟ

 الفٍىكىصاًثٍي الطحالة الثٌٍح
 الفٍكىتلٍي الطحالة الحوشاء

 
 

 هش٠مخ رخض٠ٓ اٌطؼبَ اٌىبئٓ اٌؾٟ
 الضٌىخ هاخالذٌاتى

 الكشتىهٍذساخ الطحالة الخضشاء
 
 

 رشو١ت اٌغذاس اٌخٍٛٞ اٌىبئٓ اٌؾٟ
 السٍلٍكا الذٌاتىهاخ

 تعضها ٌحتىي على السٍلٍلىص السىطٍاخ الذواسج
 لاتحتىي على خذاس خلىي الٍىخلٌٍا

 السٍلٍلىص أو هشكثاخ شثٍهح تالسٍلٍلىص الطلائعٍاخ الشثٍهح تالفطشٌاخ
 تٍيالكاٌ الفطشٌاخ
 السٍلٍلىص الٌثاتاخ
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 ِىبْ اٌؼ١ؼ اٌىبئٓ اٌؾٟ

 الواء الوالح+الواء العزب السىطٍاخ الذواسج
 الواء الوالح+الواء العزب الٍىخلٌٍا

 الشىاطئ الصخشٌح الثاسدج الطحالة الثٌٍح
 والح+الواء العزبالواء ال الطحالة الخضشاء

 
 
 
 

اٌطؾبٌت  ١ٍٕبا١ٌٛع 
 اٌز٘ج١خ

اٌغٛه١بد 
 اٌذٚاسح

اٌطؾبٌت  اٌذ٠برِٛبد
 اٌج١ٕخ

اٌطؾبٌت 
 اٌخنشاء

اٌطؾبٌت 
 اٌؾّشاء

اٌزشو١ت 
 اٌخٍٛٞ

وحٍذج 
 الخلٍح

وحٍذج 
 الخلٍح

عذٌذج وحٍذ+
 الخلاٌا

وحٍذج 
 الخلٍح

عذٌذج 
 الخلاٌا

عذٌذج وحٍذ+
 الخلاٌا

عذٌذج وحٍذ+
 الخلاٌا

ٔٛع 
 اٌزغز٠خ

و راتٍح 
 راتٍح غٍش

 التغزٌح

و راتٍح 
 راتٍح غٍش

 التغزٌح

 و غٍشراتٍح 
 التغزٌح راتٍح

راتٍح 
 التغزٌح

راتٍح 
 التغزٌح

 التغزٌحراتٍح  التغزٌحراتٍح 

 
 

 ّّٛٔو إٌ اٌىبئٓ اٌؾٟ
 

 اٌطؾبٌت اٌخنشاء
 تتكىى هي خضأٌي هتواثلٍي اٌذع١ّذ

 الٌوظ الخٍطً اٌغج١شٚع١شا
 ًوظ الوستعوشاخ اٌفٌٛفٛوظ

 ًوظ الوستعوشاخ اٌطؾبٌت اٌز٘ج١خ
 
 
 

 اٌفطش٠بد
 

 اٌزىبصش هش٠مخ اٌؼ١ؼ ِىبْ اٌؼ١ؼ ػذد اٌخلا٠ب اٌفطش٠بد
ٌٍضعخ اٌفطش٠بد ا

 اٌّخزٍطخ
 تٌتح أتىاغ سىطٍح سهٍح+هتطفلح أغلثها فً الواء وحٍذج الخلٍح

 خٌسٍاً+لاخٌسٍاً  هتكافلح هع الٌثاخ أغلثها فً الٍاتسح عذٌذج الخلاٌا اٌفطش٠بد الإلزشا١ٔخ
الوعظن عذٌذ  اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ

الخلاٌا و الثعض 
 وحٍذ الخلاٌا

 ٌسٍاً خٌسٍاً+لاخ سهٍح+هتطفلح+هتكافلح هتٌىعح

هعظوها عذٌذ  اٌفطش٠بد اٌذػب١ِخ
 الخلاٌا

خٌسٍاً+ًادساً  سهٍح+هتطفلح+هتكافلح أغلثها فً الٍاتسح
 لاخٌسٍاً 

 
 
 
 
 
 
 
 


