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آيات السيد حبيب. أ: معلمة المقرر 

:  الدرس الأول 



المقدمة

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



المقدمة

𝑓 = الاهتزازات عدد
الكلي الزمن

= 1𝑇

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



01

الأهداف

.درجات حرارة مختلفةو فيأن تقارن الطالبة بين سرعة الصوت في أوساط مختلفة 

.أن تطبق الطالبة قوانين الموجات على الموجة الصوتية من خلال المسائل الحسابية 02

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.درجات حرارة مختلفةو فيأن تقارن الطالبة بين سرعة الصوت في أوساط مختلفة 1الهدف 

•

𝑣 = 331 + 0.6 𝑇˚
آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.درجات حرارة مختلفةو فيأن تقارن الطالبة بين سرعة الصوت في أوساط مختلفة 1الهدف 

. لأن سرعة انتقال الصوت في المواد الصلبة أكبر من الهواء

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.درجات حرارة مختلفةو فيأن تقارن الطالبة بين سرعة الصوت في أوساط مختلفة 1الهدف 

؟℃27احسبي سرعة الصوت في الهواء عند درجة حرارة 

𝑣 = 331 + 0.6 𝑇 ˚

𝒗 = 𝟑𝟑𝟏 + 𝟎. 𝟔 𝑻= 331 + (0.6 × 27)= 347.2 𝑚/𝑠

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.درجات حرارة مختلفةو فيأن تقارن الطالبة بين سرعة الصوت في أوساط مختلفة 1الهدف 

؟𝟑𝟒𝟗𝒎/𝒔كم تكون درجة حرارة وسطاً تتحرك فية موجة صوتية سرعتها  

𝑣 = 331 + 0.6 𝑇 ˚
𝒗 = 𝟑𝟑𝟏 + 𝟎. 𝟔 𝑻349 = 331 + (0.6 × 𝑇)349 − 331 = 0.6 𝑇
𝑇 = 180.6 = 30 °

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



1وقفة تقويمية  

:في المواد أكبر سرعة الصوت تكون(  1)

:اختاري رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يلي

.Aالمواد الصلبة .Bالمواد السائلة

.Cالمواد الغازية .Dثابتة لا تتغير

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



1وقفة تقويمية  

: 50℃سرعة الصوت عند درجة حرارة (  2)

:اختاري رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يلي

.A381 𝑚/𝑠 .B334 𝑚/𝑠
.C301 𝑚/𝑠 .D361 𝑚/𝑠

𝒗 = 𝟑𝟑𝟏 + 𝟎.𝟔 𝑻= 331 + (0.6 × 50)= 361 𝑚/𝑠
آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قوانين الموجات على الموجة الصوتية من خلال المسائل الحسابية2الهدف 

•

𝒗 = 𝒅𝒕 𝒗 = 𝝀𝑻 𝒗 = 𝝀 𝒇

التردد 𝒇 = الاهتزازات عدد
الكلي الزمن

= 𝟏𝑻 الدوري الزمن 𝑻 = الكلي الزمن
الاهتزازات عدد

= 𝟏𝒇

𝑣 = 331 + 0.6 𝑇 ˚

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قوانين الموجات على الموجة الصوتية من خلال المسائل الحسابية2الهدف 

𝟏𝟖ما الطول الموجي لموجة صوتية ترددها  𝑯𝒛 𝟐𝟎تتحرك في هواء درجة حرارته ̊𝑪 ؟

𝒗 = 𝒅𝒕 𝒗 = 𝝀𝑻 𝒗 = 𝝀 𝒇𝑣 = 331 + 0.6 𝑇 ˚

𝒗: المعطيات = 𝟑𝟒𝟑𝒎/𝒔𝟐𝟎℃ 𝒇عند درجة الحرارة   = 𝟏𝟖 𝑯𝒛𝝀 = ?
𝒗 = 𝝀 𝒇343 = 𝜆 × 18

𝜆 = 34318 = 19𝑚

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قوانين الموجات على الموجة الصوتية من خلال المسائل الحسابية2الهدف 

𝟏𝟎تنتقل موجة صوتية ترددها  𝑯𝒛؟°𝟑𝟎فما طول موجة الصوت عند درجة حرارة عند درجة حرارة . في الهواء

𝒗 = 𝒅𝒕 𝒗 = 𝝀𝑻 𝒗 = 𝝀 𝒇𝑣 = 331 + 0.6 𝑇 ˚

T: المعطيات = 𝟑𝟎℃ 𝒇درجة الحرارة   = 𝟏𝟎 𝑯𝒛
30𝒗حساب سرعة الصوت عند درجة حرارة   (1) = 𝟑𝟑𝟏+ 𝟎. 𝟔 𝑻° = 331 + 0.6 × 30 = 349 𝑚/𝑠
𝝀حساب الطول الموجي  (2) = 𝒗𝒇 = 34910 = 34.9 𝑚

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قوانين الموجات على الموجة الصوتية من خلال المسائل الحسابية2الهدف 

4500إذا انتقلت موجة صوت ترددها   𝐻𝑧 ،1.4المسافة بين الانضغاطات المتتالية هي و كانتفي قضيب فولاذي 𝑚
فما سرعة الموجة ؟

𝒗 = 𝒅𝒕 𝒗 = 𝝀𝑻 𝒗 = 𝝀 𝒇𝑣 = 331 + 0.6 𝑇 ˚

𝒗 = 𝝀 × 𝒇 = 1.4 × 4500 = 6300 𝑚/𝑠المعطيات :𝒇 = 𝟒𝟓𝟎𝟎 𝑯𝒛 التردد   

المسافة بين انضغاطين متتاليين = 𝝀 = 𝟏. 𝟒 𝒎

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قوانين الموجات على الموجة الصوتية من خلال المسائل الحسابية2الهدف 

0.80بعد مرور الصدىإذا وقفت عند طرف وادٍ وصرخت، وسمعت  𝑠فما عرض هذا الوادي؟ ،

𝒗 = 𝒅𝒕 𝒗 = 𝝀𝑻 𝒗 = 𝝀 𝒇𝑣 = 331 + 0.6 𝑇 ˚

𝒕: المعطيات = 𝟎.𝟖𝟐 = 𝟎.𝟒 𝒔
𝒗في حالة الصدى أو انعكاس الصوت 2نقسم الزمن على : ملاحظة = 𝟑𝟒𝟑𝒎/𝒔
إذا لم تُذكر السرعة في 𝟑𝟒𝟑𝒎/𝒔نستخدم سرعة الصوت : ملاحظة
.السؤال 

𝒗 = 𝒅𝒕343 = 𝑑0.4𝑑 = 343 × 0.4 = 137.2 𝑚

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قوانين الموجات على الموجة الصوتية من خلال المسائل الحسابية2الهدف 

𝟏.𝟔عن طبقة من الصخور بعد الإنعكاسو تستقبلتمسح سفينة قاع المحيط بإرسال موجات سونار من السطح إلى القاع  𝒔 . فإذا كانت سرعة
، فما عمق الماء في تلك المنطقة ؟𝟏𝟖𝟕𝟓𝒎/𝒔الموجات المرسلة 

𝒗 = 𝒅𝒕 𝒗 = 𝝀𝑻 𝒗 = 𝝀 𝒇𝑣 = 331 + 0.6 𝑇 ˚

𝒕: المعطيات = 𝟏.𝟔𝟐 = 𝟎. 𝟖 𝒔
𝒗في حالة الصدى أو انعكاس الصوت 2نقسم الزمن على : ملاحظة = 𝟏𝟖𝟕𝟓𝒎/𝒔

𝒗 = 𝒅𝒕1875 = 𝑑0.8𝒅 = 1875 × 0.8 = 1500 𝑚

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



2وقفة تقويمية  

𝟐𝟐𝟖𝟎تنتقل موجة صوتية ترددها  𝑯𝒛 ،𝟎.𝟔𝟓𝟓الموجي و طولها𝒎 في وسط غير معروف ،  .
.احسبي سرعة الصوت في الوسط ثم حددي نوعه

𝒗 = 𝝀 × 𝒇 = 2280 × 0.655 = 1493 𝑚/𝑠
25℃درجةعندالماء:الوسط

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



الخاتمة

𝟐بعدالأولالصدىفسمعنارياًعياراًأطلقثمجبلينبينرجلوقف 𝒔𝟏بعدالثانيالصدىسمعوالناريالعيار إطلاقمن 𝒔من
.الجبلينمنكلعنالرجلبعُدأوجد.الأولالصدىسماع

: المعطيات

𝒕𝟏في حالة الصدى أو انعكاس الصوت 2نقسم الزمن على : ملاحظة = 𝟐𝟐 = 𝟏 𝒔 𝒕𝟐زمن الصوت من الجبل الأول    = 𝟐+𝟏𝟐 = 𝟏. 𝟓 𝒔 𝒗زمن الصوت من الجبل الثاني   = 𝟑𝟒𝟑𝒎/𝒔
تُذكر لمإذا𝟑𝟒𝟑𝒎/𝒔الصوتسرعةنستخدم:ملاحظة
.السؤالفيالسرعة

𝒗 = 𝒅𝒕𝒅𝟏 = 𝒗𝒕𝟏 = 343 × 1 = 343 𝑚
𝒅𝟐 = 𝒗𝒕𝟐 = 343 × 1.5 = 514.5 𝑚

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



آيات السيد حبيب. أ: معلمة المقرر 

:  الدرس الأول 



المقدمة

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



01

الأهداف

.حبشكل صحيالمصدر أن تفسر الطالبة التغير في تردد المراقب عند اقتراب أو ابتعاد 

.أن تطبق الطالبة قانون تأثير دوبلر من خلال المسائل الحسابية بشكل صحيح 02

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.بشكل صحيحأن تفسر الطالبة التغير في تردد المراقب عند اقتراب أو ابتعاد المصدر 1الهدف 

↑ 𝒇
↓ 𝝀

↓ 𝒇
↑ 𝝀

𝝀 𝝀

𝑣
آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



1وقفة تقويمية  

:، أي العبارات التالية صحيحة مراقب ثابتمصدر صوت من اقترابعند (  1)

:اختاري رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يلي

.A ،تردد الصوتو يقليزداد الطول الموجي. .B ،تردد الصوتو يزداديقل الطول الموجي.

.C ،سرعة الصوتو تقليزداد الطول الموجي. C. ،سرعة الصوتو تزداديقل الطول الموجي.

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



1وقفة تقويمية  

:، أي العبارات التالية صحيحة ثابتمراقب عن مصدر صوت ابتعادعند (  2)

:اختاري رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يلي

.A ،تردد الصوتو يقليزداد الطول الموجي. .B ،تردد الصوتو يزداديقل الطول الموجي.

.C ،سرعة الصوتو تقليزداد الطول الموجي. C. ،سرعة الصوتو تزداديقل الطول الموجي.

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قانون تأثير دوبلر من خلال المسائل الحسابية بشكل صحيح2الهدف 

•

(:تعتمد على الاتجاه)كمية متجهة سرعة المصدر أو المراقب  
نفس اتجاه متجه الصوتإذا كانت في )+(تكون -
عكس اتجاه متجه الصوتإذا كانت في (-)تكون  -

دائمًاالمراقب إلى المصدر من متجه سرعة الصوت يحُدد : ملاحظة مهمة

تردد 
المراقب

= 343 𝑚/𝑠

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قانون تأثير دوبلر من خلال المسائل الحسابية بشكل صحيح2الهدف 

510يتحرك مصدر صوتي تردده  𝐻𝑧 18بسرعة 𝑚/𝑠 ما تردد الصوت الذي يسمعه المراقب ؟  .  مراقب ساكن ناحية
343سرعة الصوت في الهواء: علمًا بأن)  𝑚/𝑠)

:الحلخطوات
وsالمصدرمنكلنحدد)مبسطرسمنرسم-1

(dالمراقب
إلىالمصدر من)الصوتسرعةمتجهنرسم-2

.دائمًا(المراقب
والمصدرمنكلحركةاتجاهالرسمعلىنحدد-3

.المراقب
.دوبلرتأثير قانونفينعوض-4

𝑓𝑠 = 510 𝐻𝑧𝑣𝑠 = +18𝑚/𝑠
(في نفس اتجاه الصوت)

𝑓𝑑 = ?𝑣𝑑 = 0 (ساكن)

المصدر المراقب

= 510 343 − 0343 − 18 = 538.25 𝐻𝑧𝒇𝒅 = 𝒇𝒔 𝒗 − 𝒗𝒅𝒗 − 𝒗𝒔
𝑓𝑑الإجابة منطقية ، > 𝑓𝑠

ي تردد المراقب يزداد لأن 
اب ف  المصدر من المراقبحال اقتر

هل إجابة السؤال منطقية ؟ 
؟و لماذا

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قانون تأثير دوبلر من خلال المسائل الحسابية بشكل صحيح2الهدف 

𝟓𝟏𝟎يتحرك مصدر صوتي تردده  𝑯𝒛 𝟏𝟖بسرعة𝒎/𝒔 ما تردد الصوت الذي يسمعه المراقب ؟.  مبتعدًا مراقب ساكن
343سرعة الصوت في الهواء: علمًا بأن)  𝑚/𝑠)

𝑓𝑠 = 510 𝐻𝑧𝑣𝑠 = −18 𝑚/𝑠
(عكس اتجاه الصوت)

𝑓𝑑 = ?𝑣𝑑 = 0 (ساكن)

المصدر المراقب

= 510 343 − 0343 − (−18)𝒇𝒅 = 𝒇𝒔 𝒗 − 𝒗𝒅𝒗 − 𝒗𝒔 = 510 343 − 0343 + 18 = 484.6 𝐻𝑧
𝑓𝑑الإجابة منطقية ، < 𝑓𝑠

ي تردد المراقب يقل لأن 
حال ف 

المصدر عن المراقبابتعاد 

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قانون تأثير دوبلر من خلال المسائل الحسابية بشكل صحيح2الهدف 

𝟑𝟓𝟓أطلقت صفارة إنذار ترددها  𝑯𝒛30عن المحطة بسرعة مبتعدًا فإذا كنت تقود سيارتك . في محطة إطفاء الحريق𝒎/𝒔 .
ما تردد الصوت الذي تسمعه ؟

343سرعة الصوت في الهواء: علمًا بأن)  𝑚/𝑠)

𝑓𝑠 = 355 𝐻𝑧𝑣𝑠 = 0
(ساكن )

𝑓𝑑 = ?𝑣𝑑 = +30 𝑚/𝑠
(في نفس اتجاه الصوت)

المصدر المراقب

= 355 343 − 30343 − 0𝒇𝒅 = 𝒇𝒔 𝒗 − 𝒗𝒅𝒗 − 𝒗𝒔 = 323.9 𝐻𝑧
𝑓𝑑الإجابة منطقية ، < 𝑓𝑠

ي تردد المراقب يقل لأن 
حال ابتعاد ف 

المصدر عن المراقب

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قانون تأثير دوبلر من خلال المسائل الحسابية بشكل صحيح2الهدف 

𝟓𝟏𝟎يتحرك مصدر صوتي تردده  𝑯𝒛 𝟏𝟖بسرعة𝒎/𝒔 15يتحرك بسرعة مبتعدًا عن مراقب 𝑚/𝑠 عكس اتجاه حركة المصدرفي.
ما تردد الصوت الذي يسمعه المراقب ؟

343سرعة الصوت في الهواء: علمًا بأن)  𝑚/𝑠)

s d𝑓𝑠 = 510 𝐻𝑧𝑣𝑠 = −18𝑚/𝑠
(في عكس اتجاه الصوت)

𝑓𝑑 = ?𝑣𝑑 = +15 𝑚/𝑠
(في نفس اتجاه الصوت)

المصدر المراقب

= 510 343 − 15343 − (−18)𝒇𝒅 = 𝒇𝒔 𝒗 − 𝒗𝒅𝒗 − 𝒗𝒔 = 510 343 − 15343 + 18 = 463.4 𝐻𝑧 𝑓𝑑الإجابة منطقية ، < 𝑓𝑠
ي تردد المراقب يقل لأن 

حال ابتعاد ف 

المصدر من المراقب
آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قانون تأثير دوبلر من خلال المسائل الحسابية بشكل صحيح2الهدف 

15بسرعة يتحرك مراقب  𝑚/𝑠 510تردده مصدر صوتي ناحية 𝐻𝑧 18يتحرك بسرعة 𝑚/𝑠في اتجاه معاكس له.
ما تردد الصوت الذي يسمعه المراقب ؟

343سرعة الصوت في الهواء: علمًا بأن)  𝑚/𝑠)

𝑓𝑠 = 510 𝐻𝑧𝑣𝑠 = +18𝑚/𝑠
(في اتجاه الصوت)

𝑓𝑑 = ?𝑣𝑑 = −15 𝑚/𝑠
(في عكس اتجاه الصوت)

المصدر المراقب

= 510 343 − (−15)343 − 18𝒇𝒅 = 𝒇𝒔 𝒗 − 𝒗𝒅𝒗 − 𝒗𝒔 = 510 343 + 15343 − 18 = 561.8 𝐻𝑧 𝑓𝑑الإجابة منطقية ، > 𝑓𝑠
ي تردد المراقب يزداد لأن 

اب ف  در المصحال اقتر

من المراقب

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



2وقفة تقويمية  

35تتحرك شاحنة إطفاء بسرعة  𝑚/𝑠 ،15بسرعة في الاتجاه نفسه سيارة أمام الشاحنة و تتحرك 𝑚/𝑠 فإذا انطلقت صفارة إنذار الشاحنة ،
327بتردد  𝐻𝑧 .فما التردد الذي سيسمعه سائق السيارة ؟

(343m/sسرعة الصوت في الهواء : علمًا بأن) 

𝑣 = 15 𝑚/𝑠 = 327 343 − 15343 − 35= 348.23 𝐻𝑧
𝒇𝒅 = 𝒇𝒔 𝒗 − 𝒗𝒅𝒗 − 𝒗𝒔

𝑓𝑑نعم الإجابة منطقية ، > 𝑓𝑠
لأن سرعة شاحنة الإطفاء أكتر من سرعة السيارة 

ي تردد المراقب يزداد بالتالي 
اب ف  .راقبالمصدر من المحال اقتر

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



المراقبالمصدر

𝑓𝑠 = 450 𝐻𝑧𝑣𝑠 = +26 𝑚/𝑠
(في نفس اتجاه الصوت)

𝑓𝑑 = ?𝑣𝑑 = −26 𝑚/𝑠
(في عكس اتجاه الصوت)

= 450 343 − (−26)343 − 26= 523.8 𝐻𝑧
𝒇𝒅 = 𝒇𝒔 𝒗 − 𝒗𝒅𝒗 − 𝒗𝒔

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



الخاتمة

•

•

•

•

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.عنه على الرغم من عدم قدرته على الرؤيةو المبتعدةيستطيع الخفاش التمييز بين الحشرات المقتربة (  1)

.تردد الموجات المنعكسةو تحليلباستخدام تأثير دوبلر في الصوت و ذلك
.قتربة من الخفاشأما إذا كان تردد الموجات المنعكسة أكبر فغن الفريسة تتحرك م. فإذا كان تردد الموجات المنعكسة قليل فإن الفريسة تتحرك مبتعدة

.صوت سيارة الإسعاف عندما تتحرك مبتعدة عنك( درجة ) تقل حدة (  2)

عن المراقب ، ( سيارة الإسعاف ) لأنه في حال ابتعاد مصدر الصوت 
.الترددو يقل، فيزداد الطول الموجي و المراقبتتباعد الموجات الصوتية بين الإسعاف 

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 
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