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)1-1(ما المعدن   
 

 

.كيميائة معينة وبناء بلوري محدد مادة طبيعية صلبة غير عضوية لها مكونات : المعدن   

 

 : أهمية المعادن

 . تكوين الصخور -

 . تشكيل سطح الأرض -

 . الإنسانيةساهمت بعضها في تشكيل الحضارة   -

 

 * الخصائص العامة للمعادن .
 

.تتكون المعادن بشكل طبيعي غير عضوي  -1  

 

 . الألماس الصناعي لا يعتبر من المعادن ، لأنه يحضر في المختبرات ولم يتكون بشكل طبيعي **

 . الفحم الحجري لا يعتبر من المعادن لأنه مكون من مواد عضوية **

 . لأنه يستخرج من النباتالسكر لا يعتبر معدن  **

 

.المعادن ذات بناء بلوري محدد  -2  

 

.، وينتج عن هذا البناء ، البلورة . يعني أن الذرات مترتبة في المعادن في بناء هندسي منظم ومتكرر **   

.هي جسم صلب تترتب فيه الذرات بنمط متكرر  : البلورة **   

.وهي نادرة الوجود . مكونا بلورة كبيرة مكتملة الأوجه عندما يتوافر للمعدن حيز فإنه ينمو فيه **   

عندما لا يتوافر للمعدن حيز فإنه ينمو في حيز محصور مكوناً بلورة صغيرة غير مكتملة الأوجه ، ولا ينعكس ** 
.بناؤها الذري على شكلها الخارجي   

 

.المعادن مواد صلبة ذات تراكيب محددة  -3  

 

حجم محددان ، أما السوائل والغازات فليس لهما ذلك ، لذا لا يعدان من المعادنالمواد الصلبة لها شكل و**   

) أكثر من عنصر(مركبات من معظم المعادن مكونة **   

.القليل من المعادن مكونة من عنصر واحد فقط ، كالنحاس والفضة والكبريت **   

، كما ان نِسَب هذين العنصرين وترتيبهما معدن الكوارتز يتكون من ذرتين من الأكسجين وذرة من السيليكون  **
 .جعلا للكوارتز خاصيتان ينفرد بهما
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.التغيرات في المواد الكيميائية  -4  

 

:ا بلورتها هقد تختلف المكونات الكيميائية لبعض المعادن تبعاً للظروف التي تتكون عند**   

 . مثل معدن الألبيت فالمعدن إذا تكون في درجات حرارة منخفضة يكون غني بالصوديوم -

وإذا تكون في درجة حرارة متوسطة تُنتَج طبقات متبادلة من الصوديوم والكالسيوم في البناء البلوري مثل معدن   -
 .اللابرادوريت

 وإذا تكون في درجة حرارة مرتفعة يكون غني بالكالسيوم مثل معدن الأنورثيت  -

 

 .المعادن المتبلورة من الماجما * 

 
 . هي المادة المصهورة التي تتكون وتتجمع تحت سطح الأرض :الماجما  **

  : العوامل المؤثرة على المعادن التي تتبلور من الماجما* 

 . الحيز الذي تنمو فيه -3.الزمن  -2. الحرارة -1

 

في باطن الأرض ثم الماجما أقل كثافة من الصخور المحيطة به ، لذا يمكنها الصعود نحو الطبقات العليا الباردة * 
 . تتبلور

عندما تكون الماجما في الأعماق تبرد ببطء ، وسوف يكون لدى الذرات وقت كافي لتترتب في بلورات كبيرة  *
 . الحجم

، لأنه لا يوجد وقت  ( بلورات صغيرة الحجم (على سطح الأرض تتعرض الماجما للماء أو الهواء فتبرد بسرعة *
 . كافي لنمو بلورات كبيرة

 . يسهم عدد العناصر الموجودة في الماجما ونوع هذه العناصر في تحديد نوع المعدن المتكون *

 صخر الجرانيت: مثال 

 

 * المعادن المتبلورة من المحاليل .

 
 كيف تتبلور المعادن من المحاليل ؟

 

مشبعاً بمادة مذابة لا يمكن تذوب الأملاح في مياه المحيطات وتصبح محلولاً مالحاً ، وعندما يصبح المحلول  **
إذابة المزيد منها ، إذا ذابت كمية أكبر يصبح محلول فوق المشبع ، عندها ترتبط الذرات المنفردة مع بعضها 

 . وتترسب مكونة بلورات المعادن

 

المعادن قد تتبلور المعادن من المحاليل عند تبخر الماء ، حيث تترسب المعادن المذابة في المحلول و تسمى  **
 . المتكونة من تبخر السوائل بالمتبخرات ، مثل الملح الصخري
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 كيفية التعرف على المعادن ؟
:تعتمد الاختبارات للتعرف على المعادن ، على الخواص الفيزيائية والكيميائية للمعادن ، منها   

 

.الشكل البلوري -1  

 . بلورات الهاليت غالباً ما تكون مكعبة و كاملة الأوجه **

 . بلورات الكوارتز ذات نهايتين مدببتين ومحاطة بستة أوجه جانبية **

 البلورات المكتملة النمو نادرة الوجود ، لذا يندر تعرف العلماء على المعادن اعتماداً على شكل بلوراته **

 

.البريق  -2  

 . هي الكيفية التي يعكس بها المعدن الضوء الساقط على سطحه: البريق **

 . الفلزي ، واللافلزي: نوعان من البريق  يوجد **

 . المعادن ذات البريق الفلزي ليست جميعها فلزات ولكن سطحها لامع كالفلزات ، مثل معدن السفاليريت **

 . الفضة و الذهب والنحاس والجالينا لها سطوح لامعة تعكس الضوء كـقطع السيارات المصنوعة من الكروم **

قاتم ، أو لؤلؤي، او شمعي ، او حريري ، أو : للافلزي لا تلمع كالفلزات ويوصف بأنه المعادن ذات البريق ا **
 . ارضي ، مثل الكالسيت والجبس والكبريت والكوارتز

تحديد وصف دقيق للبريق اللافلزي عملية غير موضوعية ، فالمعدن الذي يبدو شمعياً لشخص ، قد لايبدو كذلك  **
 .لشخص آخر

 

.القساوة  -3  

 .مقياس لقابلية المعدن للخدش: القساوة  **

 . من اكثر الاختبارات مصداقية و دقة **

 مقياس القساوة عبارة عن مقياس للتعرف على قساوة المعادن المجهولة ،  **

 . حفظ|  17صفحة  1-2انظر الجدول  ) . مقارنة بقساوة عشر معادن  معلومة القساوة(

 

.الانفصام والمكسر  -4  

 . البلوري يحدد كيف تنكسر المعادنالبناء  **

 .تنكسر المعادن بسهولة عند المستويات التي تكون فيها الروابط الذرية ضعيفة **

 . يطلق على المعدن الذي ينقسم بسهولة وبشكل مستوٍ أن له انفصاماً **

 .ينهالتعرف المعدن حسب انفصامه يقوم الجيولوجيون بعد مستويات الانفصام ودراسة الزوايا ب **

 . معدن المايكا له انفصام بمستوى واحد ، فهو ينفصم لرقائق بسبب ضعف الروابط الذرية **

 

معدن الهاليت له انفصام تام بثلاثة مستويات بسبب ضعف التجاذب الذري ، بينما معدن الكوارتز تمنعه روابطه  **
 . القوية من الانفصام

ومتعرجة أن لها مكسراً ، مثل الصوان والجاسبر والكالسيدوني ، يطلق على المعادن التي تنكسر بحواف خشنة  **
 فهـي تظهر مكسراً فريداً بأشكال قوسية تشبه زخارف أصداف المحار ، يسمى هذا المكسر مكسراً محارياً
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.الحكاكة  -5  

 .الحكاكة هي لون مسحوق المعدن **

مفيدة جداً في تعرف المعادن الفلزية أكثر من  تكون حكاكة المعادن اللافلزية بيضاء ، لذا فالحكاكة تكون **
 . اللافلزية

معدن الهيماتيت الذي يتكون بفعل التجوية والتعرض للهواء والماء يكون مظهره صدئاً وبريقه أرضياً ، بينما  **
 . الذي تكوَن من الماجما لونه فضي ومظهره فلزي ، وحكاكتهما حمراء إلى بنية

عرف على المعادن محدود ، لأنه لايمكن أن نستخدم الحكاكة إلا مع المعادن الأطرى من استعمال الحكاكة في الت **
 قطعة الخزف

 

.اللون -6  

 . أقل الخصائص مصداقية **

 .ينتج لون المعدن من وجود بعض العناصر النادرة أو المركبات داخل المعدن **

 . تحتوي على كميات وأشكال مختلفة من الحديدالجاسبر الأحمر والجمشت الأرجواني والسترين البرتقالي  **

الكوارتز الوردي يحتوي على المنجنيز أو التيتانيوم ، وعندما يظهر الكوارتز بلون حليبي فإنه يحتوي على  **
 فقاعات من الغازات و السوائل المحصورة في البلورة

 

.الصفات الخاصة بالمعادن  -7  

  ) حفظ|  20صفحة  1-3ول انظر الجد: ( الصفات الخاصة بالمعادن 

هناك الكثير من الصفات الخاصة التي يمكن استعمالها في ال تعرف المعادن، كالمغناطيسية والانكسار المزدوج  **
 .وتصاعد الفقاعات الغازية

 

.الكثافة والوزن النوعي  -8  

 . كتلة الذهب أكبر من كتلة البيريت لأن كثافته أكبر **
للكتلة الذرية وبنائية المعدنالكثافة انعكاس  **  . 

 . الكثافة لا تعتمد على شكل او حجم المعدن **
وهو عبارة عن النسبة بين كتلة . الوزن النوعي هو مقياس الكثافة الأكثر استخداماً من قبل الجيولوجيين  **

سيليزية 4المادة إلى كتلة حجمها من الماء في درجة حرارة   . 

 

.النسيج -9  

ج ملمس المعدن وتعد هذه الخاصية غير موضوعية ، لأنه الإحساس بالنسيج يختلف من شخص يصف النسي **
 . إلى آخر

 . يمكن وصف النسيج بأنه ناعم أو خشن أو متعرج أو شحمي أو صابوني **

 .نسيج الفلوريت ناعم **
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)1-2( أنواع المعادن  
 

 * مجموعات المعادن.
 

.السيليكات  -1  

 رعنصر آخ+ سيلكون + أكسجين : السيليكات هي مجموعة من المعادن تحتوي على *
أغلب المعادن الموجودة في القشرة الأرضيـة تشكل السيليكات *  

الفلسبار والكوارتز: مثال   

 

.هي سيليكا رباعي الأوجهللسيليكات  الأساسيةوحدة البناء *  

 

جسم صلب محاط بأربعة أوجه من مثلثات متساوية الأضلاع على شكل هرم ، لذا  :هرم رباعي الأوجه *
.يمكن تسميته هرم السيليكا   

 

لديها القدرة على الارتباط بأربع ذرات أكسجين  وبذلك تكونلذرة السيليكون أربعة إلكترونات تكافؤ ، *
. صائص مختلفة بطرائق متعددة مما يسمح بوجود معادن السيليكا بتراكيب متنوعة ، وخ  

 

هرم السيليكا رباعي الأوجه ، حيث توجد ذرة السيليكون في مركزه ، ويرتبط يشكل أيون السيليكا *  
)1-12انظر الشكل (. برابطة تساهمية مع أربع أيونات أكسجين  

 

تتحد أهرامات السيليكا بعضها مع بعض على شكل سلاسل وصفائح وتراكيب معقدة، وتصبح هذه *
.عادن سليكاتية متعددة في الأرضالتراكيب م  

 

.الروابط بين الذرات تساعد في تنوع خصائص المعادن ، ومنها المكسر والانفصام *  
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 * تصور أهرامات السيليكا.
 

 

 
 

 

 ما سبب الاختلافات بين المعادن السيليكاتية ؟

 تعود إلى الفروق في ترتيب أهرامات السيليكا
 

تركيب المايكا والإسبتوس ؟ما الاختلافات بين   

.ضعيفة بين السلاسل روابطالأهرامات زوجية ، و سلاسلتحتوي على : الإسبتوس   

.ضعيفة بين الصفائح تحتوي على صفائح من أهرامات السيليكا والروابط: المايكا   

 

؟تنفصم المايكا إلى صفائح بسهولة علل   

.وأيونات الألمنيوم والبوتاسيوم ضعيفة لأن قوى التجاذب بين صفائح أهرامات السيليكا   

 

؟ليفية في الاسبتوسن الطبيعة العلل تكوّ  

.لاسل مزدوجة من أهرامات السيليكاتنتج بسبب ضعف الروابط بين هذه السلاسل المزدوجة لأنه يتكون من س  

 

 

هرم سيليكا منفرد

أهرام متحدة في 
ثلاثة اتجاهات أو 

أكثر

صفيحة

الكوارتز: مثال 

بناء ثلاثي الأبعاد

المايكا: مثال 

هرمان متحدان

سلسلة فردية 

الأمفيبول: مثال 

سلسلة زوجية 

: مثال 
البيروكسين
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.الكربونات  -2  

 - الكربونات : معادن مكونة من أيونات فلز موجبة الشحنة متحدة مع أيون الكربونات.
. الكالسيت ، الدولوميت ، الرودوكروزيت: أمثلة   

 و )الكالسيت متنوع الألوان ( تتواجد الكربونات على شكل جيري ورخام ، وتمتاز بألوان مختلفة  -
)الرودوكروزيت الوردي (  

؟ت و الرودوكروزيت بألوان مختلفة تواجد الكالسي: علل   

.نتيجة وجود عناصر نادرة فيها   

 

.الأكاسيد  -3  

 - الأكاسيد : هي مركبات تتألف من أكسجين وفلز .
.شائعة ، وتعد مصدرا جيدا للحديد الهيماتيت والمجنتيت وهي أكاسيد حديد: أمثلة   

؟ اًت معدناً قيمييعد اليوراننا: علل   

.لأنه يشكل مصدر رئيسي لليورانيوم المستخدم في إنتاج الطاقة النووية   

 

 
 

مجموعات المعادن  
الأخرى

عناصر حرة 
)الأصلية(

Agالفضة 

Cuالنحاس 

مكونة من عنصر 
واحد أو أكثر

الهاليدات

NaClالهاليت 

أيونات الكلوريد أو 
الفلوريد متحدة مع 

الكالسيوم أو صوديوم 
أو بوتاسيوم

الكبريتيدات                

البريت

وهي مركبات تتألف 
من الكبريت وعنصر 

واحد أو أكثر

الكبريتات              

الأنهيدريت

هي مركبات لعناصر 
متحدة مع أيون 

الكبريتات
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 * المعادن الاقتصادية.
 مجموعات المعادن واستعمالاتها الرئيسية (الجدول 4-1ص 26) .. مهم جداً * حفـظ

 

 

:الخامات   

 الخام : هي مواد قيمة يمكن تعدينها بحيث تكون مجدية اقتصادياً. 
خام الهيماتيت ، خام يحتوي على عنصر الحديد ، والبوكسيت خام لمعدن الألمنيوم ، والألمنيت : مثال 

 الذي يحتوي على فلز التيتانيوم 
 

؟النارية مصنوعه من التيتانيوم  الدراجةأجزاء : علل   

.لأن التيتانيوم فلز خفيف ومتانته كبيرة ، مما يجعله فلزا مثاليا للاستخدام   

 

 

 : الأحجار الكريمة

 . هي معادن ثمينة ونادرة وجميلة ، كما أنها قاسية ومقاومة للخدش : الأحجار الكريمة **

 . تُصقل الأحجار الكريمة وتستعمل في صناعة المجوهرات **

 

وجود بعض العناصر النادرة في احد المعادن ، يسبب تشكيلة من معادن أخرى ذات ألوان متعددة وأغلى  **
 . من المعدن النقي نفسهثمناً 

 

 .الجمشت حجر كريم من الكوارتز لأنه يحتوي على كمية من الحديد تجعل لونه بنفسجياً **

 

معدن الكورونديوم يستعمل في جعل أدوات القطع أكثر حدة ، ويوجد في شكلين من الأحجار الكريمة  **
 . الياقوت والزفير: وهما 

 

من عنصر الكروم ، بينما يحتوي الزفير على مقدار ضئيل من يحتوي الياقوت على كميات نادرة  **
 .الكوباليت والتيتانيوم
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 )2-1( الصخور الناريةما 

 
 .هي صخور تتكون عندما تبرد المواد المنصهرة في باطن الأرض وتتبلور  :الصخور النارية 

 

 :تكون الصخور النارية 

 .توجد تحت سطح الأرض خليط من صخر مصهور وغازات مذابة وبلورات معدنية : الماجما  •

 .ماجما تتدفق على سطح الأرض : اللابة  •

 .تتكون الصخور النارية عندما تبرد الماجما أو اللابة وتتبلور المعادن  •

 

 ما هو مصدر الطاقة الحرارية الأرضية ؟

 .الطاقة المتبقية من تكون الأرض من الصهير الأولي  -1

 .طاقة التحلل الإشعاعي للعناصر  -2

 

 :الماجما مكونات 

 .يعتمد نوع الصخر الناري على مكونات الماجما  •

 –الكالسيوم  –الماغنيسيوم  –الحديد  –الألومنيوم  –السيليكون  -الأكسجين : العناصر الشائعة من الماجما  •

 .وهي نفسها العناصر الرئيسة في القشرة الأرضية . الصوديوم  –البوتاسيوم 

شيوعاً وتأثيراً في خصائصها ، حيث يؤثر في درجة انصهارها و سرعة السيليكا من أكثر مكونات الماجما  •
 .تدفقها 

 

 

 :تصنف الماجما اعتماداً على محتواها من السيليكا إلى  •

  بازلتية. 

  أنديزيتية. 

  ريولايتية. 

 

 .تختلف مكونات اللابة الكيميائية قليلاً عن المكونات الكيميائية للماجما التي نتجت عنها : علل 

عندما تتحرر الماجما من الضغط الواقع عليها من الصخور التي حولها ، فإن الغازات الذائبة فيها  لأنه
 .تنطلق إلى الغلاف الجوي 
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 :تكون الماجما 

 .تتكون الماجما بانصهار قشرة الأرض أو مادة الوشاح  •

 :العوامل التي تؤثر في تكون الماجما  •

  الحرارة كلما تعمقنا في باطن الأرض درجة الحرارة ، حيث تزداد درجة. 

  الضغط ، حيث يزداد الضغط بازدياد العمق ، وكلما ازداد الضغط الواقع على الصخور تزداد درجة الانصهار 

  المحتوى المائي ، حيث تقل درجة انصهار الصخور بازدياد المحتوى المائي. 

  المحتوى المعدني لمادة القشرة أو الوشاح. 

 .معدل الزيادة في درجة الحرارة بزيادة العمق : الحراري الممال  •

 .حفاري آبار النفط يجب عليهم معرفة الممال الحراري الأرضي أثناء حفر آبار النفط العميقة  •

 

 :المحتوى المعدني 

تنصهر صخور البازلت التي تتكون من معادن الأوليفين والفلسبار الكلسي و البيروكسين عند درجات  •
 .لى ، مقارنة بصخور الجرانيت أو الريولايت التي تتكون من الكوارتز والفلسبار البوتاسي حرارة أع

 

 .درجة انصهار الجرانيت أقل من درجة انصهار صخر البازلت : علل 

 .لأنه يحتوي على ماء أكثر ، ولمعادنه درجات انصهار أقل 

 

تنصهر عند درجات حرارة أعلى ، مقارنة الصخور المحتوية على الحديد والماغنيسيوم مثل البازلت  •
 .بالصخور المحتوية على نسب أعلى من السيليكون ومنها الجرانيت 

 

 : الانصهار الجزئي 

الانصهار الجزئي هو عملية انصهار معادن مختلفة من الماجما عند درجات حرارة معينة مع بقاء معادن  •
 .ية أخرى صلبة مما يؤدي إلى تغير في المكونات الكيميائ

 

 .تكوِن الماجما غالباً مزيج من بلورات ومصهور صخري : علل 

حدث لها انصهار جزئي ، فالمعادن التي تكون درجة انصهارها منخفضة تنصهر ، والمعادن التي  هلأن
 .تكون درجة حرارتها عالية تبقى متبلورة 

 

 .مكوناتها يضاف مع صهر كل مجموعة معدنية عناصر جديدة إلى خليط الماجما فتتغير  •

 

 .قد تختلف مكونات الماجما الناتجة عن مكونات الصخر الذي تكونت منه : علل 

 .لأن درجات الحرارة لم تكن كافية لصهر الصخر بأكمله 
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 : التبلور الجزئي 

 ) . 41انظر صفحة ( تصور التبلور الجزئي وترسب البلورات  •

عندما تتبلور الماجما تتبلور معادنها بترتيب عكس ترتيب آخر المعادن انصهاراً تكون أولها تبلوراً ، أي أنه  •
 .انصهار بلورات المعادن في حالة الانصهار الجزئي 

عملية تبلور بعض المعادن من الماجما على درجات حرارة مختلفة تؤدي إلى إزالة بعض : التبلور الجزئي  •
 .العناصر منها فتتغير مكوناتها الكيميائية 

عناصر السيليكا و الألومنيوم والبوتاسيوم باستمرار التبلور الجزئي وانفصال بلورات تصبح الماجما أغنى ب •
 .أخرى من المعادن 

 .آخر معدنين يتبلوران هما الفلسبار البوتاسي والكوارتز  •

 .الفلسبار البوتاسي هو أكثر أنواع الفلسبار شيوعاً في القشرة الأرضية  •

 

 .غالباً تحتوي العروق على الكوارتز : علل 

 .لأنه يتبلور أثناء اندفاع السائل المتبقي من الماجما في الشقوق الصخرية 
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 )2-1(؟  الصخور الناريةما 

 
 على ماذا يعتمد تصنيف الصخور النارية ؟

 .يعتمد على مكوناتها المعدنية وحجم بلوراتها ونسيجها 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

تصنيف الصخور النارية عموماً

:صخور سطحية 

هي صخور سطحية ناعمة ، تتكون عندما 
يبرد المصهور الصخري ويتبلور فوق  

سطح الأرض 

:خصائصها 

يشار إليها بالحرات ، أو طفوح اللابا ، أو *
الطفوح البازلتية

تكون الصخور السطحية صغيرة ، *
ويصعب رؤيتها بالعين المجردة

:صخور جوفية متداخلة 

هي صخور نارية خشنة الحبيبات ،  
تتكون عادة عندما يبرد المصهور 
الصخري ، ويتبلور ببطء داخل  

القشرة 
)تحت سطح الأرض(الأرضية ، 

:خصائصها 

.بلوراتها تكون كبيرة عادة *

يمكن رؤية بلوراتها بالعين المجردة  *
.
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تصنف الصخور المعدنية حسب مكوناتها  
:المعدنية

:صخور جرانيتية 

الجرانيت: مثال 
:خصائصها 

قاتمة اللون*
تحتوي على كثير *

من السيليكا
تتكون من *

الكوارتز والفلسبار 
البوتاسي  

والبلاجيوكلوز

:صخور فوق قاعدية 

:مثال 

البيرودوديت
: خصائصها 

تحتوي على معادن *
غنية بالحديد 

الأوليفين : مثل 
والبيروكسين

داكنة اللون*

:الصخور الوسيطة 

هي صخور ذات  
مكونات متوسطة بين  

البازلت والجرانيت
الديوريت: مثال 

:خصائصها 

تتكون من *
البلاجيوكلوز 
والهورنبلند 

:صخور بازلتية 

الجابرو: مثال 
:خصائصها 

لونها غامق*
تحتوي على *

قليل من السيليكا
تتكون غالبيتها *

من البلاجيوكلوز 
والبيروكسين


تعديل فاتحة اللون
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 عرف النسيج ؟

 .وشكلها وتوزيعها  حجم البلورات التي يتكون منها الصخر ،

 يوصف  نسيج الريولايت بأنه ناعم البلورات ، أما الجرانيت فيوصف بأنه خشن البلورات * 

 

 اختلاف حجم البلورات بين معدني الريولايت والجرانيت والأوبسيديان؟: علل 

 ).متداخل(لأن الريولايت والأوبسيديان صخر سطحي أما الجرانيت فهو صخر جوفي 

 

 ر معدلات التبريد في حجم البلورة مع ذكر مثال ؟بين كيف تؤث

عند تدفق اللابا على سطح الأرض تبرد بسرعة ولا تتهيأ الفرصة لتشكل بلورات كبيرة ، فينتج  •
 .الريولايت : صخور نارية سطحية لايمكن رؤية بلوراتها بالعين المجردة ، مثال 

: مثال . بلورات فينتج زجاج بركاني أحياناً يحدث تبريد سريع جداً وتتهيأ الفرصة لتكون  •

 .أوبسيديان 

الجرانيت ، : مثال ) سم1أكبر من (عند حدوث عملية التبريد ببطء ، تتكون بلورات كبيرة ،  •
 .والديوريت ، والجابرو

 

 .عرف النسيج البورفيري 

عجن نفسه نسيج الصخور و يتميز بوجود بلورات كبيرة واضحة المعالم تحيط بها بلورات صغيرة من الم
 .أو من معدن آخر 

 

 ما الذي جعل الصخور البورفيرية تتكون في صورة بلورات صغيرة وأخرى كبيرة في نفس المعدن ؟

الماجما مرت بتبريد بطيء في باطن الأرض حيث نمت عليها بلورات كبيرة الحجم ثم قذفت إلى مواقع 
بلورات صغيرة الحجم تحيط ببلورات كبيرة أعلى أو إلى سطح الأرض وبرد بقية الماجما بسرعة فتكونت 

 .الحجم 

 

 .تكون الثقوب في الصخور النارية ، مع ذكر أمثلة : علل 

. لأن الماجما تحتوي على غازات ذائبة تأخذ في التصاعد عندما ينحسر الضغط عنها فتصبح عندئذ لابة 

: فتترك ثقوباً في الصخر ، مثال وإذا كانت اللابة شديدة القوام فإنها تمنع تصاعد الفقاعات الغازية 

 .البيوس والبازلت الفقاعي 

 

 .عرف النسيج الفقاعي 

 .المظهر الإسفنجي للصخر الناتج عن خروج الغازات من اللابة 
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 عرف الشريحة الرقيقة ، وفيم تستخدم ؟ 

. تقريبا ، مثبتة على قطعة زجاجية بحيث تسمح بنفاذ الضوء عبرها   mm 0.03قطعة من الصخر سمكها 

 .وتستخدم لتعرف الصخر واختبار بلورات المعادن في العينات الصخرية 

 

 : العروق 

 

تحتوي الموائع المتبقية من تبلور الماجما على تراكيز عالية من السيليكا والماء ، كما تحتوي على  •
 الذهب والفضة والرصاص والنحاس : مثل . فضلات من عناصر  لم تصنف ضمن الصخور النارية 

 

 ؟. بين كيفية تكون العروق الغنية بالمعادن والفلزات ذات القيمة الإقتصادية ، مع ذكر مثال
تتحرر فضلات العناصر من السيليكا المذابة في نهاية عملية تبلور الماجما على هيئة موائع ساخنة ، وتملأ 

 .عروق الكوارتز الحاملة للذهب : مثل . الشقوق والفراغات في الصخور المجاورة وتتصلب مكونة عروق 

 

 : البيجماتيت 

 

الحبيبات بصورة غير عادية ، وتحتوي على خامات هي صخور ذات معادن خشنة ؟ عرف البيجماتيت 
 .نادرة مثل الليثيوم 

 

 .وجود بعض المعادن الأكثر جمالاً في البيجماتيت : علل 

 .لأن هذه العروق تملأ الكهوف وشقوق الصخر ، لذلك فإن المعادن تنمو في الفراغات محتفظة بأشكالها 

 يوجد البيجماتيت في مناطق مختلفة في جنوب الجزيرة العربية وغربها على هيئة قواطع جرانيتية  •

 .توجد عروق الكوارتز الحاملة للذهب في مهد الذهب في المملكة العربية السعودية  •
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 : الكيمبرليت 

 

ومعادن أخرى تكونت تحت ضغط هي صخور نادرة فوق قاعدية تحتوي على الألماس ؟ .عرف الكيمبرليت 
 .هائل جداً 

 .تعد صخور الكيمبرليت الغير عادية أحد أنواع البيرودوتيت  •

 .تسمية صخور الكيمبرليت بهذا الإسم : علل 

 .نسبة إلى مدينة كمبرلي في جنوب افريقيا 

 

تتراوح بين تتكون صخور الكيمبرليت في أعماق القشرة الأرضية أو في الوشاح أو على أعماق : علل 
 .كيلو متر  300و  150

 .لأن الألماس الذي تحويه هذه الصخور مع معادن أخرى لا يمكن أن يتكون إلا تحت ضغط عالي جداً  -

 

 .وجود الكيمبرليت على هيئة تراكيب طويلة ضيقة في صورة أنابيب علل 

 . لأن ماجما الكيمبرليت حقنت بسرعة كبيرة إلى أعلى في اتجاه سطح الأرض  -

 

 .للصخور النارية عدة خصائص تجعلها مناسبة للبناء  •

 .نسيج بلوراتها المتداخل معاُ يجعلها قوية  •

 .احتوائها على الكثير من المعادن المقاومة للتجوية مثل الجرانيت  •

 .وفي المطابخ والرفوف وأسطح المكاتب وتزيين أوجه البنايات يستخدم الجرانيت بلاطاً للأرضيات  •
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تنتج فتاتاً من الصخور : التجوية 
والمعادن يعرف بالرسوبيات

تحدث للمعدن : التجوية الفيزيائية 
الأكثر مقاومة للتجوية ، حيث 

تنفصل الحبيبات أو البلورات الأكثر 
مقاومة عن الضخر ، على شكل 

حبيبات أصغر حجماً دون أن تتغير 
كيميائياً 

:التجوية الكيميائية 
تحدث عندما تذوب أو تتضرر 
معادن الصخر الأقل استقراراً 

كيميائياً 

عملية إزالة الرسوبيات ونقلها: التعرية

الرياح ، المياه الجارية ، والجاذبية : عواملها 
.والجليديات

مياه الجداول والأنهار التي تصبح موحلة  -: مثال 
.أو عكرة بعد العاصفة المطرية

كتلة ضخمة من الجليد المتحرك عبر : الجليديات 
.اليابسة

 (3-2)تشكل الصخور الرسوبية 
 

 و١ف صٕشأ ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ؟
 .صٕشأ ِٓ صصخش ثٌشسٛد١جس ثٌٕجصؾز ػٓ ػ١ٍّضٟ ثٌضؾ٠ٛز ٚثٌضؼش٠ز 

 
 .إٌٝ لطغ أصغشِؾّٛػز ِٓ ثٌؼ١ٍّجس ثٌف١ض٠جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز ثٌضٟ صفضش ثٌصخش : ػشف ثٌضؾ٠ٛز 

 
 .لطغ صغ١شر ِٓ ثٌصخٛس صقشوش ٚصشسذش دٛثسطز ث١ٌّجٖ أٚ ثٌش٠جؿ أٚ ثٌؾ١ٍذ٠جس أٚ ثٌؾجرد١ز: ػشف ثٌشسٛد١جس 

 
 و١ف صضشىً ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ؟

 .ػٕذِج صٕضؼ ثٌشسٛد١جس ػٓ ػ١ٍّضٟ ثٌضؾ٠ٛز ٚثٌضؼش٠ز ، صٍضقُ ِغ دؼعٙج ثٌذؼط ِشىٍز ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز 
 

 
 

 

 
 

 ١ِجٖ ثلأٔٙجس ٚثٌؾذثٚي ػىشر ِٚٛفٍز دؼذ ثٌؼجصفز ثٌش١ٍِز ؟ صصذـ: ػًٍ 
 لأْ ثٌقذ١ذجس ٚثٌط١ٓ ثٌضٟ صؼشظش ٌٍضؼش٠ز ثخضٍطش دٙزٖ ث١ٌّجٖ -
 

 ِج صأع١ش ثٌش٠جؿ ػٍٝ ثٌضشدز فٟ ثٌسجفز ثٌش١ٍِز ؟
 صض٠ً لٛر ثٌش٠جؿ ٚصقٍّٙج ِؼٙج -
 

 .خلاي ثٌضؼش٠زدؼذ ػ١ٍّز ثٌضؾ٠ٛز ٌٍصخٛس صٕضمً إٌٝ أِجوٓ ؽذ٠ذر ِٓ : ِلافظز 
 

 ؟ػًٍ صقًّ ثٌّٛثد ثٌضٟ صؼشظش ٌٍضؼش٠ز ٔقٛ ِٕجغك ِٕخفعز 
 لأٔٙج صضؼشض إٌٝ صأع١ش ثٌؾجرد١ز -
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 ِضٝ ٠قذط ثٌضشس١خ ؟
 .٠قذط ػٕذِج صسضمشثٌشسٛد١جس ثٌّٕمٌٛز ػٍٝ سطـ ثلأسض أٚ صٙذػ فٟ لجع فٛض ِجةٟ -
 

 :آ١ٌز ثٌضشس١خ 
دخٛي ٔٙش ١ِجٖ )، ( صٛلف ٘ذٛح ثٌش٠ـ)ػجًِ ثٌٕمً أٚ صمً سشػضٗ صضشسخ ثٌشسٛد١جس فٟ ثٌطذ١ؼز ػٕذِج ٠ضٛلف 

، فضضشسخ ثٌشسٛد١جس ثٌّقٌّٛز ٌضىْٛ غذمجس ثٌشسٛد١جس ف١ظ صىْٛ ثٌقذ١ذجس ثٌىذ١شر ( ٘جدةز فٟ دق١شر أٚ ِق١ػ
 .فٟ ثلأسفً ٚثٌصغ١شر فٟ ثلأػٍٝ 

 
 ِٓ ث١ٌّجٖ دط١تز ثٌقشوز ؟لذسر ث١ٌّجٖ ثٌسش٠ؼز ثٌقشوز ػٍٝ ٔمً فذ١ذجس وذ١شر ثٌقؾُ أفعً : ػًٍ 

 .لأٔٗ ػٕذِج صمً سشػز ث١ٌّجٖ صضشسخ أٚلا ثٌقذ١ذجس ثلأوذش عُ ثلأصغش  -
 

 .صفشص ثٌقذ١ذجس ثٌّضسج٠ٚز ثٌقؾَٛ فٟ غذمجس: ِلافظز 
 

 صٛثؽذ ثٌىغذجْ ثٌش١ٍِز ػٍٝ صٛسر سًِ ٔجػُ ؽ١ذ ثٌفشص ؟: ػًٍ 
 .لأْ ثٌش٠جؿ لا صقشن إلا ثٌقذ١ذجس ثٌصغ١شر  -
 

 ١ٌسش ؽ١ّغ ثٌشسٛد١جس ؽ١ذر ثٌفشص ، ِغ روش ِغجي ؟: ػًٍ 
 .لأْ ثٌصخٛس ثٌىذ١شر صقًّ ثٌشًِ ٚثٌط١ٓ ٚػٕذِج صٕصٙش فئٔٙج صٍم١ٙج دفؼز ٚثفذر ػٍٝ ١٘تز وِٛز غ١ش ِفشٚصر  -

 .صقًّ ؽ١ّغ ثٌّٛثد ػٍٝ ثخضلاف فؾِٛٙج دجٌمذس ٔفسٗ: ثٌؾ١ٍذ٠جس : ِغجي 
 

 ػشف ثٌضصخش ؟ ِٚجٟ٘ آ١ٌز ثٌضصخش ؟
 .ػ١ٍّجس ف١ض٠جة١ز ٚو١ّ١جة١ز صقٛي ثٌشسٛد١جس إٌٝ صخٛس سسٛد١ز ٟ٘  -
فئٔٙج صضشثوُ فٛق ( ثلأٚد٠ز ٚثلأفٛثضسطـ ثلأسض، )ػٕذ ثسضمشثس ثٌشسٛد١جس فٟ ِٕجغك ِٕخفعز : ث١ٌ٢ز  -

 .دؼعٙج ثٌذؼط فٟ ِٕطمز ٚثفذر ف١ضدثد ثٌعغػ فضضدثد دسؽز ثٌقشثسر ِج ٠سذخ ثٌضصخش 
 

 ؟ثٌضصخش ؟ ِغ روش ِغجي د١ٓ دٚس ثٌعغػ فٟ ػ١ٍّز 
٠ؤدٞ ٚصْ ثٌشسٛد١جس ثٌؼ٠ٍٛز إٌٝ صمش٠خ فذ١ذجس ثٌشسٛد١جس ثٌضٟ صقضٙج ِغ دؼعٙج ثٌذؼط ِّج ٠ضشصخ ػ١ٍٗ -

 .صغ١شثس ف١ض٠جة١ز 
 ِجء ٌٚىٓ ٠ٕمص فؾُ ثٌّجء دسذخ خشٚؽٗ ػٕذ ثٌضؼشض ٌٍعغػ % 06غذمجس ثٌط١ٓ صقضٛٞ ػٍٝ : ِغجي 

 
 دمذس إٔعغجغ ثٌط١ٓ فٟ أعٕجء ػ١ٍّز ثٌذفٓ ؟ثٌشًِ غ١ش لجدً ٌلإٔعغجغ : ػًٍ

 .لأْ فذ١ذجس  ثٌشًِ دؼعٙج صضىْٛ فٟ ثٌؼجدر ِٓ ثٌىٛثسصض ٟٚ٘ ِجدٖ غ١ش لجدٍز ٌٍضشٖٛ صقش ظشٚف ثٌذفٓ ثٌؼجد٠ٗ -
 

 ٠ضٛثؽذ فٟ ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٚثٌٕفػ ٚثٌغجص ثٌطذ١ؼٟ ؟: ػًٍ
ثػّجً ٠ؼًّ ػٍٝ دمجء ثٌفشثغجس د١ٓ ثٌقذ١ذجس ف١ٓ ٠ٛؽذ فٟ صٍه لأْ صلاِس ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ٠شىً ١٘ىلاً د-

 .ثٌفشثغجس ثٌٕفػ ٚثٌغجص ثٌطذ١ؼٟ ٚث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز 
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 :صؼش٠ف ثٌسّٕضٗ 

ػ١ٍّز صقذط ػٕذِج صضشسخ ِؼجدْ رثةذز ِٓ ١ِجٖ ؽٛف١ز فضّٕٛ ِؼجدْ ؽذ٠ذٖ د١ٓ فذ١ذجس ثٌشسٛد١جس صؤدٞ إٌٝ -
 .ثٌضقجَ ٘زٖ ثٌقذ١ذجس ِغ دؼعٙج 

ػٕذِج دضشسذجْ د١ٓ ثٌقذ١ذجس ثٌشسٛد١ز دجٌى١ف١ز ٔفسٙج ثٌضٟ  Fe2oأوس١ذ ثٌقذ٠ذ ,  caco3ِؼذْ ثٌىجٌس١ش :ِغجي -
 .صضشسخ دٙج ثٌّؼجدْ ثٌزثةذٗ فٟ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز 

 
 :فذٚط ثٌسّٕضٗ  آ١ٌز

صضشسخ ثٌّؼجدْ ِٓ ث١ٌّجٖ فٟ أعٕجء صذفمٙج ػذش ِسجِجس ثٌشسٛد١جس ِّج صشىً ثٌّؼجدْ ِجدٖ لافّٗ صؼًّ ػٍٝ سدػ  -
 .ثٌشسٛد١جس دذؼعٙج 

 
ػٍٝ صفس١ش ٔشأصٙج ٚ صجس٠خ   ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ْٛصقضٛٞ ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ػٍٝ ِؼجٌُ ٚخصجةص صسجػذ : ِلافظز 

 .ثٌّٕطمٗ ثٌضٟ صشىٍش ف١ٙج 
 

ِؼٍُ صشس١ذٟ ٌٍصقٛس ثٌشسٛد١ز ٠ٚؼذ ثٌّؼٍُ ثٌشة١سٟ ٌٍصخٛس ثٌشسٛد١ز ٚ٘ٛ ٚؽٛد٘ج ػٍٝ ١٘تز  :صؼش٠ف ثٌضطذك 
 .غذمجس ٠ضشثٚؿ سّىٙج ِٓ ١ٍ١ِّضشثس ثٌٝ ػذٖ ثِضجس 

 
 .٠قذط ثٌضطذك ٔض١ؾٗ ثٌطش٠مٗ ثٌضٟ صضشسخ دٙج ثٌسٛد١جس:ِلافظز 

 
 ِجٌؼجًِ ثٌزٞ ٠ؼضّذ ػٍٝ ثٌضطذك ؟

 .غش٠فٗ ثٌٕمً  -
 

  :ثٌّضذسػ صؼش٠ف ثٌضطذك 
 .ٔٛع ِٓ ثٌضطذك صضشصخ ف١ٗ ثٌقذ١ذجس ثلأعمً ٚ ثلأوذش فؾّجً ٔقٛ ثلأسفً  

 .ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ثٌذقش٠ز : ِغجي 
 

 ؟و١ف صىٛٔش 
مً ٚثلأوذش فؾّجً عُ دجٌضذس٠ؼ عٚصٛي ثٌفضجس ثٌصخشٞ ٌّسطقجس ِجة١ز ٘جدةٗ فضضشسخ ثٌّٛثد ثلأغش٠ك ػٓ  - 

 .ثٌّٛثد ثلأصغش
 
 
 

 :ثٌّضمجغغ صؼش٠ف  ثٌضطذك 
ٔٛع ِٓ ثٌضطذك صضشسخ ف١ٗ غذمجس ِجةٍز ِٓ ثٌشسٛد١جس فٛق سطـ أفمٟ ، ٚدؼذ صصخش ٘زٖ ثٌشسٛد١جس ٠قضفع - 

 .ثٌصخش دجٌضطذك ثٌّضمجغغ 
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  :ػلاِجس ث١ٌُٕ
ػلاِجس صضشىً ػٕذِج صضشسخ ثٌشسٛد١جس فٟ صّٛؽجس صغ١شر صىٛٔش دفؼً ثٌش٠ـ أٚ ثلأِٛثػ أٚ ثٌض١جسثس ، ٚصقضفع 

 .دٙذٚء ٚدْٚ ثظطشثح  أٚ ثخضلاغ دشسٛد١جس أخشٜ  غّشس٘زٖ ثٌؼلاِجس فٟ ثٌصخٛس إرث 
 

 .ٚثلأخش ِسضذ٠ش ( ِذدخ)فٛثف  فذ١ذجس ثٌشًِ دؼعٙج فجدر  : ِلافظز
 .٠قذط فٟ دجدا ثلأِش ػٕذِج ٠ضىسش ثٌصخش  :(  رثٌقجد)ثٌقٛثف ثٌّذدخ 

٠خذط أصٕجء ػ١ٍّز ثٌٕمً صصطذَ   ثٌقذ١ذجس فضضىسش ثٌقٛثف ثٌقجدٖ ِٚغ ِشٚس ثٌضِٓ صصذـ  : رثٌقٛثف ثٌّسضذ٠ش
 .ِسضذ٠شر 

 
 ثٌؼٛثًِ ثٌّؤعشر فٟ دسؽٗ ثسضذثسر ثٌقٛثف ؟

 .ِسجفجس ٔمً ثٌشسٛد١جس ،وٍّج ثصدثدس ِسجفٗ ثٌٕمً وٍّج صثدس ػذد ثٌضصجدِجس  -1
 .لسجٚر ِؼجدْ ثٌصخش ، وٍّج وجْ ثٌّؼذْ أوغش لسجٚر صثدس فشصٗ ثسضذثسصٗ لذً أْ ٠ٕىسش  -2
 

 .ٙج ػٍٝ ثلأفجف١ش ةأفعً د١ًٌ ٌٍصخٛس ثٌشسٛد١ز ثفضٛث:ِلافظز 
 

 :صؼش٠ف ثلأفجف١ش 
 .ِج ٠قفع ِٓ دمج٠ج أٚ غذؼجس  أٚ أٞ أعجس ٌٍّخٍٛفجس ثٌق١ز  وجٔش صؼ١ش فٟ ثٌضِٓ ثٌّجظٟ 

 
 : آ١ٌز دخٛي ثلأفجف١ش فٟ ثٌصخٛس 
ػٕذ ِٛس ثٌّخٍٛق ثٌقٟ ٠ذفٓ لذً أْ ٠ضقًٍ فٟ أعٕجء ػ١ٍّز ثٌضصخش لذ صسضذذي ِؼجدْ دأؽضثء ِٓ ثٌّخٍٛق ثٌقٟ  -

 .ثلأصذثف صقٌٛش إٌٝ ِؼذْ  : ِغجي، ف١ضقٛي إٌٝ صخش  
 

 ؟٠ٙضُ ػٍّجء ثلأسض دجلأفجف١ش: ػًٍ
 .صضٚدُ٘ دأدٌٗ ػٍٝ أٔٛثع ثٌّخٍٛلجس ثٌق١ز ثٌضٟ وجٔش صؼ١ش فٟ ثٌضِٓ ثٌّجظٟ  -1
 .و١ف صغ١شس ثٌّخٍٛلجس ثٌق١ز ػذش ثٌضِٓ  -2
 .صذ١ٓ  ثٌذ١تجس ثٌمذ٠ّز ٚلش ف١جر ف١جٖ ثٌّخٍٛلجس ثٌق١ز ثٌمذ٠ّز  -3
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 (3-1)الصخور الرسوبية  أنواع
 

 (  00صفقز  3-1ثٔظش ثٌؾذٚي : ) أسس صص١ٕف ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز 

  فؾُ ثٌقذ١ذجس. 

 غش٠مز صشىٍٙج. 

 ِىٛٔجصٙج ثٌّؼذ١ٔز. 

 
 :ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ثٌفضجص١ز 

  أوغش أٔٛثع ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز شٙشر. 

  ثلأسض صضشىً ِٓ ثسضمشثس ثٌشسٛد١جس ثٌفضجص١ز ثٌّفىىز ٚصضشثوُ ػٍٝ سطـ. 

  ٌٝصصٕف ٚفك فؾَٛ فذ١ذجصٙج إ: 

o  خشٕز ثٌقذ١ذجس. 

o  ِضٛسطز ثٌقذ١ذجس. 

o  ٔجػّز ثٌقذ١ذجس. 

ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز  ٚؽٗ ثٌّمجسٔز
 خشٕز ثٌقذ١ذجس

ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز 
 ِضٛسطز ثٌقذ١ذجس

ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز 
 ٔجػّز ثٌقذ١ذجس

صضىْٛ ِٓ فضجس ثٌصخش  ِىٛٔجصٙج 
ٚثٌّؼجدْ دقؾُ 

 ثٌقصذجء

لطغ صخش٠ز صضىْٛ ِٓ 
 أٚ ِؼذ١ٔز دقؾُ ثٌشًِ

صضىْٛ ِٓ فذ١ذجس 
( ثٌطفً ( دقؾُ ثٌغش٠ٓ 

 .ٚثٌصٍصجي 
ثٌؾذثٚي ثٌؾذ١ٍز  أِجوٓ صٛثؽذ٘ج

ٚثلأٔٙجس ثٌفجةعز ٚ 
أِٛثػ ثٌّق١ػ ٚ ١ِجٖ 

 ثلأصٙجس ثٌؾ١ٍذٞ 

صٛؽذ فٟ ثٌؾذثٚي 
ثٌّجة١ز ٚثلأٔٙجس 

ٚثٌشٛثغب ٚثٌصقجسٞ 
و١ّجس ٚثفشر ِٓ 

 ثٌشسٛد١جس دقؾُ ثٌشًِ 

ث١ٌّجٖ ثٌسجوٕز أٚ دط١تز 
ثٌقشوز ِغً 

 .ثٌّسضٕمؼجس ثٌذشن 

ثٌصخٛس 
ثٌشسٛد١ز

ثٌصخٛس 
ثٌشسٛد١ز 
ثٌى١ّ١جة١ز

ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز 
ثٌق٠ٛ١ز ثٌى١ّ١جة١ز 

ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ثٌفضجص١ز

ثٌصخٛس 
ثٌشسٛد١ز خشٕز 

ثٌقذ١ذجس

ثٌصخٛس 
ثٌشسٛد١ز 
ثٌّضٛسطز 
ثٌقذ١ذجس

ثٌصخٛس 
ثٌشسٛد١ز ٔجػّز 

ثٌقذ١ذجس
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 : ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز خشٕز ثٌقذ١ذجس 
 .صٕمً ثٌقصذجء دض١جسثس ث١ٌّجٖ ثٌؼج١ٌز ، ِغ روش ِغجي ٌٍض١جسثس : ػًٍ 

١ِجٖ لأْ وضٍضٙج وذ١شر ٔسذ١جً ، ِغً ث١ٌّجٖ ثٌضٟ صضٌٛذ فٟ ثٌؾذثٚي ثٌؾذ١ٍز ٚثلأٔٙجس ثٌفجةعز ٚ أِٛثػ ثٌّق١ػ ٚ 
 .ثلأصٙجس ثٌؾ١ٍذٞ 

o  ( :صخش سسٛدٟ خشٓ ثٌقذ١ذجس ) صىْٛ ثٌىٛٔؾ١ٍِٛشثس 
، صقضه ثٌقذ١ذجس دذؼعٙج ثٌذؼط فضصذـ ِسضذ٠شر ، عُ صقٛي ػ١ٍّز ثٌضصخش ( ثٌقصذجء ) أعٕجء ػ١ٍّز ٔمً ثٌقذ١ذجس 

 .٘زٖ ثٌشسٛد١جس إٌٝ صخش ثٌىٛٔؾ١ٍِٛشثس 

o  ( :صخش سسٛدٟ خشٓ ثٌقذ١ذجس ) صىْٛ ثٌذش٠ش١ج 
صضىْٛ ػٓ غش٠ك ٔمً ثٌقذ١ذجس ِسجفز لص١شر ٚثسضمشثس٘ج دّىجْ لش٠خ ِٓ ِصذس٘ج ِّج ٠ؾؼً فٛثفٙج ِذدذز لأٔٙج 

 .ٌُ صأخز ثٌٛلش ثٌىجفٟ ٌضصذـ ِسضذ٠شر

 
 : ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ثٌّضٛسطز ثٌقذ١ذجس 

o  صقضٛٞ ثٌصخٛس ثٌش١ٍِز ػٍٝ ِؾّٛػز ِٓ ثٌّؼجٌُ ثٌضٟ صُٙ ثٌؼٍّجء. 

o ٌ١ز ِسج١ِز ٘زٖ ثٌصخٛس ػج. 

o  36ٚػٕذ ثٌضقٛي إٌٝ فؾش سٍِٟ فئٔٗ ٠قجفع ػٍٝ فشثغجصٗ ٚلذ صصً إٌٝ % 46ِسج١ِز ثٌشًِ ثٌّفىه. % 

 

ثٌٕسذز ثٌّت٠ٛز ٌٍفشثغجس ثٌّٛؽٛدر د١ٓ ) ٟ٘ ٔسذز ثٌّسجفجس ثٌّفضٛفز د١ٓ ثٌقذ١ذجس فٟ ثٌّجء  :ػشف ثٌّسج١ِز 
 ( .ثٌقذ١ذجس ثٌّىٛٔز ٌٍصخش 

 

 .غذمجس ثٌصخٛس ثٌش١ٍِز ٌّسـ ثٌؾذثٚي ثٌّجة١ز ثٌمذ٠ّز ٚلٕٛثس ثلأٔٙجس ثسضؼّجي ثٌؾ١ٌٛٛؽ١١ٓ : ػًٍ 
 .لأْ ػلاِجس ث١ٌُٕ ٚثٌضطذك ثٌّضمجغغ صش١ش إٌٝ ثصؾجٖ صذفك ثٌض١جس  -

 .صؼذ غذمجس ثٌصخٛس ثٌش١ٍِز ِّٙز دٛصفٙج خضثٔجس صقش سطق١ز ٌٍذضشٚي ٚثٌغجص ثٌطذ١ؼٟ ٚث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز : ػًٍ 
 .جس ِضصٍز ِغ دؼعٙج ثٌذؼط صسضط١غ ثٌّٛثةغ أْ صضقشن خلاي ثٌقؾش ثٌشٍِٟ لأٔٗ ػٕذِج صىْٛ ثٌّسجِ-

 
 :ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ثٌٕجػّز ثٌقذ١ذجس 

 .صٙذػ ٘زٖ ثٌشسٛد١جس إٌٝ ثٌمجع ٚصضشسخ فٟ غذمجس أفم١ز سل١مز : ػًٍ 
 .دسذخ غ١جح ثٌض١جسثس ثٌم٠ٛز ٚصأع١ش ثلأِٛثػ -

o  ٠ٕىسش ثٌغعجس ػٍٝ غٛي ثٌطذمجس ثٌشل١مز. 

o  ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ثٌٕجػّز رثس ٔفجر٠ز ِٕخفعز دٛصفٙج فٛثؽض صؼ١ص فشوز ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٚثٌذضشٚي. 

 

 :ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ثٌى١ّ١جة١ز ٚثٌق٠ٛ١ز ثٌى١ّ١جة١ز 
o  ٠قضجػ صشىٍٙج إٌٝ ػ١ٍّضٟ ثٌضذخش ٚثٌضشس١خ. 

 و١ف صضىْٛ ٘زٖ ثٌصخٛس ؟ 
ؼجدْ ثٌزثةذز فٟ ثٌذقجس ٚ ثٌّق١طجس ، صضذخش ١ِج٘ٙج ٚصضشن ثٌّدؼذ ػ١ٍّز ثٌضؾ٠ٛز ثٌضٟ أرثدش ثٌّؼجدْ ٚفٍّضٙج إٌٝ 

 ث١ٌّجٖ ثٌذجل١ز
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 فٟ ثلألج١ٌُ ثٌؾجفز ٠ّىٓ ٌّؼذلاس ثٌضذخش ثٌؼج١ٌز أْ صض٠ذ صشو١ض ثٌّؼجدْ ثٌزثةذز فٟ ثٌّسطخجس ثٌّجة١ز ؟؟: ػًٍ

 ِغ روش ِغجي ؟ 
 .فٟ ث١ٌّجٖ ثٌذجل١زؼجدْ  ثٌزثةذز لأْ ػٕذ صذخش ١ِجٖ ثٌذق١شثس ٚثٌّق١طجس صضشن ثٌّ -
 .ثٌذقش ث١ٌّش فٟ ثلأسدْ ٠خضٛٞ ػٍٝ صشثو١ض ػج١ٌز ِٓ ثٌّؼجدْ ثٌزثةذز : ِغجي  - 
 

غذمٗ ِٓ ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز صضىْٛ ػٕذِج ٠صً صشو١ض ثٌّؼجدْ ثٌزثةذز  : (ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ثٌى١ّ١جة١ز )ثٌّضذخشثس
 .جع مفذ١ذ١ز ِٓ ثٌّقٍٛي ٚصٙذػ إٌٝ ثٌفٟ ؽسُ  ِجةٟ فذ ثلإشذجع دسذخ ثٌضذخش ثٌشذ٠ذ فضضشسخ دٍٛسثس 

 :صٛثؽذ ثٌّضذخشثس  أِجوٓ
 .أفٛثض ثٌضصش٠ف ثٌّجةٟ رثس ثٌضذفك ثٌّٕخفط  -2ثلألج١ٌُ ثٌؾجفز  -1
 

 ؟فٟ دؼط ثٌّٕجغك ٠ذمٝ صشو١ض ثٌّؼجدْ ثٌّزثدٗ ػج١ٌجً : ػًٍ
 .دسذخ لٍٗ ث١ٌّجٖ ثٌؼزدز ثٌضٟ صضذفك إٌٝ ٘زٖ ثٌّٕجغك  -

 ثٌضشثو١ض ثٌّشصفؼٗ ٌٍّؼجدْ ؟؟و١ف صقجفع ثلأفٛثض ػٍٝ 
 .ػٕذ دخٛي ثٌّض٠ذ ِٓ ثٌّؼجدْ ثٌّزثدز إٌٝ ٘زر ثلأفٛثر ٠سضّش صذخش ث١ٌّجٖ ثٌؼزدز -

 .ِغ ِشٚس ثٌضِٓ صضشثوُ غذمجس س١ّىٗ ِٓ ِؼجدْ ثٌضذخ١شثس فٟ أسظ١ز ثٌقٛض : ِلافظز 
 

 ؟صضىْٛ ثٌصخٛس ثٌشسٛد١ز ثٌى١ّ١جة١ز ثٌق٠ٛ١ز ؟ِغ روش ِغجي  ُِ
 .ثٌقؾش ثٌؾ١شٞ أوغش ثلأٔٛثع ش١ٛػجً : ِغجي - .ثٌّخٍٛلجس ثٌق١ز ثٌضٟ وجٔش صؼ١ش فٟ ثٌّجظِٟٓ دمج٠ج -
 

 أروش ِشثفً أٚ و١ف١ز صىْٛ ثٌقؾش ثٌؾ١شٞ ؟
صسضخذَ دؼط ثٌّخٍٛلجس ثٌق١ز وشدٛٔجس ثٌىجٌس١َٛ ٌذٕجء أصذثفٙج ٚػٕذ ِٛس ٘زٖ ثٌّخٍٛفجس صٙذػ أصذثفٙج فٟ -

ثٌىشدٛٔجس ٚفٟ أعٕجء ػ١ٍّز ثٌذفٓ ٚثٌضصخش صضشسخ وشدٛٔجس ثٌىجٌس١َٛ ِٓ لجع ثٌّق١ػ ِشىٍز غذمٗ ِٓ سٚثسخ 
 .ث١ٌّجٖ صضذٍٛس د١ٓ ثٌقذ١ذجس فضشىً ثٌقؾش ثٌؾ١شٞ

 ؟أروش ثٌذ١تز ثٌضٟ ٠ضٛثؽذ ف١ٙج ثٌقؾش ثٌؾ١شٞ ِغ روش ِغجي 
ٚف١ظ صصذـ ثٌّٛثد ثٌشؼجح ثٌّشؽج١ٔز ثٌضٟ صٕضشش ػٍٝ شٛثغب ثٌذقش ثلأفّش : ِغجي  - .ثٌذ١تجس ثٌذقش٠ز ثٌعقٍٗ -

 .ثٌّىٛٔٗ ١ٌٙىٍٗ ٚثلأصذثف ثٌضٟ صضشثوُ فؾشثً ؽ١ش٠جً 
 

  ؟١ٌس ؽ١ّغ أٔٛثع ثٌقؾش ثٌؾ١شٞ ٠قضٛٞ أفجف١ش: ػًٍ
لأْ دؼعٗ ٠ضىْٛ ِٓ ٔس١ؼ ِضذٍٛس ٚدؼعٙج ِىْٛ ِٓ وش٠جس صغ١شر ِٓ ثٌشًِ ثٌىشدٛٔجٟٔ  ٚثٌذؼط ثلأخش ِٕٙج  -

 .ِىْٛ ِٓ غ١ٓ وشدٛٔجٟٔ ٔجػُ ثٌقذ١ذجس 
 

 ٠ضشىً ثٚ ٠ضىْٛ ثٌصٛثْ ؟ و١ف
صسضؼًّ دؼط ثٌّخٍٛلجس ثٌق١ز ثٌس١ٍ١ىج فٟ دٕجء ثصذثفٙج ٚصشىً سثسذجً غ١ٕج دجٌس١ٍ١ىج ٚػٕذِج صضصخش صضقٛي إٌٝ 

 .صخش سسٛدٟ ٠سّٝ ثٌصٛثْ 


