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Cuale 5, 42.7 ¢ WALS O sSabaad) 2paus] (A (e Ao ial (S 1B | 35068 JSG o Bale STO2 CroSabieal) dpmusi (U a5 / 20
), (g/mol)dsa\ala60= SiOp —I&dgall il 6.02 x 102 55k goala bl 23 ¢

s OsSebadl ) AU e ga 2 1
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D QsSbad) 2usl (A (e 23y 2 2 A8 3

: qwal 52 g WS COp Gsesl s A6 G die / 3w
.l jale CO2 e il 3 4L 2 L 825 sl st ) 22 ]
L(6.02x10% = gadiaey 16=0 , 12=C ¢ J i Jish of cuale 1))

L) cla g <1 A gal) ALY g, 6,02 x 10 2 (s gl gl g8l 238 ¢ ciale g, 25,8 g gAliS Aail) cilag S (oo A [ 40w
s 5l (g/mol)dse\ala 331,732 sl

Al e g 8! Asibaassl) dipaal) 81 1

. L dua gal) cli gl ase a2

L g Al cli o) s a3

g Bl g Al ddua B gl ol jally ALK )aa a4
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p(Abal dually &0 6Y) duall ) SEY ()

;i gSall 4 giall caadl)

S el (B paie (ST A gial) dpadl) ; el gSall 4 glal) Ayl
s dband) i) (e il oall 4 gial) Al

Y AL, L giall Lpudlld | Y paie (0 458 9 X sl (0 558 (A8 ssiny oS e e 100 g WALS de @ 1))

T Sl = 1L —aallds N TR
il Byl s 381 3 Bt Ladle 100 x —==( 2al)) &L & I 4]
(4G Gl 98 ) Gl ( uaiadl ) Aliclly \...«S.UM 4 i )

. 100 B qally oS pal) LS o puaial) 1S dandy Lplua (Say oS jal) B juaic
+ Al dasall PR (e il gSall 4 gial) cadl)

J;QJ"&J?"!}J}#J,M'M
ETEN R

P OSHRN (a quad bt dial) A (e AL 4 glal) Al

100 X

= sl 4 gedl Al

Jsa\ a2 16 =0 , 12.01 = C (e JS Al gal) JiSH & cuale 13, CO2 Ol S AL A 45 gial) qandl) daa [ 1
.(g/mol)

.(g/mol)dsa\als 44.01= (16 x2)+(12.01 x 1) =COp = dgal) AiY) /

‘ / — 1 12.01 x 1
(e OS5 L) CO2 S pal) Adua (e Baadl [ Aald Adiadla 0 27.29 = =9, C
(b G Sl Al gall ALY Uy pula 1 € g S (e Baal g 30 44.01
40 gal) ALY Uy pua 120 2 (A CpaaSY) il 3 200 Lad, 1 16 x 2
C 2 b et % 72.71 = =% 0O
44.01

Ailbasl) clbaally dila) jud ¢ HpSO4 al H2SO3 & (e e Sl AWK 4 gial) dpadl) A8 0 985 (¥ G pall (s / 20V

.(g/mol)dse\als 16=0, 32=S , 1=H 2 4l gall JisU i cuale 1)

.(g/mol)dse\ala 82=(16%X3)+(32x1)+(1x%x2)=HS03-4dslldlic/
.(g/mol)dsa\ala 98=(16%x4)+(32x1)+(1X%X2)=H3S04- 4 gall dkicl)

32x1
% 39.02 = = H2SO3 ¢* % S
82
32x1
% 32.65 = = HySO4 * % S
98

. H2S03 (b lei cy €l ¢ aad clbuall JMA e
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s Aol jad) Aall g & oY) dal)

A el Aial) Jiai ¥ gl Jiad B g S pall (B Apaail) cul ) i) G Y 90 A sl i ) Adpaal) ¢ A oY) Adnal)
LSl 13gd (Apladl) )

LSl B aie IS il dsad) o AN ddsal) ¢ A Sad) ddual)

¢ ot S el A oY) ddal) dpaaill sl Wgale Juany O g (Al e glall La / 1w

Sl il el 4y gl Al /

¢ Syl Ay ) Adual) danad (lasSll L 81 65 G (A1) e glaall La / / 20

Al gal) Ai<Y 2 » S pal) i gSal & pial) dpll) 1/

O cale 1)) | Guassi 4320 % 9, Cedosst 8.16 % 5, 0SS 48.64 % (re (S S yal Al gY) Adpall 3aa / Jlia
.(g/mol)dse\ala 16=0, 1.008=H , 12.01=C = 4dgall Jil

ad
48.64
Ay pial) qaeadl) ¢ ol ) (S f Aala Aliadla (mol)dse 4.050 =———— = C a8l ciiga 2
PP T 12.01
1A, 100 g W lie dis & raliad) Ji€ Jia 8.16
. g B2l Al e Jlatiasd (S (mol)Jdse 8.10 = ——— = H G gagd) @V g0 22
1.008
43.20 ‘
(mol ) dse 2.700 = —— = O (s ¥ g0 2
16

(03427 R dlsa dad jual o dandlly S jall (8 jualiall 4 ga dead Jana] 2

4.050
Jsel15= = C Ossl Y 5a
2.7
8.1
dse 3 = =H G sougd) ¥ sa
2.7
2.7
dsa 1 = = O Oyl <Y 5a
2.7

L2 shgaly el Al P o dagaua dgase Ll 2ad
.J$03=15%x2=Consll N

Ld$06=3x2=H &gl SN s
Ld302=1x%x2=0 sy <Y ga

. C3Hp02 (A S all A0 g¥) dipall )3

s Aol jad) fall

LSl B aie JSI il dsal) o AN ddsal) ¢ A o)) ddual)
€ Lgonahi Ay ) ddal) (A A oY) ddal) 0585 S /

i A puaie JSI i) ) oS Ladie /
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s b e 2 oS el Ay fal) Apal) Gluatl & &

(o Jhal) B e las) , A Y daall z AdG ]
LAY dapall A gal) ABSY Cuad 2
s ABMal) (e N dad i 3

(g al ) Al A0 gl ALil

A ) Aaall 41 galf ALY
LY dipal) x N = Aaijad) dagal)
, (S 54.24 % 9, (25038 5.08 % 35, 05205 40.68 Yo (e 58k ATl ) eliusul) (et bl sl judy / JUa
, 12,01 = C = Al pall JiSH of cuale 13))  amal 1igd Aty o) Al Al g1 il 23 118.1 g/ Mol A g A8 4l
.(g/mol)dssa\ala 16=0, 1.008=H

40.68 /e
(mol)dse 3387 =———— =C oSl /g
12.01
5.08
(mol)J5.04=——u =H Ol N /7
1.008
54.24
(mol)Jds3.390 =———— =0 (pausY N g2 /
16

(U523.387) A5 Al sa dad jual o dacddlly S jall (b ualindl 4 ga A Jacyl 2

3.387
dsa 1 = =C s cY ga
3.387
5.04
dsa15 = = H O sused ¥ se
3.387
3.390
dsa 1 = =0 sy <Y ga
3.387

L2 shgaly el Al P (e dagaua dgase Ll 205

.dse 2 =1x2=C oSl a¥sa

.d$a3=15x%x2=H Gmsugd <¥sa

L0802 =1x2=0 (mausY CN 50

. CoH302 (& @S sall A Y dapall o3

.(g/mol)dsa\ala 59.04=(16><2)+(1.008><3)+(12.01X2)=C2H302—‘@3‘¥\M@ﬂ\3ﬁﬁ\

s ABad) cpa N Aad and
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118.1 SLilaSudl (aand Ay adl) A gal) AL3SY
2 = = = n
59.04 A §Y) dapall 44 gal) ALigY

CsHsOs = CoH302 x 2 =4y jall dasall
s o) Al g Ad oY) Aall) (G () Jo Sl
DAY @ B8N (e JS A daaual) LlaY) Jay S [ 10m

$(1molC:2mol H: 1 mol O ) : 4dsall 43l s quesd oS pal 4 Y1 diall La .1

CoH202 .2 C2HO2 .z CH20 .« CHO .|
: @® CH3COOH ebigilil) (sl 4 ¥ dapal) 2

C2H20 .2 CHO ¢ CH302 .« CH20 .i
¢ 40 6Y diall Ld CEHBOB & C el Ay jal) dipall 3

CH20 .2 CHO .z CoH402 .« C3H403 .}
:(0=16 ,, P=31,, H=1)4d Jil ¢ Lle ¢ H3POs ey bl (ana B ) ghedll 4 gial) dpail) L 4
56.3% . 653% .z 3.06 % .« 31.63% .I

, 58.69 = Ni = 4lgall Jisl i cuale 13)), 510 g N ,, 4.38gC ,, 10.52 g Ni 83 S sal A3 oY) disual) L / 200w
.(g/mol)dse\ala 14.01=N, 12.01=C

C = &dgall JiSh o caale 1)), (42 g/ mol Adge AiSy, cpaggd (0 1g , 008 (0 60 o g5 @S e/ 30w
.(g/mol)dse\al» 1.008=H , 12.01=
: o) s Qo) (e IS A pial) aadl) a1
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s (Ailass! cllually dlll Laia ga ) 4 Y1 dapal) a2 i 2

Cuale 1M cpash AU, Gaaomr 975 % , GsiS 38.70 Yo e 05Sh ) JsSala GalES bl Judatl) judy / 4o

2 oliaf Jgaal) (B Ala A LaS Al 4538l jualinll A gall JiSU g 62.07 g/ Mol JsSala Cplitd A gal) ALY o

Comas¥) | Sl | g gl eaaial)
16.00 12.01 1.008 | g/ mol 4 sall dkisy)

+ Al cillually 3 Lia | b L 2a g
L 2Sall B s dpd a1
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- dssla CuliY 4 jad) dsal) 3

- (ilasl) e alaall el ) EJEY Al

: Cilaseally J gal) d8Me

sliy 0 9id o lalaie) | bl Je L) 3 4500l 3 gall g Adeliiall ) gall cilpaS ¢y dpasl) clBbal) A )3 3 dpibianl) cilibuaal)

-

, adisl)

- dailiassl) eV alaall cllua oo dale A

© AL, Apjpn Aad Alilan ppuadd o ALY 5y (98 ( a5luny ) ik pud .1

Al 3 gall SIS £ gana (g gy Al liial) 3 gall JIS £ gara [ &

¢ il clibuad) asan A AgY) B ghdll L2

A g gall dbias) Adslaall A0S [

¢ 49 gall Adaleal) Lgadli Al e glaall L .3

Al g Ao Lital) 3 gal) ¢ Al gall Gueadl) AUST CBlalaal) andind g Axilil) g Ao Liial) 3) gal) cp ABMaY) ot [ 2
A S g ¢ Aplaal) i) Adde KI5 M) (9 L4

LA gladia JS) (685 O quag g Al g Al Litiall 3) gall) dpaat! Clilaald) aadicd g ALSY) U8y ¢ oild [ &

¢ Al Jolial) oo Al salal) ALS Cuaadt el B 63 o) quag AN cilagleall Le 5

st gy i AN AUl Salal) ) ALYl Jeldil) 8 Baa) g Bala AsaS g Ad g gall Aibranll Adsleall Jdgi i [

¢ 4 g gall ArilarSt) Aslaall (e Waaad o) aodaiead Al cliSlad) La 6

. Aqilil) g Adeliial) 3 gall cpe J< ALY g Y gal) 238 g Cilapad) G A /

Glia) Udlaa jud | Abseal) o) 5aY) alady ) aladal) sgdg, <) Aibait Ao DU 48Ul CaHg Olesd) (81 sia) Ua gy / i
= C3Hg = 43l gall Jil) (i cuale 13} | ALY gy 038 Gaabali grada g ol | ALISH g Y gal) 20 g Slansad) 228 Jlariaaly (gl

s A Jeliill Aalaag . (g / mol ) dsa )\ pla 18.02 = H20 -y, 44.01 =CO2-y, 32=02-3,44.09
CsHs(g) +502(g) — > 3CO2(g) + 4H20 (9)

s il ad) aae ilassl) Aslaal) B cdlalaall 33a5 / 7

CsHg s l+ O2ncliuns " COr2waliia3+ HO (naliain g

s Ll Y gall 230 Lileast) Adalaal) A cBlalaal) daai g
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C3Hgmdsel+ O2cvdsn 5 ———» CO204ds03+H2O (e e d
s 40 gal) AL G pdall A e, ALIS ) Al g Ao Liial) 3) gal) Y ga 2ae Jgad | ALY Jada () 6il8 (e asiill
(9) alo> 44.09 = 44.09 x 1 = Ueliidl CyHg Akis
(g)e\3160=32x5=3\.\:w\023&’\s
(9) alo> 204.1 = 160 + 44.09 = Aeliiall ) galf JiS
(g) alu> 132.0 = 44.01 x 3 =CO &g
(g)a'u>72.08 = 18.02 x 4 = HpO 4lis
204.1 = 72.08 + 132.0 = A5l 3 gal) Ji
204.1 gdlelitadga= 204.1 gaxiisge  AkSY plhy (il Gk
LA g gl Aibeassl) Adaal) A iala (o Comn < gl S0 Al ¢ A gal) dpuadl)
¢ A gall canadl) 223 G 38 A5 ga Ailpansl) Alalaal) 01985 0 g 3lal 1
OS5 Al 13 Lagand (e ¥ g, Ad g gal) Aalaal) B cdlalaall (5 d (4 daad Aaslil) 5 Ao Lital) o gal) ¢y A gal) sl Y /
. LJJJA Aalaal)
¢ Ailiasl cliluad) (bl A gal) Condl) 205 )30 2
Ll Aslaall B o AT Bala Y ga daad A g ) gal) Aileassl) Aslaal) B L Bale C¥ g0 236 Jusath et WY [
¢ dilras!) cililaaad) 43 gal) JiSl) andiod (S |3
L oaSallyy ALS ) Blaek Balal Y ga 230 (e Jagadl) Jalo (A A gal) LY [
A gal) Aol Blaceal) Jagail) Jal go (FUELEY clalaall Cp CilBMal) addind o aokicd & &
DAY A9 pall Aibanl) e alaal) (e S Lgasan Al gal) ueadl) 23a [ JUia
2K(s) + Bra(L) ——» 2KBr(s) .1
2molKBr 2 mol KBr 1 molBr, 1molBr, 2molK ~ 2molK ad
I molBr, © 2molK , 2mol KBr© 2 molK \ 2 mol KBr * 1 mol Br,
4Al() + 302(9) > 2A103(s) .2
2 mol Al203 2 mol Al203 3 mol O2 3 mol Oz 4 mol Al 4 mol Al
) ’ 3 ) 3 /G
3 mol O2 4 mol Al 2 mol Al203 4 mol Al 2 mol Al203 3 mol O2

2HgO(s) — > 2Hg(L) + O2(g) .3
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1 mol Oz 1 mol Oz 2 mol Hg 2 mol Hg 2mol HgO 2 mol HgO
J 9 j 9 ‘3 /G
1 mol Hg 2 mol HgO 1 mol Oz 2 mol HgO 1 mol O2 2 mol Hg

: AiluasS) ciliboal) aladi)

:(mol ) Jdsea ) (mol )Jdsa e digad 1

Udaa g, Sl 4 g B Cpans) (a8 81 9 4saS B C3Hg ¢ 10 mol Glis) (re i A CO2 @Y ga 230 La / 106

C3Hs (g) +502(g) » 3CO2(g) + 4H20 (9) DR Jeldl)
. CO2 Usgaall 3alal) < ga N C3Hg Aaslrall 3alall <Y ga Ja gl dasaual) 43 gall dpaail) paiiai /
" - - P 3 3 mol CO>
, A gal) dpadl) 4,05€ ie Lail [ dals Alaada _ — gl el
Bsall (g (Arsthaal) ) Al ggaall Saball uad 1 1 mol C3Hg
Vg aliall & (3Uanall ) da glaall 3alall g 3
Ay gall Astaall (e cdlaleal) ad  oaui .CO2 & e (mol )Jdse30= 10 x = COy N g2
1

. slall g sy e SO sl duusi AG Jolil ety sl laea (oS [ 2 Jlia

. SOz ¢ 12.5 Mol ol 5a 433l HpSO4 < ga 3 a2 s g Je i) Aslaa Gi9) 1
LAaglhall Op s 2 L3
2502 + O2 +2H20 » 2H2S04 I
2 2 mol H2SO4
= = ) gal) dpudl)
2 2 mol SOz
2
. H2SO4 & ( Mol ) Jse 12.5=12.5 x = H2SO4 <Y 5a 2=
2
1 1 mol O2
= = 4 gall Al
2 2 mol SOz
1
.O284( mol )Jse6.25=12.5 x =07 &Y ga 2o
2

+ (g )AL Y ( mol ) Jse e disas 2

\ a2 58.44 = NaCl = &l gal) ALY ) | Clp 4ol S ¢ 1.25 Mol Jelii (e A5l a g3 gl ) 918 ALS Cunia) / 1 Jia
.(g/mol) Jse

2Na + Cl2 ———» 2NaCl xd
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: Al 8 NaCl <Y e 200 g Ak : Yl
2 2 mol NaCl
= = 4 gal) Auil)
1 1 mol Cl2
2

= NaCl «¥ s 2

. mol 8 Js 2.5 = 1.25 x
1
Ay gal) ALCY) x <N ga 22 = NaCl 4

.(g)alua 146 = 58.44 x 2.5 = NaCl 4l

pAddlaal) (389 A 5sl) pady lch pladiuly TiO2 pgslidl) 2ush (A e TiCls pesiil) 3,18 &) ) palddn / 2%
TiO2+ C+2Clz ————» TiCls+ CO2

.(g/mol)Jdse\ ala79.865 = TiO2 <y, 12.01 =C s, 70.9 = Clz = 4 gall Ji<Ul o) cale 131)

¢ TiO2 &+ 1.25mol e Jeliill 4 5thal) Clp J1& AliS L, ]

¢ TiO2 & 1.25 mol e Jeliill 4 gthal) Clp j1& ALiS a2

¢ TiO2 &= 1.25 Mol Jel e Lgaan Aailil) 3) gall LS La 3

2 2 mol Cl
= = 451 gal) Al 1 /e

1 1 mol TiO2

. mol s Js 2.5 = 1.25 x = Clp eV s 2

1

() el 177.25=70.9 x 2.5 = Cl 4

2
1 1mol C
= =@3.d\ M. "
1 1 mol TiO2
‘ 1
. mol o Jdse 1.25 = 1.25 x = C¥gpax
1

.( g )als 15.01=12.01 x 1.25 = Clp il

s exinall TiO7 AL il 3
(g )el» 99.8 =79.865 x 1.25 =TiOp 4L

(g )¢#2292.06=99.8+ 15.01 + 177.25 = Alelital) 3 gall Al
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. Mo Lial) AL g gl ) o ) o) AL (8 141 A3 glaa ALY (Y
(g ) ploa292.06 = Aadlll o sal) ALis

( (g A N (g )MSoedii 3

0l HpO Adis aaa | slall g G g i) AL sas) S8 gily, 3aan) aaf aal, NHANO3 assiga) @l s Jafi Ladie / 16

18.02 = H20 3, 80.04 = NHaNO3 = 4 gall 80 ¢ caale 1) ) | NH4NO3 dabeall p 2 ga¥) <l i (0 25 g Sl ¢y

NNH4NO3 » N2O + 2H20 : Jeldll dsaag, (g/ mol) dse\ aloa
25 PRV /E
mol s Jds 0.312 = = =NHsNO3 &N sal) 232
80.04 Ayl gal) AL
2 2 mol H20
= = 4 gal) Aty
1 1 mol NH4NO3
2

. mol s Js 0.624 = 0.312 x = H20 <N ga 2

1
A gal) ALCY x Y gall 22 = HoO Al

(g )pa 11.2=18.02 x 0.624 = HO s

Joli 13) 9 43 g3 gal) Lstaall 58) . HySO4 S8l 51 51 B slall g uaessH) pa SO, Jolii (1o pudaaal) aall JSiy /20
98.016 =H2SO4 = 4 gall Jisl) i ciale 13) ) ¢ cilal jally 43Ul HpSO4 A4S Guuald sl g slall g SO2 ¢ 2.5 g
.(g/mol)dse\pla 64=S024s,,

2S02 + O2 +2H20 » 2H2S04 el diaw /2
2.5 PR
mol s Jse 0.039 = = =S50 &Y e S
64 4 gal) ALiY)
2 2 mol H2SOq4
= = Agall dpadl

2 2 mol SO»

2

. mol s Jse 0.039 = 0.039 x = H2SO4 <Y 50 23

2
A gal) ALCH x Y gal) 232 = H2SO4 Alis

.( g )al» 3.83 =98.016 x 0.039 = H2SO4 &k
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-+ (AiliasS!) e alaal) cilblaa ) EAEY oAl Jo Balds
 AQl) 45 5 gl Alalaall U8B g L 5aY) BacuS] ely 3 (aan piaat b oY) il ghadd) (e / 1w

4NH3(g) + 502(9) —————» 4NO(g) + 6H20(g)
¢ ABLd) Adalaal) (pe A g cad EDG 2aa ]

2 Aplil) 43 g5 gal) Adalaall LB g o g3 gacall dsuaS 5 )2 n el S (aan SOy / 20

H2S04 (aq) + 2NaOH (aq) » NaxSO4 (aq) + 2H20 (L)

¢ ARl Adalaal) (pe A g cand EDG 2as ]
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€08 g/ mol iy s (aaal 4 gall ALY Gl Lale | NaOH ¢ 0.75 mol g Jeliill da DU HSO4 AliS L3

L) Aalaall Wda Lagin Sl ally g, g ) guall €l yasaS HoO2 (gl 2l (3689 NoH 4 G2l utgd) adiiny / 3w

L Lesagl,, 7H202 + NoHg > 2HNO3 + 8H20 2 A8V Al g3 sal)

.HNO3 ¢« 1.85 mol gzl s e Al H)O e gade | 1

2 Al Alalaall quns (o g Sl (oa 8819 S ga () e 5.2 g JS U (e Al Lk gaY) ALS el / 4
(14=N,, 1=H)g/ mol 33ag saliall & gall 4 0 Ji<l) ¢y cale 1Y), 3H2 + N2 ————> 2NHj3
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2KCIlOs3 ) 2KCl 5 + 302(q) : Uaall (3h g Gudundil) die a ganald gl ) 5518 Jlati / 5

. A8 Aalaall (pa Al ga o EME 2as ]

(el 45
(&l glailly (30 5l i) cull aa))
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